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2.3. Proposicoes

Este item de proposicOes para a gestdo de residuos sélidos urbanos, completa junto com os
itens do diagnostico da situacdo atual e do prognostico da futura geragéo de residuos, o Plano
de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos Urbanos dos Municipios Alagoanos integrantes da
Bacia do Rio S&o Francisco (PGIRSU-BSF/AL, Meta 2 para estruturacdo da gestdo

regionalizada dos RSU no Estado de Alagoas).

O modelo proposto se baseia no Plano Estadual de Regionalizagdo da Gestdo dos Residuos
Sélidos no Estado de Alagoas (Meta 1) e é apoiado por uma banco de dados estruturado pela

meta 3 e pela assessoria para a implementacao de consoércios publicos (Meta 4).

META 1 - Plano Estadual de Regionalizagéo da Gestao dos
Residuos Sdlidos no Estado de Alagoas

e e )
META 2 - Plano de Gestéo Integrada dos Residuos

Sélidos nos municipios da Bacia Hidrogréfica do
~—— Rio Sao Francisco

META 3

N

R - Implementacdo de Consorcios Publicos

Figura 65: Metas para estruturacdo da gestdo regionalizada dos RSU no Estado de Alagoas.

- Estruturagéo de Banco de dados

O PGIRSU aqui apresentado e no qual se enquadra este item de proposi¢cdes deve ser
entendido como um instrumento estruturador e orientador, no sentido de um Masterplan, sem
a finalidade de detalhar o gerenciamento do sistema. Com isso, ele ndo substitui os Planos
Municipais ou Intermunicipais (Regionais) de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos exigidos
pela Lei da Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS, Lei 12.305, Art. 18 e 19). Estes
PGIRSU devem ser elaborados em seguida para cada uma das Unidades de Gestdo Regional
(UGR).
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A citada PNRS da uma base solida de planejamento para a gestdo de residuos, e no &mbito
dos residuos solidos urbanos destaca o planejamento do setor (através de planos municipais
de gestdo integrada até agosto 2012), a idade dos Orgdos municipais de limpeza urbana e
manejo de residuos solidos em contratar financiamento e erradicacdo dos lixdes (atraves da
obrigatoriedade de implementar aterros sanitarios para os rejeitos até agosto 2014), e valoriza
em varios trechos a inclusdo social (através da organizagdo formal de catadores) e a

regionalizacao da gestéo de residuos, através de consorcios intermunicipais.

O diagndstico da situacdo atual da gestdo de RSU nos mostrou na area da abrangéncia deste
plano um cenéario desastroso, a ser exemplificado nos destinos finais — em todos os
municipios classificados como lixdes. Isto ¢ apenas a “ponta do iceberg”, pois os topicos
menos visiveis de gestdo incluem falta de transparéncia de custos, falta de capacitacdo de
profissionais, descontinuidade administrativa com a troca dos dirigentes, falta de
planejamento, falta de escala na prestacdo dos servicos, contratos mal gerenciados e

incapactos para realizar investimentos.

Por outro lado, numa situacdo de fragilidade de gestdo e gerenciamento ao nivel das
administragdes municipais, o repasse de recursos ndo implica em melhorias douradoras do
sistema. Os investimentos em equipamentos e infraestrutura muitas vezes sdo perdidos em

pouco tempo, pelos motivos expostos acima.

Isto significa que este cenério s6 pode mudar para o melhor através de modelos alternativos
de gestdo, onde uma abordagem regional e intermunicipal possibilitaria uma
profissionalizacdo do setor, viabilizada pelo ganho de escala de gestdo. Ademais, possibilita
novas configuragOes de equipamentos com maior eficiéncia, igualmente atraves de ganhos de

escala, como é observado na implementacdo e operacdo de aterros sanitarios regionais.

Os diversos equipamentos de tratamento e disposic¢éo final de RSU s&o apresentados no item
2.3.3.4, bem como os topicos no &mbito da gestdo e do gerenciamento do sistema com as

respectivas proposi¢oes (item 2.3.1.11).
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A regionalizagdo da gestdo de RSU foi apresentada de forma geral em vérias oficinas e
reunibes com participantes dos municipios da regido, onde a ultima rodada apresentou
exemplos de configuracdo, visando a validacdo de uma gestdo regional de RSU pelos
participantes, considerando as imposic¢Ges do termo de referéncia deste trabalho, bem como

outros fatores condicionantes que norteiam as proposicdes.

As proposicdes gerais para 0s sistemas sdo explanadas no item 2.3.3, enquanto as proposicoes
para cada unidade de gestdo regional sdo desenvolvidas no item 2.3.4, o que inclui também

informagdes sobre a viabilidade financeira do sistema.

Consideracdes sobre a viabilidade ambiental, social e juridico-institucional sdo colocadas no

item 2.3.4, recomendac0es e consideracdes finais fecham o trabalho no item 2.3.5.

O autor envolvido na elaboracdo deste item de proposicOes agradece aos técnicos
responsaveis na SEMARH/AL, nas pessoas de Elaine Melo, Roberto Lobo e Judinete Cabral,
pelas valiosas informacGes e contribuicdes, bem como a equipe e aos consultores da

BRENCORRP pela colaboracéao e oportunidade de discutir as questdes técnicas.
2.3.1. Elementos do sistema de gestédo de RSU

O sistema Regional de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos Urbanos consiste em elementos

interligados de infraestrutura e em elementos da prépria gestdo do sistema.
A infraestrutura (instalacfes e equipamentos) consiste em:

e Aterros sanitarios regionais (ASR);

e Aterros sanitarios de pequeno porte (ASPP);

e Estacdes de transbordo (ET);

e Aterros para residuos de construgéo civil e demoli¢cdo (ARCD);

e Pontos de entrega voluntaria de residuos de construcdo e demolicao e residuos
volumosos (PEV);
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e Galpdes de triagem (GT);
e Unidades de compostagem (UCO);

e Projeto de encerramento e/ou remediagédo do lixdo.

Ademais, projetos de remediacdo dos antigos lixdes sdo necessarios para controlar os riscos

que estes passivos ambientais representam mesmo apos a sua desativacao.

Para a gestdo do sistema é preciso implementar os seguintes elementos:
1. Sistema de apropriacdo e recuperacdo de custos;
2. Um sistema independente de monitoramento e avaliacéo;
3. Sistema de informagéo;
4. Plano de educacdo ambiental e comunicacdo social;
5

Sistema organizacional, gerencial e operacional.

Tendo em vista a escala, é recomendavel que estes elementos sejam padronizados, utilizando
os termos de referéncia existentes nos Ministérios do Meio Ambiente e das Cidades, bem
como trabalhos revisados do mesmo escopo, contratados pelos Orgdos citados, com

compatibilidade socioambiental.

2.3.1.1. Infraestrutura do sistema

2.3.1.2. Aterro Sanitario Regional (ARS)

Caracterizacdo e Conceito:

O Aterro Sanitario (AS) consiste na técnica de disposi¢édo de residuos sélidos urbanos no solo,
sem causar danos ou riscos a saude publica e a seguranca, minimizando o0s impactos
ambientais, método este que utiliza os principios de engenharia para confinar os residuos
solidos ao menor volume possivel, cobrindo-os com uma camada de terra na conclusdo de

cada jornada de trabalho ou a intervalos menores se for necessario.
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Custos unitérios e ganhos de escala:

Um estudo realizado pelo Ministério do Meio Ambiente em 2002 aponta a queda dos custos
per capita de investimento em aterros, & medida que se amplia a populacéo a ser atendida. A
época em que foi feito, o objetivo do estudo era simplesmente estimar os investimentos que
seriam necessarios para se dotar cada municipio brasileiro de um aterro — ou seja, quanto seria
necessario investir para universalizar o servi¢o de disposicao adequada dos residuos solidos

no pais.

Mais recentemente, em 2008, o estudo foi atualizado a partir da simples aplicacdo de indices
de variacdo dos custos da construcdo civil, para estimativas preliminares sobre investimentos
a serem realizados pelo Governo Federal. Para a atualizacdo foram ampliados de dois para
trés anos os custos estimados com a abertura de células iniciais do aterro, além de terem sido
estimados os custos decorrentes de compra de equipamentos basicos para sua operacdo, para

diferentes portes populacionais.

O estudo mostra a nitida vantagem de ado¢do de aterros de maior porte, compartilhados por
diversos municipios, quando se considera o custo dos investimentos. Estima-se que ganho de
escala semelhante seja alcancado também na operacédo, levando a convic¢do de que se deve
otimizar os investimentos nessa area pela busca de solugdes que permitam compartilhar
instalagdes. (MAGALHAES, 2010)

Conforme SCHNEIDER (2008) pode-se observar o ganho de escala na implantacéo de aterros
sanitarios: 0 custo per capita da implantacdo de um aterro sanitario em um municipio de
cinquenta mil habitantes é praticamente 0 mesmo que para um municipio de cem mil

habitantes.

“E preferivel, portanto, porque eficiente, a implantacdo de um Unico aterro para atender, por
exemplo, dois municipios de cinquenta mil habitantes. E igualmente desejavel, porque

eficiente, operar um e ndo dois aterros. Mais importante ainda € poder se contar com uma
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equipe profissionalizada que ir4 planejar implantar, fiscalizar e controlar o manejo de

residuos solidos de um agrupamento de municipios.”.

Custos de implantacao por habitante
Escalalogaritmica - 2008
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Figura 66: Precos unitarios dos projetos e instalagdes para manejo de residuos sdlidos: Exemplo da evolugdo dos

custos de implantagdo de Aterro Sanitario por habitante em fun¢do da populagdo a ser atendida (junho 2008).

Base de calculos

Conforme custos de implementacdo de aterros sanitarios em fungdo da faixa populacional
pode se definir a faixa minima desejavel. Observa-se que 0s custos unitarios (R$/habitante) se
estabilizam em torno de 15 Reais por habitante, a partir de 50.000 habitantes, para o0 modelo
“Aterro Sanitario”. Este seria, salvo excec¢bes, o tamanho minimo desejavel para a

implementacéo de um ASR.

Fica evidente que o modelo de aterro sanitario a ser adotado seria em funcdo da faixa
populacional atendida, sendo que abaixo de 50.000 habitantes teria a possibilidade de aterros

sanitarios semi-mecanizados (varios aterros sanitarios compartilhando 0s mesmos
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equipamentos maveis, na faixa entre 20.000 e 50.000 habitantes), semi-mecanizados com uso
de retro-escavadeira (ASPP semi-mecanizado, na faixa entre 10.000 e 20.000 habitantes) ou
de aterros sanitarios manuais (aterros sanitarios de pequeno porte/ ASPP, abaixo de 10.000
habitantes.).

Desta forma, o modelo de aterro deve ser definido conforme quadro a seguir:

Faixa populacional (habitantes) = Modelo de aterro

Ate 10.000 Aterro Sanitario de Pequeno Porte manual

10.000 a 20.000 Aterro Sanitario de Pequeno Porte semi-mecanizado
20.000 a 50.000 Aterro Sanitario semi-mecanizado

Acima de 50.000 Aterro Sanitario Regional

Tabela 112: Faixa populacional e modelo de aterro sanitério.

Considerando os custos de aterro incluindo 0s equipamentos, os custos unitarios tendem a cair

com aumento da populacédo atendida, devido a menor ociosidade de equipamentos.
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1 795 a 2.000 1.390 132,15 455,89 ASPP manual
2 2.001 a 5.000 3.500 68,10 196,67 ASPP manual
3 5.001 a 10.000 7.500 42,55 102,55 ASPP manual
4 10.001 a 20.000 15.000 35,42 65,42 ASPP semi-mecanizado

Tabela 113: Custo de implantacdo de aterro sanitario, faixas populacionais e modelos de aterro com proposta

prépria de modelo de aterro.
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795 a2.000 1.390 132,15 455,89 183.688,50 633.687,10 1.39 142.058,00 14.205,80 1.183,82
2.001 a2 5.000 3.500 68,10 196,67 238.350,00 688.345,00 3.5 357.700,00 35.770,00f  2.980,83
5.001 a 10.000 7.500 42,55 102,55 319.125,00 769.125,00 75 766.500,00 76.650,00)  6.387,50
10.001 a2 20.000 15.000 35,42 65,42 531.300,00 981.300,00 15 1.533.000,00 153.300,00{ 12.775,00
20.001 a 50.000 35.000 24,01 49,01 840.350,00f 1.715.350,00 35 3.577.000,00 357.700,00f 29.808,33
50.001 a 100.000 75.000 15,71 34,04 1.178.250,00|  2.553.000,00 75 7.665.000,00 766.500,00] 63875,00
100.001 a 150.000 125.000 15,11 26,11 1.888.750,00|  3.263.750,00 125 12.775.000,00 1.277.500,00| 106.458,33
150.001 a 250.000 175.000 16,51 24,37 2.889.250,00] 4.264.750,00 175 17.885.000,00 1.788.500,00| 149.041,67
250.001 a 500.000 375.000 12,44 19,18 4.665.000,00f  7.192.500,00 375 38.325.000,00 3.832.500,00{ 319.375,00
500.001 a 750.000 625.000 13,74 19,62 8.587.500,00| 12.262.500,00 625 63.875.000,00 6.387.500,00] 532.291,67
750.001 a 1.000.000 875.000 11,97 16,39 10.473.750,00] 14.341.250,00 875 89.425.000,00 8.942.500,00] 745.208,33
1.000.001 a 1.500.000 1.250.000 14,03 18,39 17.537.500,00 | 22.987.500,00 1250 127.750.000,00 12.775.000,00| 1.064.583,33

Tabela 114: Custos de Aterro Sanitario em func&o da faixa populacional, aplicados nos calculos dos cenarios de configuragdo de equipamentos de gestdo de RSU
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Critérios de implementacéo

Alguns critérios de gestdo foram adotados que determinaram o porte e a localizacdo de aterros
sanitarios:
= Municipios que geram menos de 1 tonelada por dia de RSD ndo deverdo
transportar residuos para fora do territorio;
= Municipios cujas sedes estejam situadas a uma distancia inferior a 35 km
compartilhardo o mesmo aterro sanitario, salvo em casos excepcionais.
» Nos casos acima de 35 km, deveriam se calcular as opc¢des de Aterro Sanitério de
Pequeno Porte (item 3.1.2) ou de Estacéo de Transbordo (item 3.1.7).

O municipio a ser escolhido para sediar o aterro deve ser pelo critério da sua localizacéo
central em agrupamento de municipios, e considerando o polo gravimétrico de geracdo de
RSU na respectiva Unidade de Gestdo Regional, prevalecendo a diretriz de minimizar o

transporte de massa de residuos.

Outro critério a priorizar a localizagdo de ASR seria a existéncia de um aterro sanitario
municipal ou de projetos definitivos de aterros sanitarios pré-existentes, em ambos 0s casos

com potencial de ampliacdo, atendendo aos RSU da regido.

Na implantagdo de aterros sanitérios, os lixdes serdo encerrados ou, havendo possibilidade de

uso da mesma area, os lixdes serdo readequados.

2.3.1.3. Aterro Sanitario de Pequeno Porte (ASPP)

Caracterizacédo e Conceito:

O Aterro Sanitario de Pequeno Porte (ASPP) é uma instalagdo para disposi¢do no solo de até
vinte toneladas por dia de residuos sélidos ndo perigosos em que, considerados o0s
condicionantes fisicos locais, a concep¢do do sistema possa ser simplificada, reduzindo os

elementos de protecdo ambiental sem prejuizo da minimizacdo dos impactos ao meio
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ambiente e a salde publica; os aterros sanitarios de pequeno porte podem ser concebidos para
execucdo em valas ou trincheiras, mediante escavacdo do solo; execugdo em encosta,
aproveitando de desniveis existentes ou execucdo em area quando ndo for possivel a

escavacao no terreno, depositando os residuos, em camadas, sobre o solo existente.

A experiéncia com aterros sanitarios de pequeno porte operados pelos municipios apresentou
alguns problemas de operacdo e manutencdo, implicando nos mesmos riscos do que uma
aterro sanitario com gerenciamento ndo adequado. No cenario de uma gestao regional,
porém, a gestdo dos ASPP deveria ficar sob-responsabilidade do consoércio, e para a
operacdo recomenda-se que esta seja realizada pela mesma entidade que opera 0s

aterros sanitarios regionais.

Base de célculos e critérios de implementacéao

O quadro a seguir dimensiona 0s custos de pré-operacdo de aterro sanitario:

Populacéo (faixas) Pré-operacdo de aterro sanitario (6 meses)
Populacéo até 10.000 habitantes R$ 17.000,00
Populacéo até 20.000 habitantes R$ 20.000,00
Populacéo até 40.000 habitantes R$ 30.000,00
Populacdo acima de 40.000 habitantes R$ 80.000,00

Tabela 115: Custos de pré-operacdo de aterro sanitario.

Os custos de implantacdo, equipamentos e pré-operacdo de ASPP sdo apresentados a

sequir.
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;':;_?:(st'l%?:) Area (m?) Custo total (R$)
1 9.500 29.904,46
2 14.000 32.347,83
3 16.500 33.705,25
4 20.000 35.605,64
5 23.500 37.506,04
6 27.000 39.406,43
7 30.500 41.306,82
8 34.000 43.207,22
9 37.500 45.107,61
10 41.000 47.008,00
11 44,500 48.908,40
12 48.000 50.808,79
13 51.500 52.709,18
14 55.000 54.609,58
15 58.500 56.509,97
16 62.000 58.410,36
17 65.500 60.310,76
18 69.000 62.211,15
19 72.500 64.111,54
20 76.000 66.011,94

Tabela 116: Custo de implantacéo de aterro sanitario de pequeno porte (em valas, 10 anos de vida Util, CETESB)

e area necessaria

Nas estimativas deste plano, para areas de aterro onde sejam dispostas menos de 20

toneladas/dia, sera adotada a metodologia de aterro em vala, de acordo com a experiéncia

desenvolvida pela CETESB. De qualquer forma, para a definicdo dos modelos a serem

executados € necessario considerar a recente norma que “especifica os requisitos minimos

para localizagdo, projeto, implantagdo, operacdo e encerramento de aterros sanitarios de

pequeno porte, para a disposi¢ao final de residuos sélidos urbanos” (NBR 15.489).
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Da Nos ASPP que recebem até 10 toneladas/dia, o recobrimento dos residuos seré feito
manualmente; para aterros que recebam entre 10 e 20 toneladas/dia, o recobrimento sera

feito mecanicamente, com ajuda de retro-escavadeira.

A NBR 15.489 sera adotada como diretriz nas questdes relativas a disposicao final de até
vinte toneladas de residuos ndo perigosos dispostos no solo. Em todos os casos, 0s aterros
serdo dotados de valas sépticas para os residuos solidos de servicos de salde, conforme

legislacdo pertinente.

As diretrizes atuais para a implementacdo de ASPP encontram-se no “Termo de referéncia
técnico — Execucdo dos estudos preliminares, elaboracdo do projeto béasico e executivo

completo de aterro sanitario de pequeno porte”, do Ministério das Cidades (2009).
2.3.1.4. Ponto de entrega voluntaria (PEV) e area de triagem e transbordo (ATT)
Caracterizacdo e conceito:

O Ponto de entrega voluntaria (PEV) é uma instalacdo localizada na zona urbana para
receber os residuos de construcdo e demolicdo (RCD), decorrentes da aplicacdo da Resolucédo
CONAMA no 307/02, de pequenos geradores e os residuos reciclaveis, considerando cargas
de no méaximo 1,0 m3 de RCD, onde podera ocorrer a triagem, estocagem e o transbordo dos

RCD residuos volumosos.

Diferencia-se entre PEV e PEV central. O Ponto de entrega voluntaria central ¢ uma
instalacdo localizada na zona urbana, composta por um PEV e uma ATT para receber 0s
residuos de construcdo e demolicdo (RCD), decorrentes da aplicagdo da Resolucéo
CONAMA no 307/02, de pequenos geradores e os residuos reciclaveis, considerando cargas
de no méaximo 1,0 m3 de RCD, onde podera ocorrer a triagem, estocagem e o transbordo dos

RCD e de residuos volumosos.
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Para cada municipio com menos de 25 mil habitantes foi indicado um PEV Central,
instalagdo para estocar reciclaveis dos RSD, e recep¢do de RCD e volumosos para triagem e

posterior destinacao a reutilizacéo, reciclagem ou aterramento.
Base de calculos e critérios de implementacéo:

O PEV Central ¢ uma éarea cercada, com controle de entrada, uma area administrativa para
registro e acompanhamento dos residuos que entram e saem, sanitario, e um pequeno galpéo
de cerca de 70 m2, com baias para separacdo dos residuos. O PEV Central pode dispor ainda
de pequeno pétio para compostagem de residuos organicos (1.500m?2), galpao de triagem da
fracdo seca dos residuos domiciliares (450m2) e, eventualmente, aterro de rejeitos, quando ndo

for vidvel o transporte dos residuos para outro municipio.

O PEV Central € uma instalacdo proposta para municipios de pequeno porte para recebimento
de pequenos volumes da construcdo e demolicdo, bem como de residuos volumosos, (PEV), e
de Areas para Transbordo e Triagem (ATT) para RCD e volumosos, conforme determina a
Resolugdo Conama 307/2002. Solugbes para destino final dos RCC também devem ser
consideradas, que sdo os aterros de residuos de construcao e demolicdo (ARCD, item 2.3.1.7).
O custo de implantacdo estimado para o PEV Central, sem BDI, é de R$ 68.045,14 e, com
BDI de 25%, R$ 85.056,42.

Com o objetivo de facilitar a visualizacdo do PEV Central, seu esboco é apresentado na figura
67.
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Figura 67: Esbogo de PEV Central.
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Municipios com mais de 25 mil e menos de 50 mil habitantes terdo um PEV Central e um
PEV simplificado — &rea sem edificacdo apenas cercada para recebimento de RCC e
estocagem de RCC Classe 1, conforme definicdo da Resolucdo Conama 307/2002,
apresentado na figura 68. O custo estimado de implantacdo de um PEV simplificado, sem
BDI, é de R$ 31.089,68 e, com BDI de 25%, R$ 38.862,10.
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Figura 68: Esboco de PEV simplificado

Em municipios com mais de 50 mil habitantes, deve ser implantado um PEV a cada 25 mil
habitantes (figura 69) e uma ATT (figura 70) a cada 100 mil habitantes.

Os custos de implantacdo de PEV séo de R$ 43.329,99 ou, com 25% de BDI, R$ 54.142,68.
Nestes municipios deverd ser considerada ainda a implantacdo de aterros para residuos da
construcdo civil, conforme previsto na resolugdo CONAMA 307 e normatizado pela NBR
15113.
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Figura 70: Esboco de ATT.
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Cagamba 2.500,00 497.500,00 272.500,00 272.500,00 12.500,00
estacionaria
Poliguindaste 130.000,00
Caminhdo
carroceria carga  130.000,00
seca
Retroescavadeira  225.000,00

Tabela 117: Defini¢éo de equipamentos e custos para ATT e PEV.

2.3.1.5. Galpao de Triagem

Caracterizacdo e Conceito:

Entende-se por galpdo ou Unidade de Triagem de residuos secos reciclaveis o conjunto das
edificacOes e instalacdes destinadas ao manejo dos materiais provenientes da coleta seletiva
de residuos secos provenientes de residuos domiciliares ou a eles assemelhados (papéis,
plasticos, metais, entre outros), conforme PNRS preferencialmente por parte de catadores

organizados em associagdo ou cooperativa.

Os projetos dos galpdes de triagem estdo vinculados aos esforgos para qualificagdo da gestéo
dos residuos solidos e com uma atencéo técnica mais explicita com os temas coleta seletiva de
residuos secos reciclaveis, compostagem de residuos organicos limpos, adequacdo da
destinagcdo dos residuos solidos domiciliares e gerenciamento dos residuos da construcao

civil.

No ambito da responsabilidade compartilnada pelo ciclo de vida dos produtos e com o
objetivo de diminuir os rejeitos a serem aterrados, cabe - conforme PNRS, Art. 36 - “ao titular
dos servigos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos solidos, observando, se
houver, o plano municipal de gestéo integrada de residuos solidos:
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| — Adotar procedimentos para reaproveitar os residuos solidos reutilizaveis e reciclaveis
oriundos dos servi¢os publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos;

Il — “Estabelecer sistema de coleta seletiva”.

O Art. 36 da PNRS define também que “para o cumprimento do disposto (...), o titular dos
servicos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos solidos priorizara a organizacao
e o funcionamento de cooperativas ou de outras formas de associacdo de catadores de
materiais reutilizaveis e reciclaveis formadas por pessoas fisicas de baixa renda, bem como

sua contratagao”.

Deste contexto decorre a necessidade de que todo municipio implante um programa de coleta
seletiva ampla, eficiente, realizada porta a porta a baixo custo. Para isso todo municipio sera
dotado de locais apropriados para triagem, atraveés da inclusdo dos catadores locais

organizados em associagdo ou cooperativa.

Nos municipios com mais de 25 mil habitantes, deverdo ser considerados galpbes para

triagem de reciclaveis previamente reciclaveis na fonte.

As figuras 71 e 72 apresentam sugestdes do MMA para os projetos de galpdo de triagem.
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Figura 71: Sugestdo de galp&o de triagem em terreno em declive.
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Base de célculos e critérios de implementacao

prEIEE baks pam 1 triedar descRrga
20 tm sibtpos de 2 cada Em anel
eapedigiEn e IOk 200 by
=m coktmda
empliade iR g.hq.g wgdi 5B
manal eaprdidn tambares 15320
21EEmaia triagem o s g
camaE *cladas prmars coeta

Os quadros a seguir apresentam os custos de implantacdo de galpdes de triagem, conforme

quantidade de residuos processados por dia.

Av. Governador Carlos de Lima Cavalcante, n® 3995, Sala 27, CXPST 343 - Casa Caiada - Olinda-PE - CEP 53040-000 - Insc. Mun.: 061.942-6 —
CNPJICGC.: 10.789.230/0001-35 - Tel./fax (81) 3326.1201 - E-mail: brencorpconsult@gmail.com

347



GOVERMNO FEDERA AL

Mjmsteno. do ’.«‘ g Secretaria de Estado W
Heio Ambiest PAIS RICO E PAIS SEM POBREZA > Melgec"m'l;:’esnﬁ?deﬁ‘:g: Ac,,l,:ﬁgwpwﬁs_ B R E N CO R P
= CONSULTORIA, MEIO AMBIENTE
E EMPREENDIMENTOS
Modelo Galpao de Triagem Projetos e Licenciamentos
sem BDI com BDI (25%) (5% da obra)
Muito pequeno porte 1 (0,25 t/dia; Galp&o de 55 m2) | 32.610,00 40.760,00 2.038,00
Muito pequeno porte 2 (0,6 t/dia; Galpdo de 71 m2) | 41.120,00 51.400,00 2.570,00
Pequeno (1,0 t/dia; 179m2) 116.410,00 145.510,00 7.275,50
Médio (2,0 t/dia; 422m2) 236.910,00 296.140,00 14.807,00
Grande (4,0 t/dia; 697m2) 389.800,00 487.250,00 24.362,50

Tabelal18: Custos de obra de galpao de triagem em funcdo do volume de material.

Critério de tamanho minimo de municipio para instalacdo de galp&o de triagem

A fim de evitar a instalacdo de galpbes de triagem em situagdes que subutilizam as
capacidades do equipamento, é necessario calcular a quantidade de material seco reciclavel
gerado na regido e destinado ao galpdo para processamento, definindo o tamanho minimo do

municipio para um galpéo de triagem de muito pequeno porte.

Comparamos os dados de processamento didrio com a situacdo da UGR Bacia Leiteira, por
ser esta a unidade com menor geracdo de RSU per capita, conforme o progndéstico de geracao
de RSU.

Producdo média de RSU per capita e dia: 0,43 kg/hab*d.

Média de Material Seco Reciclavel, conforme prognostico: 42,2%.

Assim, o Material Seco Reciclavel (MSR) gerado diariamente por habitante seria de 0,18
kg/hab.*d.

Aplicando uma eficiéncia de coleta seletiva e recuperacdo de MSR (sem catacao informal de
rua, que ndo seria destinada ao galpdo de triagem) de 20%, chegariamos a 0,04 kg/hab.*d de

MSR destinado ao galpéo de triagem, por habitante e dia.

Qual seria entdo o tamanho minimo de um municipio que justifica a instalacdo de um
galpdo de muito pequeno porte na UGR Bacia Leiteira, que processaria 0,25 t/d? 250 kg/d /
0,04 kg/hab.*d = 6.250 habitantes.
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A fim de evitar ociosidade dos equipamentos, aplicamos uma margem de seguranca de 25%.
Com isso, um critério para a instalagdo de um galp&o de triagem em Olho d’Agua das Flores

seria entdo um municipio com tamanho minimo de 7.800 habitantes.

A seguir, esta metodologia é aplicada para todas as demais Unidades de Gestdo Regional de
RSU:

UGR Agreste:

Producdo média de RSU: 0,62 kg/hab.*d
Média MSR, conforme prognostico: 31,8%

MSR por habitante e dia: 0,20 kg/hab.*d
MSR de Coleta Seletiva por hab. e dia: 0,04 kg/hab.*d
Tamanho minimo galpéo: 7.800 habitantes.
UGR Sertéo:

Producdo média de RSU: 0,45 kg/hab.*d
Média MSR, conforme progndstico: 25,9%

MSR por habitante e dia: 0,12 kg/hab.*d
MSR de Coleta Seletiva por hab. e dia: 0,02 kg/hab.*d
Tamanho minimo galpéo: 15.600 habitantes.
UGR Sul:

Producdo média de RSU: 0,63 kg/hab.*d
Média MSR, conforme prognastico: 28,5%

MSR por habitante e dia: 0,18 kg/hab.*d
MSR de Coleta Seletiva por hab. e dia: 0,04 kg/hab.*d
Tamanho minimo galpéo: 7.800 habitantes.
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Nas tabelas a seguir (tab. 119 a 121), dados para célculo de custos de galpao de triagem.

Empilhadeira simples 9.450,00
Prensa (20t) 21.000,00
Balanga mecénica (1000 kg) 2.630,00
Carrinho plataforma (2 eixos) 630,00
Carrinho de rua 680,00

Tabelal19: Custos de equipamentos para galpdo de triagem.

Muito pequeno porte: 1  Pequeno porte: 1 Prensa  Médio porte: 1 empilhadeira ~ Grande porte: 1 empilhadeira

balanga mecénica (1000 (20 t), 1 balanga mecanica simples, 1 Prensa (20 t), 1 simples, 2 Prensa (20 t), 1

kg), 1 carrinho plataforma (1000 kg), 1 carrinho balanca mecénica (1000 kg), 1 balanga mecanica (1000 kg), 2

2 eixos e 2 carrinhos de plataforma 2 eixos e 2 carrinho plataforma 2 eixos e 4 carrinhos plataforma 2 eixos e 8
rua. carrinhos de rua carrinhos de rua. carrinhos de rua.

R$. 4.620,00 RS$. 25.620,00 RS$. 36.430,00 R$. 63.410,00
Tabela 120: Configuracéo e custos de equipamentos para galpdo de triagem.

0,25 0,60 1,00 2,00 4,00
39.268,00 48.310,00 149.305,50 288.147,00 477.572,50

Tabela 121: Galpdo de Triagem: custo total com obra (com 25% BDI) + equipamentos + licenciamento (5%).

2.3.1.6. Unidade de Compostagem

Caracterizacéo e conceito:

A unidade de compostagem (UCO) é uma instalagdo onde se processa 0s residuos organicos
para promover a sua bioestabilizagdo, por meio de compostagem aerobia, que é o processo
bioldgico em que os microrganismos transformam a matéria organica, como estrume, folhas,
papel e restos de comida, num material fisicamente semelhante ao solo, a que se chama
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composto (Fonte: 1). Quando livre de contaminantes, pode ser utilizado como biofertilizante
no solo para producdo agricola. Em outros casos pode ser utilizado para jardinagem, a
recuperacdo de areas degradadas, ou mesmo para aterro, onde o material bioestabilizado
representa menor impacto do que o material inicial por gerar lixiviados contaminados em

menor escala.

No ambito da responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos e com o
objetivo de diminuir os rejeitos a serem aterrados, cabe - conforme PNRS, Art. 36 - “ao titular
dos servigos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos, observando, se
houver, o plano de gestdo integrada de residuos sélidos dos municipios Alagoanos integrantes

da Bacia do Rio Sdo Francisco”.

V — implantar sistema de compostagem para residuos solidos orgéanicos e articular com os

agentes econdmicos e sociais formas de utilizagdo do "composto produzido”

A efetiva reducdo da massa de residuos a ser aterrada € um objetivo importante em razao dos
evidentes beneficios ambientais e econémicos decorrentes da diminui¢do do custo operacional
do tratamento e da disposi¢do final de uma massa menor de residuos. Desse objetivo decorre a
necessidade de instalacbes para a compostagem de residuos organicos coletados

seletivamente.
Base de célculos e critérios de implementacao

Os quadros a seguir apresentam a estimativa de custos de implantacdo para unidade de
compostagem simplificada isolada e integrada a outra instalacéo.
Fica evidente que a segunda op¢éo € a mais econémica, sendo que sempre quando possivel

devera se optar para uma unidade de compostagem integrada a outra instalacao.
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3.300,00 3.300,00 3.300,00 4.800,00 4.800,00
500,00 500,00 500,00 500,00 500,00
5.678,00 8.191,00 9.441,00 16.583,00 17.946,00
38.354,00 38.704,00 39.106,00 71.858,00 72.590,00
94.640,00 102.383,00 118.012,00 165.831,00 179.458,00
1.000,00 1.000,00 1.000,00 3.000,00 3.000,00

Tabela 122: Custos de implantacdo de unidade de compostagem simplificada isolada.

38.354,00 38.704,00 39.106,00 71.858,00 72.590,00

52.655,00 58.370,00 69.975,00 110.883,00 122.315,00
1.000,00 1.000,00 1.000,00 3.000,00 3.000,00

Tabela 1: Custos de implantagéo de unidade de compostagem simplificada integrada a outra instalacao.

Na realidade dos municipios localizados na Bacia alagoana do Rio Sdo Francisco observe-se
que a populacdo adota muitas vezas e tradicionalmente um destino local para os residuos
organicos no proprio quintal, para a alimentacdo de animais domésticos. Desta forma, parece
que a coleta diferenciada de residuos organicos de origem domiciliar pode esbarrar em

limitagcdes de receber estes residuos para fins de compostagem.

Desta forma, recomenda-se que uma coleta diferenciada de residuos organicos com a
finalidade da compostagem limita-se inicialmente aos grandes geradores, como centrais de
abastecimento e entrepostos de hortifrutigranjeiros, feiras, “sacoldes”, mercados e
supermercados, quitandas, restaurantes e produtores de alimentos para entrega a domicilio,
bares e lanchonetes, cantinas escolares e de empresas, floriculturas, shopping centers,
hospitais, barracas de frutas, e carrinhos de venda de alimentos preparados na hora, bem como
0s municipios com 0s seus residuos publicos especificos de poda e jardinagem.
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A definicdo de grande gerador ou de gerador que pode ser equiparado aos geradores
domiciliares ndo decorre do tipo de atividade, mas da quantidade gerada, portanto recomenda-
se um cadastro especifico dos mesmos, inclusive com a localizacdo georeferenciada para

permitir dimensionamento de equipamentos e rotas de coleta.

Em relacdo aos residuos organicos domésticos, recomenda-se 0 incentivo e orientacdo a

sistemas simples de compostagem caseira.

No caso de uma eventual ampliacdo da compostagem através de uma coleta seletiva que
incluiria também residuos organicos de origem domeéstica (RSD orgéanicos), esta apenas deve

ser considerada apos.

» Consolidacdo da compostagem dos residuos organicos dos grandes geradores,
= Consolidacdo da primeira fase de coleta seletiva, com duas fracdes: Material Seco
Reciclavel (MSR) e “restos” (organicos, rejeitos),

= E com rotinas de comunicacao social e educacdo ambiental em pleno funcionamento.

De qualquer forma, seria necessario elaborar um diagndstico especifico para a
implementacdo de sistemas de compostagem nas unidades de gestdo regional, levantando os

seguintes topicos:

= Definigdo do sistema de georeferenciamento
= Elaboracdo de cadastro

= Identificacdo dos grandes geradores

= Caracterizacao dos residuos

= Conhecimento do sistema de poda

= Caracterizacdo dos residuos da poda

= Levantamento sobre contratos, leis.

= Levantamento do pessoal envolvido

= Levantamento de custos

= Levantamento da frota da coleta
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= Sistematizacdo das informacdes
Ha trés tipos basicos de compostagem:

A natural, em que os residuos sdo dispostos sobre o solo em leiras com dimensGes
predefinidas e se faz um procedimento periodico de seu reviramento e, eventualmente, de

umidificacdo, até que o processo seja terminado.

A de aeragdo forcada nas leiras, sem reviramento do material, colocando a massa a ser
compostada sobre um sistema de tubulacdo perfurada pela qual se fard a aeragdo da pilha de

residuos.

E um terceiro tipo consiste na colocacdo da massa de residuos a ser compostada em um
reator biolégico, fechado e assim proporcionando condicbes anaerdbicas para a biodigestdo
do material organico. Permite controlar os parametros sem interferéncia do ambiente externo,
acelera a primeira fase do processo, reduzindo a fase inicial, e gera biogas com alto teor de
metano e, portanto com potencial energético. A qualidade do substrato final depende da
composicao (e assim da separacdo na fonte) do material a ser fermentado, podendo ser um
produto com qualidade de fertilizante para uso na agricultura ou, na pior situacdo de um
material inicial com contaminantes, um material final bioestabilizado com melhores
condicGes para ser colocado em aterro sanitario quando comparado ao material inicial (menor
volume, muito menos geracdo de chorume, muito menos recalques do corpo do aterro, taludes

com maior estabilidade), e ainda com aproveitamento energético da fracdo organica.

A escolha do método mais adequado para a compostagem esta muito ligada a quantidade de
residuos a ser compostada; costuma-se utilizar o método natural para quantidades até 100 t/dia
de residuos organicos, compreendendo residuos de origem domiciliar, de grandes geradores
de orgénicos, e residuos de poda, remogdo de arvores e jardinagem de areas publicas e

privadas.
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No caso dos municipios localizados na BSF alagoana, recomenda-se a op¢éo mais simples: o
processo natural de compostagem.

2.3.1.7. Aterros para Residuos de Construcéo Civil e Demolicdo (ARCD)
Caracterizagéo e conceito:

O Aterro de Residuos de Construcdo e Demolicdo (ARCD) € um estabelecimento onde sdo
empregadas técnicas de disposicdo de Residuos da Construcdo Civil de origem mineral,
designados como classe A (CONAMA n° 307/02), visando a preservacdo de materiais de
forma segregada que possibilite seu uso futuro ou ainda, a disposi¢do destes materiais, com
vistas a futura utilizacdo da area, empregando principios de engenharia para confina-los ao
menor volume possivel, sem causar danos a satde publica e a0 meio ambiente conforme
especificacOes da norma brasileira NBR 15.113/2004 da ABNT.

A correta concepc¢do dessas instalacdes, principalmente no que diz respeito ao seu adequado
posicionamento na malha urbana e adequado dimensionamento dos espagos a serem
utilizados, sdo de fundamental importancia para que os residuos desta natureza que estdo sob-

responsabilidade publica tenham sua gestdo corretamente solucionada.
Base de calculo

Aterros de Residuos de Construcdo e Demolicdo deveriam ser integrados aos aterros
sanitarios regionais. Para que entra no ARCD apenas material de classe A, conforme
resolucdo CONAMA 307, uma criteriosa triagem preferencialmente na fonte geradora é
necessaria. Desta forma, os custos do ARCD séo representados pelo valor do terreno e pela

logistica da operacéo.
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2.3.1.8. Estacao de Transbordo

Caracterizacdo e conceito:

A Estacdo de Transbordo (ET) é uma instalagdo onde se faz a transferéncia de RSU de um
veiculo coletor para outro veiculo (transportador), com maior capacidade de carga e/ou
volumétrica. Esse segundo veiculo faz o transporte dos referidos residuos até o local em que
deva ser feita sua descarga final (instalacdo de processamento, tratamento e/ou destinacédo
final).

Weiculo coletor urbano
(em concreto armado)

dispositivo de descarga

contengao em
gabides

veiculo transportador

—\

Figura 73: Secdo transversal de uma estacdo de transbordo simplificada.

Tal como sugerido na seccdo transversal esquematica acima, a estacdo de transbordo
simplificada devera restringir-se as instalacdes estritamente necessarias para possibilitar a
transferéncia direta - por gravidade e sem o auxilio de qualquer dispositivo e/ou
equipamento eletromecanico complementar - dos residuos acumulados nos veiculos coletores
urbanos (tratores de pneus com carretas rebocaveis, caminhdes basculantes convencionais,
caminh®es com cagamba coletora compactadora especifica, etc.) para o veiculo a ser utilizado
no transporte desses residuos até o aterro sanitario consorciado mais proximo, nas
circunstancias em que essa distancia de transporte inviabilize o deslocamento dos proprios

veiculos coletores até esta instalacao.
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Base de célculos e critérios de implementacéao

Obviamente, o veiculo transportador a ser utilizado devera ter capacidade (volumétrica e de
carga) correspondente a de varios dos veiculos coletores (ou a varias “viagens de coleta” de
um mesmo veiculo coletor), de maneira a justificar os custos referentes a implantacdo e
operacdo da estacao de transbordo, bem como a mobilizacdo do préprio veiculo transportador.
Cabera a empresa contratada, a especificacdo do(s) veiculo(s) transportador(es) por ela
considerado(s) necessario(s) e suficiente(s) para o desempenho dessa funcdo essencial, no
caso e no contexto especificos da obra contratada, abrangendo o dimensionamento de seu
custo de aquisicdo (ou de locacdo, na hipotese de terceirizacao dessa atividade), bem como a
estimativa de seu custo de operacdo, em condicdes médias normais. Para tanto, entende-se
que a capacidade (volumeétrica e de carga) de cada veiculo transportador deva corresponder -
no minimo - ao dobro da do maior veiculo coletor empregado nos municipios que
compartilhardo esta Unidade de Transbordo, considerado os residuos no estado solto (sem
compactacdo). Preferencialmente, o veiculo transportador devera realizar no maximo duas
viagens diarias entre a estacdo de transbordo e o aterro sanitario, em cada uma delas
transportando toda a massa (e correspondente volume) recolhida, respectivamente, nos turnos

da manha e da tarde.

A estacdo de transbordo deverd ser projetada para atender a 100 % dos residuos sélidos

urbanos gerados no(s) municipio(s) atendidos pela unidade.

A massa especifica aparente dos residuos sélidos urbanos em veiculos de transporte do
transbordo até o destino final deverd ser no maximo de 0,35 toneladas por metro cubico.
Preferencialmente, o veiculo transportador devera realizar no maximo duas viagens diarias
entre a estacdo de transbordo e o aterro sanitario, em cada uma delas transportando toda a

massa (e correspondente volume) recolhida, respectivamente, nos turnos da manha e da tarde.

Localizacdo: A ET devera ser localizada na periferia da zona urbana, preferivelmente em
local com baixa densidade de ocupacdo populacional e ndo coincidente com os vetores

predominantes de expansdo da malha urbana, levando-se em estrita consideragéo sua funcéo
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essencial, de reducdo (méxima possivel e viavel) das distancias de deslocamento dos veiculos
coletores, entre as areas de coleta e a propria estacdo de transbordo; e dos veiculos
transportadores, entre a ET e o ponto de descarga final dos residuos coletados (aterro
sanitario, ou unidade de processamento / tratamento). A ET devera ser instalada, sempre que
minimamente possivel, em gleba adjacente a margem direita da rodovia que deva conecté-la
ao aterro sanitario, preferencialmente cuja topografia favoreca sua implantagdo
essencialmente em corte, de modo a evitar a necessidade das relativamente mais complexas

operacdes de aterramento compactado.

Para efeitos de calculo, suponha-se o emprego de carretas 25 toneladas (custo
aproximadamente R$600.000,00). Seria necessario que se adquirem e empreguem - no
minimo — 2 carretas, por motivos de redundancia e seguranca, elevando a capacidade
instalada a 50 toneladas. Evitando ociosidade dos equipamentos, com duas viagens por dia, a
capacidade de transbordo e transporte de longa distancia seria na ordem de 100 t/d.

Esta escala demonstra que a opcdo de emprego econdmico de ET se tende a justificar em
casos de aglomeragdes urbanas (algo acima de 50.000 habitantes, e no caso da regido em
questdo acima de 100.000 habitantes devido a baixa geracdo de RSU por habitante) em

distdncia compativel a outras aglomeracdes urbanas da mesma escala.

Outra possibilidade seria 0 emprego de containers de 38 mé (tipo Roll on - Roll off),

possibilitando a sua troca no sistema “deixar vazio, levar cheio” nas estacdes de transferéncia.

Pressupfe-se que o custo de viagem por veiculo compactador seria aproximadamente a 1,8
vezes mais caro do que o custo de transporte por veiculo de longa distancia. Nos célculos
aplicados, estima-se o custo de transporte por veiculo coletor em 0,5 R$/km. O custo de

transporte com veiculo de longa distancia seria de 0,27 R$/km.

Estima-se que a ET se justifica acima de uma distancia de 35 km entre o centro
gravimétrico em questdo e o Aterro Sanitario. Para cada caso, seria necessario comparar a

opcao de ET com a opgéo de instalacdo de um segundo Aterro Sanitario Regional, combinado
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com de Aterros Sanitarios de Pequeno Porte para 0s respectivos municipios, conforme item
2.3.1.3

A quantidade minima para o emprego econémico de um ASR (acima de 50.000 habitantes)

seria outro critério decisivo.
2.3.1.9. Encerramento e Remediacdo de Lixdes
Caracterizagéo e conceito:

O Projeto de remediacdo de lixao é o conjunto dos procedimentos, servicos e obras necessario
para a reducdao ao minimo considerado possivel, do ponto de vista técnico, e viavel, do ponto
de vista dos recursos (técnicos e financeiros) disponiveis, o potencial de comprometimento
ambiental associado aos referidos despejos de lixo, tendo em vista o volume aparente e a
natureza intrinseca dos residuos neles predominantemente dispostos, bem como a maior ou
menor fragilidade dos contextos ambientais em que estejam inseridos. Estdo incluidos todos
0s procedimentos e programas sociais necessarios para a remocdo dos catadores
eventualmente atuantes no lixdo, bem como para sua reinsergédo social, preferivelmente nas
acOes formais de coleta seletiva e de recuperacdo de residuos reciclaveis, no mesmo

municipio. (Fonte 1)
Critérios de implementacéo:

Conforme o diagnostico no @mbito deste PGIRSU-SF/AL, basicamente todos 0os municipios
na area contemplada dispdem de lixdes como destino final dos seus RSU. Com isso, além de
necessitarem adequar os seus destinos finais ao conceito do Aterro Sanitario por forca de lei,
precisam implementar projetos de encerramento e/ou remediacdo dos seus lixdes, dependendo

da escala da sua populagéo urbana.
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Até 10.000 habitantes: Diretrizes gerais para elaboracdo do projeto basico de

encerramento de lixao

O encerramento de areas degradadas por residuos sélidos urbanos contempla a minimizacao
do risco de incéndio, da poluicdo no solo, &guas e atmosfera, oriunda da decomposicdo e
lixiviacdo dos residuos solidos que compdem o lixdo por meios simplificados para reduzir as
fontes poluidoras, cobertura dos residuos com solo e cerca mento da area, para 0S municipios

com até 10.000 habitantes de populacéo urbana.

Devera estar prevista a organizacdo e o encaminhamento dos catadores para participarem de
associacOes ou cooperativas para realizarem os trabalhos nas Unidades de Triagem regionais.
Cubagem dos residuos — devera ser calculado o volume, em metros cubicos, dos residuos
dispostos no lixdo, com base na topografia e nas sondagens realizadas na etapa de Servigo de
Campo.

Confinamento dos residuos e isolamento da area — devera ser projetada a movimentacao
interna dos residuos para acondiciona-los em local apropriado com a formagdo dos taludes e
para a impermeabilizagdo superficial com uma camada de 70 cm de solo local com o plantio
de gramineas nativas. Devera ser previsto o cercamento da area com cerca tipica de cada
regido, buscando impedir o acesso de pessoas e animais, com 0 minimo custo e execucao de

sistema de drenagem pluvial superficial.

Acima de 10.000 habitantes: Diretrizes gerais para elaboracdo do projeto basico de

remediacao de lixao

A remediacéo de areas degradadas por residuos sélidos urbanos contempla a minimizagéo do
risco de incéndio, da poluicdo no solo, aguas e atmosfera, oriunda da decomposicdo e
lixiviacdo dos residuos solidos que compBem o lixdo para 0s municipios com populacdo

urbana superior a 10.000 habitantes, com as seguintes diretrizes:
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= A proposta tecnolégica para a remediacdo deve ser licencidvel, tecnicamente
compativel, economicamente viavel e socialmente aceita;

= Os impactos decorrentes das obras de remediacdo ndo devem ser superiores aos
causados pela manutencédo das condicdes atuais do lixao;

= A proposta tecnoldgica deve ser compativel com o uso futuro da area e de sua bacia
hidrogréfica.

O projeto devera conceber o tipo de remediacdo: com uso, sem uso ou recuperacdo, de acordo
com 0s seguintes critérios:

Remediacdo com uso, Remediacdo sem uso, Recuperacdo (remocdo total dos residuos),
Cubagem dos residuos, Confinamento dos residuos e isolamento da area, Drenagem de
liquidos lixiviados, Drenagem de gases, Drenagem pluvial, Monitoramento ambiental,
Impermeabilizacdo superficial, Sistema de tratamento dos liquidos lixiviados, Uso futuro da
area, Impermeabilizacdo superficial, Jazidas, Infraestrutura, especificados no Termo de
Referéncia “Execucdo dos Estudos Ambientais preliminares, elaboracdo do projeto bésico e

executivo completo do encerramento e/ou remediagdo de lixdo”, do Ministério das Cidades

(2009).

Base de célculos e critérios de implementacéo:

Os custos do projeto de encerramento e/ou remediacédo de lixdo dependem de cada caso. Para
ter uma ordem de grandeza, pode se basear na tabela a seguir:

Populagao Custos para encerramento de lixao (R$)
Projetos e licenciamento Obras (R$)
(R$)

Populagéo até 20 mil habitantes 10.900,00 39.600,00

Populagéo até 40 mil habitantes 12.400,00 50.400,00

Populagéo até 100 mil habitantes 21.120,00 81.900,00

Populagao acima de 100 mil 22.800,00 100.500,00
habitantes

Tabela 2: Custos para encerramento de lixao.
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Para 0 caso que ndo tenha recursos disponiveis para a remediacdo dos lixfes, recomenda-se
que os municipios acima de 10.000 habitantes elaboram e aplicam um projeto de

encerramento dos seus lixodes.
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2.3.1.10. Consolidagao de dados/custos de alguns equipamentos

Em funcdo da faixa populacional, a tabela a seguir consolida os custos de investimentos para os equipamentos de tratamento de residuos reaproveitaveis.

1 PEV Central, 1
Galpéo de triagem

<10.000 hab.

39.268,00

muito
pequeno: <
0,25 t/d

<25 muito peq. Porte
MIL bea. 33.998,00
(55m?), 1 Ud.
HAB.
compostagem
integrada
idem

< 20.000 hab.

39.268,00

1 PEV Central, 1
25 | PEV simplificado, 1
MIL | Galpao de triagem
A 50| muito pequ. Porte
MIL (71m3), 1 Ud.

56.277,00

<40.000 hab.

48.310,00

muito
pequeno: <
0,6 t/d

HAB.| Compostagem
integrada
2 PEV, 1 Galpao de
> 50 | triagem pequeno, 1 Pequeno: <
MIL | Ud. Compostagem | 175.319,00 | 135.257,00 | < 100.000 hab. | 149.305,50 | Cau=no: 659.824 46
stag 1,0 td
HAB.| de preferéncia
integrada
idem, c. Galpdo de | 475 349 00 [ 135.257,00 | < 100,000 hab. | 288.147,00 | Medio: < 989.736,69
triagem Médio 2,0td
idem, c. Galpdo de | 475 349 00 [ 135.257 00 | < 100,000 hab, | 477.572,50 | ©aNde: < 989.736,69
Triagem grande 4,0td
1 ATT, 4 PEV, 1
> | Galpéo de triagem
100 pequ., 1 Ud. Pequeno: <
MIL | Composiagem de | 190.309.00 [ 149.963,00 | >100.000 hab. | 149.305,50 5" "~ [547.576,63(1.319.648.92
HAB. preferéncia
integrada
idem, c. Galpao de | 444 339 00 | 149.963,00 | > 100,000 hab. | 288.147,00 | MEIO: < 1547 576 63]1.319.648,92
triagem Médio 2,0td
idem, c. Galpao de | 444 339 00 | 149.963,00 | > 100,000 hab. | 477.572,50 | S™@N9€: < 1547 576 63|1.319.648,92
Triagem grande 4,0td

Tabela 125: Custos (Obras incl. BDI, Licenciamento, Equipamentos, em R$) e critérios para adogéo de instalagcdes de manejo de residuos organicos, RCD, volumosos e triagem de materiais reciclaveis.

362.659,81

| 362.659,81

362.659,81

53.693,83

50.000 hab., 1
PEV a cada
25.000 hab.

>75.000 hab
<100.000
hab.
1 PEV a cada
25.000 hab., 1

ATT a cada
100.000 hab.
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2.3.1.11. Gerenciamento do Sistema

2.3.1.12. Sistema de Informacéo

Caracterizacéo e conceito:

O Sistema de informacdo para consorcios publicos de gestdo e manejo de residuos
solidos é conceituado como um sistema de informacgdes que coleta, trata e armazena dados e
dissemina informac@es sobre a gestdo e a prestacdo de servicos publicos de limpeza urbana e
manejo de residuos solidos, realizados a luz da Politica Nacional de Residuos Sélidos e da Lei

Nacional de Saneamento basico, sistema esse integrado ao SINISA e ao SINIR.

A relacdo do sistema de informacgBes de consdrcios regionais com sistemas estadual e
nacional de informacfes dependem da desejavel constituicio de um comité gestor do
SINISA/SINIR e a defini¢ao sobre a relagdo de dados a serem coletados. O “Manual para
implementacdo de sistema de informacdo de gestdo de residuos sélidos em consorcios
publicos” apresentada itens a serem monitorados por cada tipo de servigo de limpeza urbana
e manejo de residuos solidos, e indicadores que expressam eficiéncia, eficacia, efetividade e
outras condicdes estabelecidas pela LNSB e pelo SINIR sobre a prestacdo dos servicos

publicos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos.

Fica evidenciado que a estrutura de um sistema de informac6es pode ser simples e eficaz, pois
o0 registro das informacdes independe do tamanho da populacdo abrangida pelo consorcio,
tornando este instrumento indicado também para as unidades de gestdo regional de RSU da
BSF alagoana. O manual apresenta as etapas e metodologia de implantacdo de setor de
informacdes e pode servir para futuros ajustes do banco de dados proposto na meta trés do

presente contrato.

! A Lei 11.445/2007 estabelece que o Ministério das Cidades deve criar e administrar o SINISA — Sistema

Nacional de Informagdes em Saneamento Basico.

A Lei 12.304/2010 estabelece no seu Art. 12 que a Unido, os Estados, o Distrito Federal e os Municipios
organizardo e manterdo, de forma conjunta, o Sistema Nacional de Informagdes sobre a Gestdo dos Residuos

Sélidos (SINIR), articulado com o SINISA e o SINIMA.
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A implementacdo de um sistema uniforme de informacéo nas unidades de gestéo regional de
RSU possibilita ainda uma comparacdo - ao nivel nacional, estadual e regional - entre as

unidades, e conclusdes em funcdo de eventuais particularidades dos sistemas.
Critérios de implementacéo

Uma sugestdo de itens a serem monitorados € listada a seguir, com detalhamento de
indicadores contidos no Manual para implementacdo de sistema de informacdo de gestdo de

residuos solidos em consorcios publicos.
1.) Itens para rotina de levantamento, conforme informacdes requeridas pela LNSB e PNRS.

» Caracterizacdo das condicGes da prestacdo dos servicos publicos de limpeza urbana e
manejo de residuos solidos;

= Caracterizacdo da oferta de servigos publicos de limpeza urbana e manejo de residuos
solidos;

= Caracterizacdo da demanda de servigcos publicos de limpeza urbana e manejo de
residuos solidos tendo em vista a universalizagdo desses servigos;

= Monitoramento da prestacdo dos servicos de limpeza urbana e manejo de residuos
solidos;

» Avaliacdo da eficiéncia dos servicos de limpeza urbana e manejo de residuos solidos;

» Avaliacdo da eficacia dos servicos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos;

= Auvaliacdo dos resultados e dos impactos dos planos de residuos sélidos;

= Comparacdo com padroes e indicadores de qualidade da entidade reguladora;

= Monitoramento de custos;

»= Monitoramento da sustentabilidade econémico-financeira da prestagdo dos servicos de
limpeza urbana e manejo de residuos sélidos;

» Caracterizacdo anual dos residuos dispostos em aterro(s) sanitario(s) na microrregido,
para fins de monitoramento dos produtos constrangidos a logistica reversa;

= Monitoramento de passivos ambientais;
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Monitoramento de condigdes e tendéncias em relagdo as metas de reducdo, reutilizacdo, coleta
seletiva e reciclagem de residuos sélidos.

2.) Detalhamento de dados de servicos de limpeza urbana e manejo de residuos solidos a

serem levantados.

= Encerramento de lixdes;

= Encerramento de bota foras;

= Segregacdo dos residuos da construcdo civil na fonte;

= Segregacdao dos residuos domiciliares na fonte;

= Coleta seletiva de residuos domiciliares: fragao “seca”;

= Coleta seletiva de residuos domiciliares: fracdo organica;

» Coleta seletiva de residuos domiciliares: rejeito;

» Coleta e transporte de residuos domiciliares;

= Coleta e transporte de residuos de servicos de saude;

= Coleta e transporte de residuos de construcao civil;

» Transbordo de residuos domiciliares;

» Transbordo e triagem dos residuos dos servicos publicos de limpeza urbana;

= Triagem da fracdo seca dos residuos solidos domiciliares;

= Tratamento da fracdo organica dos residuos domiciliares;

» Tratamento e disposicdo final dos residuos de servicos de saude;

= Disposicdo final de rejeitos de residuos domiciliares;

= Disposicdo de residuos da construcdo civil;

» Reciclagem de residuos da construcdo civil,

= Varricao;

» Limpeza de pontos de deposicdo irregular de residuos da construcao civil e residuos
volumosos;

= Limpeza de rios e coOrregos;

= Capina;
= Rocagem;
* Poda;
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= Limpeza de tdneis, escadarias, monumentos e outros;

= Desobstrucéo e limpeza de bueiros, bocas de lobo e correlatos;

= Limpeza de feiras pablicas e similares;

= Requisitos para o compartilhamento de sistema de informacdes;

» Metodologia para implantacdo de sistema de informacdes para consorcio publico de
gestdo e manejo de residuos solidos.

Plataforma de T1: E-PING

Os requisitos funcionais que condicionam a constituicdo de um banco de dados estadual séo
0S mesmos que determinam as caracteristicas de um sistema nacional de informacdes, ao qual
sera integrado o banco regional ou municipal. Esses requisitos constam do documento e-
PING: Padrdes de Interoperabilidade de Governo Eletronico (versdo 2010), disponivel no link

governoeletronico.gov.br

A arquitetura e-PING — Padrfes de Interoperabilidade de Governo Eletrénico — define um
conjunto minimo de premissas, politicas e especificacfes técnicas que regulamentam a
utilizacdo da Tecnologia de Informacdo e Comunicacdo (TIC) na interoperabilidade de
Servicos de Governo Eletronico, estabelecendo as condigbes de interacdo com os demais

Poderes e esferas de governo e com a sociedade em geral.

As éareas cobertas pela e-PING estdo segmentadas em interconexdo; seguranca; meios de
acesso; organizacdo e intercdmbio de informacdes; areas de Integracdo para Governo
Eletrdnico. Para cada um desses segmentos foram especificados componentes, para 0s quais
sdo estabelecidos padrdes. O documento de referéncia da e-PING contem os fundamentos de
concepcao, implantacdo e administracdo da e-PING; o modelo de gestdo da e-PING; as
politicas e as especificacBes técnicas estabelecidas para todos os componentes de cada um dos

segmentos da e-PING e glossario de termos técnicos referenciados.
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Metodologia de implementacéo:

e Previsdo de estrutura formal para o gerenciamento de sistema de informagdes no
organograma de consorcio publico de gestdo e manejo de residuos sélidos, conforme
exemplificado na figura abaixo;

e Contratacdo de dois ou trés técnicos de nivel médio, com experiéncia em planilhas
eletronicas e recursos avancados, (do tipo Excel), para implantar e gerenciar o sistema de
informacdes. Dois ou trés técnicos podem ser suficientes para a realizacdo desse trabalho,
independentemente do porte do consércio, pois o volume diério de trabalho é proporcional
ao volume de planilhas de campo, abaixo apresentada;

e (Cada técnico devera ter um computador para o desenvolvimento dos trabalhos;

e Desenvolvimento de planilha eletrénica baseada nos requisitos funcionais para
interoperabilidade dos sistemas;

e Desenvolvimento de planilha eletrénica para o registro dos dados apresentados, para cada
servico de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos;

e Desenvolvimento de planilha eletronica que relacione os dados conforme indicadores de
acompanhamento propostos;

e Elaboracdo para cada servi¢o de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos planilha de
campo, para acompanhamento diario dos servigos, cujo conteddo esta apresentado em
“Monitoramento da presta¢do dos servigos”;

e Orientacdo de encarregados de servigos e fiscais sobre o preenchimento de “planilhas de
campo”’;

e Preenchimento das “planilhas de campo”, em campo, por encarregados de servigos, ficais
e balanceiros;

e Encaminhamento diario das planilhas de campo ao setor de informagGes do consorcio
publico;

e Registro diério dos dados e informac@es das planilhas de campo nas planilhas eletronicas;

e O setor de informagdes do consorcio devera ter mapa digital da microrregido que disponha
das informacdes de Plano de Manutencdo dos Municipios e de PGIRS da microrregido:
limites municipais; vias de interligag&o entre 0os municipios da microrregido; nome de ruas
e sua extensdo; domicilios para fins de controle de adesdo a programa de coleta seletiva e
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programacao de coleta; setores de coleta de residuos domiciliares e respectiva frequéncia
e turno de coleta; estabelecimentos de saude, diferenciados por porte — grandes e
pequenos geradores — e caracterizados como publicos e privados; localizacdo de garagens
municipais; localizacdo de transbordo de residuos domiciliares; localizacdo de ATT;
localizacdo de galpdo de triagem da fracdo seca de residuos domiciliares; localizagdo de
unidade de compostagem; localizagdo de aterro sanitério; localizacéo de aterro de residuos
da construcdo civil; localizacdo de lixGes; localizacdo de bota-foras; localizacdo da
unidade de tratamento de residuos de servicos de saude; localizacdo de PEVSs; localizacdo
de érea de reciclagem de RCD; circuito de varricdo por varredor e respectiva extensdo e
frequéncia de varricao; localizacdo de pontos de deposicao irregular de RCD, por porte de
material comumente removido; localizacdo de rios e cOrregos e respectiva extensao;
identificacdo da orla de praia e extensdo; localizacdo de logradouros publicos objeto de
capinacdo e rocada; localizacdo de arvores que demandam servicos de poda; localizacdo
de tuneis; localizacdo de escadarias; localizacdo de monumentos; localizagdo de abrigos,
localizagdo de passeios objeto de servicos de lavagem; localizacdo de sanitarios publicos;
localizacdo de areas ndo urbanizadas que apresentam dificuldades operacionais para a
coleta de residuos domiciliares; localizagdo de bueiros, bocas de lobo e correlatos;
localizacdo de feiras publica e outros eventos rotineiros de acesso aberto ao publico;
outros dados que se facam necessarios. Dados sobre extensfes de servigos realizados
serdo decorrentes da analise da “planilha de campo” pelo setor de informagdes; A partir
dessa ferramenta dados sobre eficiéncia, eficacia e demandas de homens, instalacbes e
equipamentos para universalizacdo dos servicos de limpeza urbana e manejo de residuos
solidos possam ser alcancados. O desenvolvimento da ferramenta pode ser contratado ou
feito pelo setor de informacdes;

e O setor administrativo e financeiro devera levantar e registrar sistematicamente
informagdes relativas a custos de gestdo e de contratos, conforme descrito anteriormente;

e O setor de informacg6es devera disponibilizar na Internet as informacGes sobre a gestdo e

manejo de residuos sélidos.
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2.3.1.13. Sistema externo de monitoramento e avaliacdo: Certificacdo de qualidade de
gestdo, ambiental, e de saude e seguranca de trabalho

Um sistema de monitoramento e avaliacdo deve ser incluido na gestéo regionalizada de RSU.
E importante que os dados sejam levantados de forma rotineira pelos agentes envolvidos:
administracdes municipais, unidade de gerenciamento do consorcio (nucleo executivo) e

empresas contratadas.

Igualmente importante é que haja um mecanismo externo e independente que avalie 0s
dados monitorados, de forma uniformizada. Isto tornaria o sistema mais transparente tanto
para os usuarios (populacdo atendida) quanto para outros stakeholders ndo diretamente
envolvidos na gestéo, do Estado e da Unido.

A implementacdo de um sistema uniforme de monitoramento e avaliacdo nas unidades de
gestdo regional de RSU possibilita ainda uma comparagdo - ao nivel nacional, estadual e
regional - entre as unidades, e conclusdes em funcdo de eventuais particularidades dos
sistemas, contribuindo para a comparabilidade através de niveis de referéncia (benchmarking)

destes sistemas de gestdo regional.

O sistema de niveis de referéncia da india pode servir de exemplo prético: O governo indiano
comecou a induzir comparabilidade e competicdo entre municipios e estados, através de
niveis de referéncia de prestacdo de servicos para as principais tarefas de saneamento
ambiental - gestdo de residuos, abastecimento de &gua, esgotamento e drenagem urbana -
visando ao aumento do desempenho entre as unidades de gestdo, e com isso melhorar os

servicos prestados a populagéo.

Neste caso, os niveis de referéncia de gestdo de residuos solidos urbanos incluem oito

aspectos de operacao e gerenciamento:

e Taxa de cobertura dos servigos de GRSU;
e Eficiéncia da coleta;
e Extensdo da segregacdo de residuos ao nivel do consumidor;
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e Extensédo do conceito dos 3 R (Reduzir, Reutilizar, Reciclar);

e Extensdo da disposicéo final adequada;

e Extenséo do sistema de recuperacao de custos;

e Eficiéncia de instrumentos como “disque limpeza” (retroalimentacdo pelo usuario);

e Eficiéncia na tarifacdo do consumidor.

O grafico a seguir mostra um exemplo dos niveis de referéncia para servicos de gestdo de
RSU, nos critérios explicados anteriormente.? Os marcos vermelhos indicam os niveis atuais e

0s verdes 0s a serem atingidos.

Figura 74: Exemplo de niveis de referéncia para servicos de gestdo de RSU.

A proposta apresentada em seguida consiste na adogdo de rotinas reconhecidas no &mbito da
Gestdo em Qualidade, Seguranca, Meio Ambiente e Saude do Trabalho (QSMS). A
proposta se refere a um caso hipotético, representando uma situagéo tipica de uma UGR na
BSF alagoana, com as seguintes caracteristicas: 20 municipios envolvidos no consorcio; area
administrativa centralizada em um Gnico municipio; coleta de residuos realizada por empresa

terceirizada.

Niveis de referéncia de gestdo de RSU para a cidade de Nashik, Maharashtra, india
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Um exemplo de caso neste sentido e apresentado no box a seguir:

Gestao de residuos de Lisboa ganha certificagao

O departamento de Higiene Urbana e Residuos Sdlidos (DHURS) da Cémara Municipal de Lisboa
obteve uma nova certificagéo do Sistema de Gestédo de Qualidade que tém implementado, desta feita
em relagdo ao servigo prestado na frequesia de Santa Maria dos Olivais.

O certificado de “Atendimento ao cliente, Entrega Personalizada e Instalagéo de Equipamentos de
Deposigéo de Residuos Urbanos, Remogéo Pontual de Residuos e Remogéo de Residuos Urbanos na
Freguesia de Santa Maria dos Olivais" foi atribuido apds a segunda auditoria de acompanhamento,
realizada em Janeiro, de acordo com a Norma NP EN 9001:2008.

Segundo comunicado da Cadmara Municipal, os auditores da SGS ISC - Servigos Internacionais de
Certificagdo confirmaram que a Gestao do departamento continua empenhada na implementagéo do
Sistema de Gestdo da Qualidade.

http.//www.ambienteonline.pt/noticias/detalhes.php?id=10740
em 24/05/2011

Sao vérias as vantagens de implantar um sistema de gestdo integrada com monitoramento &

avaliacdo externo:

» Reducdo de custo da manutengdo dos diversos sistemas (Meio Ambiente +
Qualidade+ Seguranca de Trabalho) devido a utilizacdo otimizada de recursos:

= Otimizacao de recursos de méo de obra;

= Aumento de produtividade, credibilidade, eficiéncia;

» Reducéo de passivos ambientais;

» Reducéo de seguros;

= Melhoria nas relagdes institucionais;

= Maiores chances de financiamentos a menores juros;

» Reducéo da extensdo e a gravidade dos acidentes e das doencgas ocupacionais;

»= Melhoria da motiva¢do e do bem estar fisico do funcionario, e aumento da sua
produtividade;

= Reducéo dos custos de compensacdo ao Governo e de indenizagéo aos trabalhadores.

Seguem alguns exemplos de aspectos que podem ser considerados para a implantacdo de um
Sistema de Gestéo Integrado (SGI) e uma certificacao:
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= Universalizagdo da coleta de RSU,;

= Aumento da reciclagem da matéria seca e organica incluindo RCD;

= Coleta e destino final adequados para RCD, residuos volumosos, RSS;
* Diminuicdao de rejeitos;

= Aumento da limpeza publica;

= Diminuicdo/ eliminacdo de lixdes e bota foras;

= Sensibilizacdo da comunidade para a limpeza e questdo ambiental;

» Cuidados com os colaboradores (seguranca e satde);

= Financiamento do e cobranca pelo sistema.
2.3.1.14. Sistema de gestdo da qualidade (ISSO 9.001)N

As rotinas do sistema seguem o ciclo Planejamento, Excecdo, Monitoramento e Correcoes

(PDCA, plan, do, check, act), conforme detalhamento a seguir:

A- Planejamento da gestéo:

e gestdo da qualidade: controle de documentacdo, ferramentas para acdo corretiva de
desvios (ndo conformidades) e preventivas (andlise de tendéncias), definicdo dos
processos a serem controlados;

e RH: definicdo de competéncias (organograma de funcionamento do Consorcio),
programas de qualificacdo e avaliacdo de desempenho;

¢ Planejamento da execucao e projetos;

e Desempenho dos processos: estruturacdo de objetivos e indicadores.

B- Execucdo do planejamento:

e Servicos controlados: estabelecimento dos pontos de controle, critérios de inspecéo,
contratagdo de terceirizados — critérios de qualificagdo para contratacdo,

equipamentos de medicao;
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e Materiais controlados: definicdo de materiais criticos para a execucdo dos servicos
(especificacOes de aquisicdo, recebimento e armazenamento);

e RH: treinamentos para operacdo dos sistemas, qualificacfes e avaliacdes.
C- Monitoramento e Verificagoes:

e Equipamentos criticos para 0 servico: estabelecer critérios de manutengdes

(preventivas e corretivas), utilizagéo;

e Equipamentos de medicdo e monitoramento: criar critérios de seguranca das medicoes
(calibragdes e verificagdes);

e Rotinas de inspec¢des de servigos e materiais controlados;

¢ Ensaios de validacao de processos/servicos;

e Estruturacdo de programa de auditorias internas: estabelecer critérios, frequéncia,

abrangéncia, equipes de auditores qualificados (qualificacdo especifica).

D- Rotinas de avaliacGes e corre¢des do sistema:

e Estabelecer processo de analises criticas: analise de desempenho do sistema de forma
planejada (analise de resultados de indicadores), saidas como melhorias continuadas
para o sistema;

e AuvaliacOes de desvios e estruturacao de acOes de correcdo; acdes de prevencao.
Como implementar:

O roteiro para implementacdo dos Sistemas de Gestdo da Qualidade (SGQ) na administragdo
do consorcio consiste na estruturacdo dos processos, na sua documentacdo e implementacao
das rotinas de controle.

Beneficios do sistema de qualidade: sustentabilidade econémica, reducdo de custos de

operacdo, controle da qualidade do processo, credibilidade.
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Propostas dos processos que devem fazer parte do SGQ dos consorcios:

A- Servicos e materiais controlados:
o Coletas diferenciadas de residuos (RSD, Podas e varrigdo, RCD, RSS etc.);
e Transporte e transbordo;
e Operacdo dos aterros: ASR e ASPP;
e Operacdo dos PEV, dos galpGes de triagem e das Unidades de compostagem;

e Especificacdo técnica de principais materiais que interferem na qualidade do servico.

B- Processos de apoio:
e RH: contratacdo, qualificagdo de m&o de obra, desenvolvimento de competéncias,

treinamentos, inclusive associa¢do ou cooperativa de catadores;

Controle de equipamentos de producdo: manutencdo de veiculos coletores, de apoio,

cacambas, poliguindastes etc.;

Controle de equipamentos de medicdo e monitoramento: balangas (calibracdes,

manutencdo, utilizacao);

Seguranca e saude do trabalho: Programa de Condic6es e Meio Ambiente do Trabalho
(PCMAT), Programa de Prevencdo de Riscos Ambientais (PPRA), Programa de
Controle Médico de Satde Ocupacional (PCMSO) etc.;

Terceirizacdo: critérios de contratacdo, avaliacdo e monitoramento do desempenho.
2.3.1.15. Sistema de gestdo ambiental (1SO 14.001:2004)
Escopo:

Os principais processos que devem ser incorporados e integrados sdo relacionados ao
atendimento a requisitos legais. Isto tem influéncia direta na aquisicdo de materiais e nos
processos de licenciamento. A atualizagdo continuada em relacdo aos aspectos legais é parte
obrigatoria para atender a legislagdo - é necessario identificar toda legislacéo pertinente e criar

formas de atender e verificar (auditorias legais internas). Os principais passos sao:
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e Criacdo de uma politica ambiental integrada a qualidade, refletindo o conceito de
“prevencao da polui¢do, reducdo dos impactos ambientais”;

e Identificar principais aspectos e impactos ambientais para 0s processos do consorcio;
estabelecer metodologia para avaliar a significancia destes impactos e formas de controle
e reducdo (criar indicadores para avaliagdo destes controles implementados) — criar
programas para manter estes impactos controlados;

e RH: apenas adequar as competéncias as necessidades da operacdo ambiental do sistema —
treinamentos permanecem como na ISO 9001,

e Comunicagdo: criar mecanismos de comunicagdo interna e externa em especial para
situacOes de emergéncia;

e Controle de servicos e materiais: incluir os controles ambientais identificados para os
impactos que podem causar (nos equipamentos, por exemplo, controle de emissdo de
fumaca, poluicdo das aguas, derramamento de Oleo/combustivel etc.), pardmetros de
controle ambiental, limites de emissédo, velocidade de fluxo, volumes de residuos etc.;

e Emergéncias: criar plano para situagdes de emergéncia (processos que fogem de controle)
— criacdo de Brigada de Incéndio, programa de simulacdes anuais, analise destas
simulacdes para correcdes eventuais;

e Documentacdo, analises criticas, auditorias — incorporar apenas a questdo ambiental;

e Tratamento de desvios — ferramentas da 9001 com adaptacoes;

e Estabelecer os indicadores de controle e analisar continuamente os resultados.

2.3.1.16. Sistema de gestdo de saude e seguranca do trabalho (Servicos de avaliacdo de

saude e seguranca ocupacional - OHSAS 18.001:2007)
Escopo
Sistema voltado para a garantia da seguranga e salde ocupacional dos funcionérios e partes

envolvidas que possam ser afetadas pelos processos, operacOes, produtos, servigos e demais

atividades da organizacéo.
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Assim, é uma abordagem atual com alta relevancia para os postos de trabalho em relacéo aos

aspectos fisicos, no contexto da gestdo de RSU. Estes envolvem

Aspectos de ergonomia de trabalho (por exemplo: coleta de lixo regular, coleta
seletiva e triagem por associacdo/ cooperativa de catadores, manuseio de ASPP
manual, compostagem natural etc.);

Exposicdo a agentes quimicos e bioldgicos (coletas regulares e especificas, triagem
por associacdo/ cooperativa de catadores, capina quimica, manuseio acidental ou
organizado de residuos especiais etc.);

Manuseio de equipamentos de risco (motosserra, rogadeira, equipamentos pesados nos
ASR).

Desta forma, os seguintes aspectos deveriam ser incorporados ao sistema de SST.

Incorporacdo de requisitos especificos de Salude e Seguranca a Politica Integrada
(qualidade e meio ambiente), com énfase na seguranca da forca de trabalho da
organizacao e legislacbes e normas de seguranca e Saude;

Identificar principais perigos e riscos para 0s processos do consoércio; estabelecer
metodologia para avaliar a significancia destes riscos e formas de controle e redugéo
(criar indicadores para avaliacdo destes controles implementados) — criar programas
para manter estes riscos controlados e reduzidos;

RH: apenas adequar as competéncias as necessidades da operagdo de seguranca e
salde do sistema e atencdo para as condi¢cdes de saude dos envolvidos nas fungdes
criticas (programa de medicina do trabalho) — treinamentos permanecem como na ISO
9001,

Comunicacdo: criar mecanismos de comunicacdo interna em especial para
situacOes de emergéncia, identificacdo de areas de risco (Mapas de Risco);

Controle de servigcos e materiais: incluir os controles de manuseio para produtos
potencialmente perigosos (inventario de produtos quimicos);

Programas de apoio a seguranca e saude: avaliacdo de postos de trabalho,

ergonomia, programa 5S, auditorias comportamentais;
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Emergéncias: incorporacdo dos cenarios de risco significativo ao plano de
contingéncia, intensificacdo dos treinamentos da Brigada de Incéndio, programa de

simulagOes anuais, anélise destas simulac¢Ges para correcdes eventuais;

Documentacdo, andlises criticas, auditorias — incorporacdo da andlise de riscos e

atendimento a legislacao;

Tratamento de desvios — ferramentas da 9001 com adaptagdes;

Estabelecer os indicadores de controle e analisar continuamente os resultados.

2.3.1.17. Custos totais estimados para implementacéo e manutencéo do SGI

Somando as estimativas dos custos para a implementacdo da 1SO 9.001:2008, 1SO
14.001:2004 e OHSAS 18.001:2007, chega-se a aproximadamente R$ 256.050,00, em 18
meses, implicando em custos mensais de R$ 14.225.00 por consorcio.

Aplicando o modelo aos 4 consorcios na BSF alagoana, este valor deveria cair em 25% por

consorcio, para aproximadamente R$ 10.650,00.

Os custos de manutencao, apos a fase de 18 meses de implementacdo, ficariam em torno de
R$ 5.700,00 por més (40% do valor da implementacéo do SGI), por consoércio, com dois dias

de avaliacdo por més, incluindo as despesas de apoio.

Evidentemente trata-se aqui de uma primeira estimativa, a fim de ter uma ideia da ordem de
grandeza dos custos, no sentido de tirar conclusdes iniciais acerca da viabilidade financeira do
modelo de SGI proposto para os consorcios. Um detalhamento e discussdo com instituicdes

envolvidas na certificagcdo do SGI serdo imprescindiveis.
2.3.1.18. Recuperacéo de Custos do Sistema de Gestdo Regional de RSU

No novo modelo de gestdo de RSU é necessario que haja cobranca pela prestacdo dos
servicos, que € exigéncia da Lei 11.445/2007, no seu artigo 29. A cobranca da taxa de
residuos solidos junto com a cobranca do IPTU mostra se pouco eficiente, em vista da grande
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inadimpléncia verificada na arrecadacdo deste tributo. Assim, tem sido discutida no &mbito
dos consdrcios a conveniéncia de se efetivar a cobranca da taxa ou tarifa em conjunto com
outros servicos publicos, para os quais ha o langcamento de uma conta e a possibilidade de

interrupcao do servico por inadimpléncia em determinadas circunstancias.

Isso terd a vantagem adicional de diminuir custos operacionais da cobranga dos servicos, pois
havera um Unico cadastro, o langcamento de uma Unica conta e uma Unica taxa bancéaria
associada a conta; neste caso sera necessario discriminar para 0 usuario quais os valores
correspondentes a cada servigco, permitindo inclusive o direcionamento dos respectivos
valores para contas bancarias separadas do consoércio e do prestador dos outros servicos.
(Fonte 2)

O reflexo evidente da ineficacia e ineficiéncia do modelo vigente, tem se revelado de forma
patente, na degradacdo dos servicos fruto da insuficiéncia dos recursos para cobertura dos
servicos necessarios e da inexisténcia de mecanismos basicos de planejamento,
estabelecimento de critérios para apropriacdo de custos e descontrole generalizado das
operacdes.

Sintomas claros de tal estado de degradacdo se manifestou de forma invariavel no projeto ora
em desenvolvimento, nos levantamentos de campo procedidos ao longo da elaboracdo da
etapa de diagndstico dos sistemas. Neste se constatou, especificamente no segmento de
destinacdo final, que a totalidade das instalagfes (100%) vém operando nos moldes de

“lixdes*, com as conhecidas implicagdes para a satide publica e 0 meio ambiente.

Sabe-se ademais, que os problemas ndo se resumem ao segmento de destinacao final, j& que
outras inconformidades e deficiéncias se manifestam também na ndo disponibilidade de
informagdes para afericdo do desempenho dos servigos em seus diversos setores e em Varios

outros aspectos exaustivamente abordados nas etapas precedentes deste trabalho.

Conclui-se assim que além de planejar e projetar novas instalacbes fisicas, aspectos
complementares j& apontados no campo gerencial modelo institucional, estrutura
organizacional, capacitacdo técnica etc. - é de capital importancia para dotar as proposic¢oes
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aqui formuladas da necesséria consisténcia e senso pratico, a estruturacao e operacionalizacao

de um novo modelo econdbmico — financeira para tornar os servi¢cos de gerenciamento de

residuos solidos nos diversos consorcios publicos economicamente sustentaveis.

Tal modelo de sustentabilidade devera estar calcado em diversos elementos basicos,

intimamente ligados e interdependentes, dentre os quais podem ser citados:

Modelo institucional completo e sistémico, no qual esteja claramente definido e
especificadas as instancias de planejamento, regulacdo, fiscalizacdo, operacdo e
controle social do novo sistema de prestacéo de servicos;

Modelo operacional e funcional do sistema, no qual estejam também explicitados
todos os elementos de infraestrutura imoveis (aterros, estacdes de transbordo, pontos
de entrega voluntaria, instalacBes administrativas etc.) e moveis (veiculos, tratores,
contéineres etc.), além do plano logistico racionalizando as operagdes;

Estrutura organizacional, gerencial e operacional, com recursos humanos
dimensionados, qualificados e permanentemente capacitados com modelo de normas,
procedimentos e gerenciamento sistematicos;

Dimensionamento, identificacdo das fontes e viabilizagdo dos recursos para aplicagédo
nos investimentos em infraestrutura mével e imdvel projetados;

Dimensionamento dos custos operacionais para fazer face a prestacdo dos servigos,

com quantidade e qualidade adequada a novos padrées de atendimento a comunidade.

A partir da estruturacdo dos instrumentos listados nos itens “A “a “E” anteriormente

definidos, o desafio serd de formular um modelo de auto-sustentabildade econdmico-

financeira para assegurar o cumprimento das metas quantitativas e qualitativas estabelecidas

para 0s Servigos.

Tal Modelo devera estar baseado, dentre outros, nos seguintes elementos de suporte:

Modelo operacional dos servicos se sera operado por terceirizado mediante concessao,

se abordara os servigos de coleta em todos 0s municipios ou nao, etc.;
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= Na explicitacdo dos custos necessarios a prestacdo dos servicos segundo padrBes
quantitativos e quantitativos pré-estabelecidos e a serem posteriormente
sistematicamente monitorados;

= Na explicitacdo prévia da forma de recuperacdo dos custos dimensionados e na
atribuicdo de margem de remuneracgdo justa e atrativa para o operador, por parte do
agente regulador;

= Na identificacdo das fontes ou origens dos recursos para cobrir os custos e a
remunerac¢do dos servicos (“quem pagara segundo que critério®), se os mecanismos de
cobranca se destinardo a todas as camadas da populacdo e grupos de usuarios dos
servicos (industrias, estabelecimentos de comércio e servicos) ou ndo, se a populacao
de baixa renda ficara isenta ou pagara um valor minimo subsidiado;

= Na concepcdo e operacionalizacdo do mecanismo mais eficaz e eficiente de cobranca
dos servigos (se na conta de luz, da &gua, ou outro mecanismo alternativo);

= Conceber previamente a existéncia ou ndo de mecanismos de garantia de cobertura dos
custos e remuneracado ao prestador dos servicos/ operador;

= Conceber previamente mecanismos de monitoramento do sistema de cobranca e
remuneracdo dos servicos, por agente externo independente, para suporte ao agente
regulador.

A partir destas linhas referenciais de trabalho aqui delineadas, propfe-se que venham a ser
desenvolvidas as etapas subsequentes na dire¢do da consolidacdo de um projeto de modelo
estruturado e funcional de auto-sustentabildade econémico- financeira para os servi¢os de
gerenciamento de RSU. Para detalhar o sistema de cobranca pelos servicos, norteado pela
diferenciacdo social e em funcdo das quantidades de RSU geradas, recomenda-se a sua

elaboragéo ao nivel de cada UGR em estudo especifico.
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2.3.1.19. Educagdo ambiental e comunicagao social

Arcabouco legal da educagdo ambiental:

A Educacdo Ambiental esta prevista na Constituicdo Federal no art. 225 (Do Meio Ambiente)
§ 1°inciso VI “promover a educacao ambiental em todos os niveis de ensino ¢ a

conscientizacao publica para a preservacdo do meio ambiente™.

A Lei 9795/99 — Politica Nacional de Educacdo Ambiental (PNEA)- prevé a Educacdo
Ambiental como matéria obrigatoria em todos os niveis de ensino, mas ndo como disciplina a
parte. E entendida como um processo para construir valores sociais, conhecimentos, atitudes e

competéncias visando a preservacdo ambiental.

A PNEA é regulamentada pelo decreto 4.281. Este decreto confirma e detalha os principais
pontos da Politica Nacional de Educacio Ambiental, prevendo a criacdo de um Orgéo Gestor

e um Comité Assessor, para acompanhar a implementacao da lei.

O decreto 7.404/2010 que regula a PNRS (lei 12.305/2010) menciona especificamente no seu
artigo 77: “A educagdo ambiental na gestdo dos residuos so6lidos € parte integrante da Politica
Nacional de Residuos So6lidos e tem como objetivo o aprimoramento do conhecimento, dos

valores, dos comportamentos e do estilo de vida relacionados com a gestéo e 0 gerenciamento

ambientalmente adequado dos residuos solidos”.

Outros regulamentos da matéria sdo os Parametros Curriculares Nacionais - criados ndo como
lei, mas como referéncias nacionais na area de Educag&o: colocam pela primeira vez
oficialmente no Brasil a Educacdo Ambiental como um dos temas transversais, dando
indicacdes de como incorporar a dimensdo ambiental na forma de tema transversal nos

curriculos do ensino fundamental.
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Objetivos especificos no contexto da gestdo regionalizada dos RSU da educacdo ambiental e

comunicacéo social

De acordo com a Lei Federal n°® 9.795 de 27 de abril de 1999, artigo 1° postula que a
Educacdo Ambiental deve também ser entendida como um “processo por meio do qual o
individuo e a coletividade constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e
competéncias voltadas para a conservacdo do meio ambiente, bem de uso comum do povo,

essencial a sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade”.

Assim, a educacdo ambiental é um fator imprescindivel ao gerenciamento adequado e
sustentavel dos residuos. Ela deve ser utilizada como instrumento para a reflexdo das pessoas
no processo de mudanca de atitudes em relacdo ao correto descarte do lixo e a valorizacéo do
meio ambiente (GUSMAO, 2000) /2011/.

O amago do processo de gerenciamento de residuos é justamente a sensibilizacdo das fontes
geradoras (consideradas como atores do processo), mas ndo se deve pensar 0s seres humanos,
produtores desses residuos, apenas como fontes geradoras estaticas, e sim como individuos. A
educacdo ambiental aplicada a gestdo de residuos, portanto, deve tratar da mudanca de
atitudes, de forma qualitativa e continuada, mediante um processo educacional critico,

conscientizador e contextualizado.

Na prética, devem se abordar — sempre quando possivel - especificamente contextos e
problematicas do local, a fim de facilitar a compreensdo do vinculo entre 0 meio ambiente

local, a satde publica e o bem estar.
Obijetivos especificos:

Elaborar programas regionais de educagédo ambiental e comunicacdo social, para cada
UGR na BSF/AL, tendo como base um estudo de percepcdo ambiental, voltado para a
implantagcdo da gestdo regionalizada de residuos solidos nos municipios da BSF/AL. Os
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programas devem visar a integracdo da Educacdo Ambiental e Comunicac¢do Social com 0s
demais temaéticas do setor de saneamento e, quando possivel, setores de salde e educacéo.

Elaborar plano municipal de educacdo ambiental e comunicacdo social, norteados pelo
programa regional de educagdo ambiental e comunicacéo social, com énfase em mecanismos
de mobilizacdo social para a divulgacdo publica de informagfes, esclarecimentos e de
sensibilizacdo da populacdo quanto as acdes em questdo. A comunicacdo social ganha
importancia especifica no contexto de um sistema de cobranca pelos servicos de limpeza
urbana, com o desafio de comunicar a necessidade da sustentabilidade e transparéncia
financeira destes servigos basicos prestados a sociedade.

Monitoramento dos objetivos

Algumas sugestbes de indicadores para 0 monitoramento dos programas regionais de
educacdo ambiental.
= NuUmero de programas e planos elaborados e executados;
= Eliminacdo de areas criticas de descarte irregular de RSU;
= Utilizacdo correta dos equipamentos de limpeza urbana (lixeiras, horarios de coleta,
forma de disponibilizar os RSD para a coleta regular, forma de descarte de RCD e
residuos volumosos do pequeno gerador) pelos usuarios dos servicos de limpeza

urbana;

Monitoramento do volume de lixo coletado na varricdo e remocéo e vinculacdo dos dados a
eventos especificos (campanhas de educacdo ambiental, mutirdes de limpeza, datas

comemorativas etc.).

O sistema interno de monitoramento e avaliacdo deve envolver todas as esferas envolvidas
na gestdo regional: (i) Nucleo Executivo da Unidades de Gestdo Regional, (ii) gestores locais
(limpeza urbana); (iii) Conselhos Municipais de Meio Ambiente; (iv) a populacéo local; (v) a
SEMARH; (vi) prestadores de servigos por sistema de autoavaliagéo.
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Neste ambito, sugere-se:
= Divulgar pesquisas de opini&o sobre a gestdo dos RSU;
= Criar um clima de debate permanente sobre as questdes relacionadas a geragédo do lixo
urbano e aos papéis dos diversos atores envolvidos na solugdo dos problemas a ele
relacionados;
= Realizar encontros regionais dos gestores para avaliacdo da gestédo dos RSU;
= Definir, divulgar e implementar politicas de limpeza urbana local, em que se define a

fiscalizacdo e penalidades aos municipes infratores.

De qualquer forma, recomenda-se um sistema externo de monitoramento e avaliagéo,
através de mecanismos de certificacdo em ISO 9.001, ISO 14.001 e OHSAS 18.00.

Papeis dos agentes envolvidos na gestéo regionalizada

A gestdo dos residuos sélidos é responsabilidade de toda a sociedade (“responsabilidade

compartilhada®

) e devera ter como meta prioritdria a sua ndo geragdo, devendo o sistema de
gerenciamento destes residuos buscar sua minimizagdo, reutilizacdo, reciclagem, tratamento

ou destinacdo adequada dos mesmos.

Um ponto que deve receber énfase € a participacdo ativa da sociedade na limpeza publica (“a

sua calcada/ sua rua/ seu bairro/ sua cidade ¢ a extensao da sua casa”).

As atribuicGes e papeis dos agentes envolvidos na gestao regionalizada dos RSU e em relacéo
a educacdo ambiental e comunicagdo social deve ser definida nos programas regionais de
educacdo ambiental, bem como nos Planos Regionais/ Intermunicipais de Gestao Integrada de
RSU. A listagem dos papeis dos envolvidos a seguir serve apenas como sugestao e “ponto de

partida” para discussao.

3 PNRS, Art. 30: “E instituida a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos, a ser

implementada de forma individualizada e encadeada, abrangendo os fabricantes, importadores, distribuidores e
comerciantes, os consumidores e os titulares dos servigos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos

solidos,...”
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*  Municipios:

O

@)

Promover a criacdo e implantagdo de legislacdo municipal de residuos sélidos;
Apoiar a criacdo do Conselho Municipal de Meio Ambiente;

Promover a elaboracdo do Diagnodstico Rapido Participativo do sistema de
limpeza urbana;

Promover a elaboracdo e implantacdo do plano municipal de educagéo
ambiental e comunicacdo social norteados pelo programa de educacéo
ambiental e comunicacdo social regional, considerando 0 contexto
socioecondmico, histérico e cultural local;

Implantar a coleta seletiva local;

Apoiar a organizacdo dos catadores de materiais reciclaveis em
associacdo/cooperativa (quando necessario);

Promover reunides com a populacdo para que percebam o problema que a
geracdo dos residuos representa, e, consequentemente, para que se envolvam

nessa discussdo, participando da construcédo coletiva de solucdes.

» Unidade de Gestdo Regional (Nucleo executivo):

o

o

o

o

Articular atores estaduais, regionais e locais, publicos e privados, envolvidos
na gestdo dos RS com o0s programas/projetos existentes objetivando a
potencializacdo de suas acdes e efeitos;

Promover e desenvolver a cooperacao e parceira entre 0s municipios;

Promover encontros com 0s municipios visando o fortalecimento e
consolidacdo do modelo de gestdo regionalizada;

Estabelecer parceria com a TV de cobertura local para divulgar as agdes da

gestdo regionalizada de RS (divulgar também as imagens).

= Empresas contratadas pelos consorcios para manuseio e tratamento dos RSU

o

o

o

Promover capacitagdes junto aos profissionais que realizam a limpeza publica;
Orientar a populagdo quanto a utilizagdo correta dos servigos de coleta e seus
equipamentos (horarios, locais e lixeiras publicas);

Promover campanhas de valorizacdo do profissional da limpeza urbana.
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= Governo de Alagoas/SEMARH
o Promover encontros para disseminar as melhores praticas regionais e inovagdo
na gestdo sustentavel dos residuos sélidos;
o Monitorar o desempenho dos gestores locais com énfase na gestéo
regionalizada de RSU;
o Promover convénios com instituicdes federais para apoiar a implantacdo do

Consorcio publico de RSU.

Sugestdes de instrumentos basicos a serem criados:
* Criacdo de Féruns Regionais “Lixo e Cidadania”;
= Conselhos municipais de meio ambiente de modo a garantir o controle social;
» Elaboracdo de Diagndstico Rapido Participativo do sistema de limpeza urbana;
= Elaboracdo do plano municipal de educacdo ambiental e comunicacéo social norteados
pelo programa de educacdo ambiental e comunicacdo regional, considerando o

contexto socioecondmico, historico e cultural local.
Interfaces com o setor de saneamento:

E de fundamental importancia que as estratégias e campanhas de educacdo ambiental e
comunicacgéo social estejam acordadas e harmonizadas com o setor de saneamento, a fim de
utilizar os recursos de forma racional e evitar confusbes, sobreposicdes, repetiches e
contradi¢Bes frente aos usuarios do sistema de saneamento como um todo. Os programas
regionais de educacdo ambiental bem como os planos regionais/ intermunicipais de gestéo
integrada dos RSU devem delinear, de forma pratica, as formas de integracdo com o setor de
saneamento. Alguns instrumentos para tal sdo sugeridos no item 3.1.2.6; Integracdo com o

setor de saneamento.
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2.3.1.20. Estrutura organizacional

A estrutura institucional e organizacional é descrita no protocolo de intencdes do Consorcio
Regional de Residuos Sélidos da Regido Sul do Estado de Alagoas (UGR Sul), que tem

carater multifinalitario, de atuacdo horizontal (municipio-municipio).

Neste instrumento, o consoércio teria os seguintes 6rgdos constitutivos:
I.  Assembleia Geral;
Il. Diretoria;
I1l. Presidéncia;
IV. Ouvidoria;
V. Cémara de Regulacéo;

VI. Superintendéncia.

A seguir, a organizacdo e o funcionamento destes elos organizacionais sdo especificados,

conforme citagdes do Protocolo de Intences.

“CLAUSULA 19° (Das competéncias). Compete a Assembleia Geral:

I - homologar o ingresso no Consorcio de ente federativo que tenha ratificado o Protocolo de

Intencdes apds dois anos de sua subscricao;
Il - aplicar a pena de excluséo do Consércio;
I11 - elaborar o estatuto do Consorcio e aprovar as suas alteracoes;

IV - eleger o Presidente do Consorcio, para mandado de 2 (dois) anos, permitida a reelei¢éo

para um Unico periodo subsequente;
V - destituir o Presidente do Consorcio;
VI - ratificar ou recusar a nomeacéo ou destituir os demais membros da Diretoria;

VII - aprovar:
a. O orcamento plurianual de investimentos;
b. O programa anual de trabalho;
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c. O orgamento anual do Consoércio, bem como os respectivos creditos adicionais,
inclusive a previsao de aportes a serem cobertos por recursos advindos de contrato de
rateio;

d. A realizacdo de operaces de crédito;

e. A alienacdo e a oneragdo de bens do Consdrcio ou a oneracdo daqueles em relacdo aos
quais, nos termos de contrato de programa, tenham sido outorgados os direitos de
exploracdo ao Consorcio;

VIII - homologar, desde que aprovados previamente pela Camara de Regulacéo;

a. Os regulamentos dos servicos publicos de residuos solidos e suas modificagdes;

b. As minutas de contratos de programa nos quais o Consércio compareca como
contratante ou como prestador de servigo publico de residuos solidos;

c. A minuta de edital de licitacdo para concessdo de servi¢co publico de manejo de
residuos solidos no qual o Consércio compareca como contratante, bem como a
minuta do respectivo contrato de concesséo;

d. O reajuste e a revisdo das tarifas e precos publicos decorrentes da prestacao de servigo
publico de residuos sélidos e dos pregos publicos;

e. O reajuste dos valores da taxa uniforme de coleta, remocdo e destinacdo de residuos
solidos domiciliares, nos termos das leis municipais;

IX — aceitar a cessdo de servidores por ente federativo consorciado ou conveniado ao

Consorcio;

X — monitorar e avaliar a execucao dos planos municipais de Gestdo Integrada de Residuos
Sélidos na area da gestdo associada desses servigos;

XI — apreciar e sugerir medidas sobre:
a. A melhoria dos servicos prestados pelo Consorcio;

b. O aperfeicoamento das relagdes do Consorcio com 6rgédos publicos, entidades e

empresas privadas;
XII —indicar os representantes dos Municipios consorciados na Camara de Regulacéo;
X1 — examinar, emitir parecer das resoluc@es da Audiéncia Publica;

XIV —homologar o Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Solidos;
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XV — homologar a indicagdo de ocupante para 0s cargos em comisséo de Superintendente, e
Chefe de Gabinete e autorizar sua exoneragao.

8 1°. A Assembleia Geral, presentes pelo menos 2/3 (dois terco) dos consorciados, podera
aceitar a cessao de servidores de carreira ao Consoércio. No caso de cessao com 6nus para o

Consorcio exigir-se-a, para a aprovagdo mais da metade dos votos dos consorciados presentes.

8§ 2°. As competéncias arroladas nesta clausula ndo prejudicam que outras sejam reconhecidas

pelo estatuto.

DA DIRETORIA

CLAUSULA 292 (Das competéncias). Além do previsto no estatuto, compete & Diretoria:
| — julgar recursos relativos a:
a. Homologac&o de inscricdo e de resultados de concursos publicos;
b. De impugnacdo de edital de licitagdo, bem como os relativos a inabilitagdo,
desclassificacdo, homologacéo e adjudicacdo de seu objeto;

c. Aplicacdo de penalidades a servidores do Consorcio;
DA PRESIDENCIA

CLAUSULA 312, (Da competéncia). Sem prejuizo do que preverem o estatuto do Consorcio
incumbe ao Presidente:

| — representar o Consorcio judicial e extrajudicialmente, inclusive no estabelecimento de
contratos de rateio com o0s entes consorciados e na celebracdo de convénios de transferéncia
voluntaria de recursos da Unido para o Consércio.

Il — ordenar as despesas do Consorcio e responsabilizar-se por sua prestacao de contas;

Il — convocar as reunides da Diretoria;

IV — convocar a Audiéncia Publica;

V — indicar o Superintendente para homologacao pela Assembleia Geral;

VI - zelar pelos interesses do Consorcio, exercendo todas as competéncias que ndo tenham
sido outorgadas por este Protocolo ou pelo estatuto a outro érgédo do Consorcio.
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8 1°. Com excecdo das competéncias previstas nos Incisos | e IV, todas as demais poderéo ser
delegadas ao Superintendente.

8 2°. Por razdes de urgéncia ou para permitir a celeridade na condugdo administrativa do
Consorcio, o Superintendente podera ser autorizado a praticar atos ad referendum do
Presidente.

8§ 3° O Presidente que se afastar do cargo por até 180 dias para ndo incorrer em inelegibilidade
podera ser substituido por Diretor por ele indicado.

8 4° Se, para ndo incorrer em inelegibilidade, mostrar-se inviavel a substitui¢cdo do Presidente

por Diretor, o Superintendente respondera interinamente pelo expediente da Presidéncia.
DA OUVIDORIA

CLAUSULA 32% (Da composicdo e competéncia). A Ouvidoria é composta por servidor
integrante do quadro de pessoal do Consorcio, e a ela incumbe:

| — receber criticas, sugestdes e reclamacBes dos usuarios e demais interessados quanto a
atuacdo dos prestadores de servigos publicos de residuos soélidos na area da gestdo associada;
Il - solicitar informacBes, analisar e, quando cabivel, solicitar providéncias ao
Superintendente para encaminhar solucéo para problemas apresentados;

I11 — dar resposta fundamentada as criticas, sugestdes e reclamacdes recebidas;

IV — preparar e encaminhar anualmente a Camara de Regulacédo, relatério com as ocorréncias
relevantes de que tomou conhecimento sistematizado por prestador ou Municipio integrante

da area de gestdo associada.
DA CAMARA DE REGULACAO

CLAUSULA 33a. (Da composicio). A Camara de Regulacdo, 6rgdo colegiado de natureza
deliberativa, serd& composta por cinco membros, sendo trés indicados pelos Prefeitos dos
Municipios consorciados e dois usuarios.

8 1°. Os membros da Camara de Regulacéo serdo remunerados por comparecimento em cada
reunido da Camara de Regulacdo, sendo o valor da remuneracdo definido por resolucdo da
Assembleia Geral.
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8§ 2°. Os representantes dos usuarios serdo indicados na Audiéncia Publica, na conformidade
do estatuto.

8 3°. O estatuto deliberara sobre prazo de mandato, forma de eleicdo dos representantes dos
usuarios, procedimento de escolha do presidente, nimero maximo de reunides mensais
remuneradas e demais matérias atinentes a organizacdo e funcionamento da Cémara de
Regulacdo, assegurando independéncia deciséria, incluindo autonomia administrativa,
orcamentaria e financeira, transparéncia, tecnicidade, celeridade e objetividade das suas
decisbes, inclusive com quadro técnico diretamente vinculado, bem como o poder de elaborar
0 seu proprio Regimento Interno.

8 4°, S@o requisitos para a investidura no cargo de membro da Camara de Regulacao:

| - reconhecida idoneidade moral;

Il — formac&o de nivel superior;

Il — especialista e/ou possuir experiéncia profissional nas areas de saneamento ou residuos
solidos ou de regulacdo de servicos publicos de pelo menos 02 anos.

8 5° Os membros da Camara de Regulacdo, quando se deslocarem de outro municipio para
participar de reunido da Camara de Regulacdo, terdo suas despesas com deslocamentos
custeadas pelo Consorcio e fardo jus ao recebimento de diarias, cujo valor sera fixado pela
Assembleia Geral.

8 6°. N&o se admitira como membro da Camara de Regulagdo parentes e afins até o segundo
grau de qualquer dos Chefes do Poder Executivo de entes consorciados ou de qualquer diretor

de entidade prestadora de servico submetida a regulacéo ou fiscalizacdo pelo Consércio.

CLAUSULA 34a. (Das competéncias). Além das competéncias previstas no estatuto,
compete & Camara de Regulag&o:
| — aprovar e encaminhar para homologacdo da Assembleia Geral, depois de submetidas a
divulgacdo, em audiéncias publicas, as propostas de:

a. Regulamentos dos servicos publicos de residuos solidos e de suas modificagdes.
Il — aprovar e encaminhar para homologacdo da Assembleia Geral:

a. As propostas de fixagéo, revisdo e reajuste dos precos publicos;
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b. As propostas de reajuste dos valores da taxa municipal de coleta, remocéo e destinacéo
de residuos sélidos domiciliares e da taxa de regulacdo e fiscalizagcdo dos servigos
publicos de residuos sélidos, nos termos das leis municipais;

c. As minutas de contratos de programa nos quais o ConsoOrcio compareca COmMO
contratante ou como prestador de servigo publico de residuos solidos;

As minutas de edital de licitacdo para concessdo de servigo publico de manejo de residuos
solidos no qual o Consorcio compareca como contratante, bem como as minutas dos
respectivos contratos de concessao;

Il - decidir sobre as propostas de revisdao e de reajuste de tarifas dos servigos publicos de
residuos solidos e de outros pregos publicos;

IV- nos termos do estatuto, realizar avaliacdo externa anual dos servicos publicos de residuos
solidos prestados no territério de Municipios consorciados;

V — analisar e aprovar o manual de prestacdo do servico publico de residuos solidos e de
atendimento ao usuério elaborado pelo respectivo prestador;

VI - emitir parecer indicando intervencdo e retomada da prestacdo de servigco delegado, nos
casos e condi¢cOes previstos em lei e nos contratos, a ser submetido a decisdo da Assembleia
Geral;

VIl — convocar a Audiéncia Publica caso esta ndo tenha sido convocada pelo Presidente até o

dia 15 de mar¢o do ano em que deva se realizar.
DA SUPERINTENDENCIA

CLAUSULA 37% (Das competéncias). Além das competéncias previstas no estatuto,
compete ao Superintendente:

| — quando convocado, comparecer as reunides da Diretoria e da Camara de Regulacéo;

I — secretariar as reunides da Assembleia Geral do Consorcio;

I1l — movimentar as contas bancarias do Consdrcio em conjunto com o Presidente ou com
membro da diretoria responsavel pela gestdo financeira, bem como elaborar os boletins
diarios de caixa e de bancos;

IV — submeter a Diretoria as propostas de plano plurianual e de orcamento anual do

Consorcio;
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V — praticar todos 0s atos necessarios a execucao da receita e da despesa, em conjunto com 0
membro da Diretoria para isto especificamente designado;

VI — exercer a gestdo patrimonial, em conjunto com o membro da Diretoria para isto
especificamente designado;

VIl — zelar por todos os documentos e informagdes produzidos pelo Consorcio,
providenciando a sua adequada guarda e arquivo;

VIIlI — praticar atos relativos a area de recursos humanos e administracdo de pessoal,
cumprindo, responsabilizando-se pela observancia dos preceitos da legislacdo trabalhista;

IX — apoiar a preparagdo e a realizagdo da Audiéncia Publica;

X - fornecer as informacBes necessarias para que sejam consolidadas, nas contas dos entes
consorciados, todas as despesas realizadas com 0s recursos entregues em virtude de contrato
de rateio, de forma que possam ser contabilizadas nas contas de cada ente da Federacdo na
conformidade dos elementos econdmicos e das atividades ou projetos atendidos;

XI — promover a publicacdo de atos e contratos do Consorcio, quando essa providéncia for
prevista em Lei, no Contrato de Consorcio Publico ou no estatuto, respondendo civil,
administrativa e criminalmente pela omissdo dessa providéncia.

§ 1° Além das atribuicbes previstas neste artigo, o Superintendente poderd exercer, por
delegacdo, atribuicdes de competéncia do Presidente do Consércio.

8§ 2°. A delegacéo de atribuicdes do Presidente dependerd de ato escrito e publicado no sitio
gue o Consorcio mantera na Internet, devendo tal publicacdo ocorrer entre a sua data de inicio

de vigéncia e até 60 (sessenta) dias apds a data da delegacéo.

DA AUDIENCIA PUBLICA

CLAUSULA 392 (Do exercicio de funcdes remuneradas). Somente serdo remunerados pelo
Consorcio para nele exercer fungdes os contratados para ocupar algum dos empregos publicos

previstos no Anexo 1 deste Instrumento e os membros da Camara de Regulacéo.

Pelo exposto, 0 modelo organizacional pode ser visualizado da seguinte forma.
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Figura 75: Organograma bésico conforme protocolo de inten¢des do Consdrcio Regional de Residuos Sélidos da

Regido Sul do Estado de Alagoas.

Uma proposta com menor complexidade organizacional consta numa minuta de protocolo de
intencdes, podendo ser de interesse para as outras UGRs, ainda em processo de formacédo de
consorcio (UGR Agreste, UGR Sertdo). Assim, esta estrutura organizacional alternativa é

apresentada a seguir.

Elos organizacionais:
I. Assembleia Geral,
I. Diretoria Executiva;
I11. Conselho Fiscal.
IV. Secretaria Executiva;

V. Ndcleos de Gestao.

A seguir, a organizacdo e o funcionamento destes elos organizacionais sao especificados,

conforme citagBes da minuta do Protocolo de Intengdes.
ASSEMBLEIA GERAL (Clausula 7, Protocolo de Intencdes)

Como instancia maxima a Assembleia Geral, composta por todos os chefes do poder
executivo dos municipios consorciados, reunir-se-a ordinariamente uma vez a cada dois
meses, para além de outras deliberagdes oportunas, apreciarem as contas, os relatorios
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gerenciais da Diretoria Executiva e os pareceres do Conselho Fiscal, quando for o caso,
ficando estabelecido que qualquer convocagdo, seja de carater ordinario ou extraordinario,
sera feita com antecedéncia minima de (08) oito dias, por oficio contendo a Ordem do Dia dos
assuntos a serem discutidos, dia, hora e local da reunido, e ainda se regera pelas seguintes
disposicdes:

I - A Assembleia Geral se reuniré preferencialmente na sede do consorcio, podendo ocorrer na
sede de qualquer dos Municipios consorciados, desde que conste tal designacdo na ata da
assembleia imediatamente anterior.

Il - Na data e hora determinada a Assembleia Geral tomara as deliberagcdes constantes da
convocacgédo, estando presente, pessoalmente, dois tercos dos representantes legais dos
municipios consorciados, sendo vedada a representa¢do por procuracao.

1l - Ndo havendo numero suficiente conforme o determinado no pardgrafo anterior, a
Assembleia Geral tomaréa as deliberacdes constantes da convocagdo, uma hora ap6s o horério
previsto na convocagdo, com metade mais um de consorciados presentes.

IV - Quando o assunto versar sobre aprovacdo e modificacdo do Estatuto Social ou do
Contrato de Consorcio Publico, exclusdo de consorciado, eleicdo e destituicdo dos membros
componentes da estrutura organizacional, seré exigido o voto concorde de 2/3 dos presentes a
Assembleia Geral, especialmente convocada para esse fim, ndo podendo ela deliberar, em
qualquer convocacdo, sem a maioria absoluta dos entes consorciados.

V - As demais decisfes da Assembleia Geral serdo tomadas por votos da maioria simples
(metade mais um) dos entes consorciados presentes, e todas elas serdo registradas em atas
individuais por cada reunido, as quais serdo subscritas por todos 0s votantes.

VI - A cada ente consorciado sera assegurado o direito de proferir apenas 01 (um) voto na
Assembleia Geral.

VIl - N&@o poderé ser objeto de deliberacdo a modificacdo da finalidade e dos objetivos do
Consorcio Publico que extrapole os limites da Lei Federal N° 11.107/05 que instituiu as
normas gerais.

VIII — A Assembleia Geral podera ser convocada extraordinariamente a qualquer tempo, por
iniciativa do presidente; por solicitacdo do Conselho Fiscal e, ainda, no minimo, por um terco

dos municipios consorciados.
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IX - Os consorciados que solicitarem convocacdo da Assembleia Geral Extraordinaria devera
formalizar o pedido por escrito ao Presidente do Consorcio, relatando os motivos e indicando
0s assuntos a serem tratados.

X - No inicio de cada reunido da Assembleia Geral a ata da reunido anterior devera ser
submetida a aprovacdo do plenario.

XI - A Diretoria do Consércio executara ou fara executar as deliberages da Assembleia Geral
Ordinaria ou Extraordinaria.

XII - A Assembleia Geral podera constituir comissdes especiais para instruir as proposicoes
a serem submetidas a deliberagdo do plenario. Participardo dos trabalhos das comissGes
especiais 0 Secretario (a) Executivo (a) e técnicos das areas relacionadas com as proposicoes
encaminhadas & Assembleia Geral.

XIII - Compete as comissdes especiais da Assembleia Geral elaborar pareceres e sugerir
emendas as proposicdes a elas submetidas.

XIV - A reforma estatutaria sera procedida em Assembleia Geral Extraordinéria,
especialmente convocada para este fim, sendo a decisdo tomada por maioria de 2/3 (dois

tercos) dos consorciados.

XV — O Estatuto do Consércio sera elaborado e aprovado na primeira Assembleia Geral, que
se realizara apos a ratificacdo do Protocolo de Inten¢des pelos Legislativos dos Municipios

Consorciados, respeitando todos os principios estatuidos neste protocolo.
Paragrafo unico. E da competéncia da Assembleia Geral:

a. Decidir sobre reformas do Contrato de Consorcio ou Estatuto; eleger, empossar e
destituir a Diretoria Executiva e o Conselho Fiscal; decidir sobre a extincdo e as

questdes de natureza patrimonial do Consorcio;
b. Deliberar sobre assuntos relacionados com os objetivos do Consorcio;

c. Estabelecer a orientacdo superior do Consorcio, recomendando o estudo de solucbes

para os problemas administrativos, econdmicos e sociais dos Consorciados;

d. Eleger por votagdo secreta, dentre os seus membros a diretoria executiva do Consorcio
para o periodo de 01 (um) ano, permitida a reelei¢do para 0 mesmo cargo apenas para

mais um periodo;
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e. Eleger os membros do Conselho Fiscal;
f. Homologar o programa de trabalho proposto pela Diretoria;

g. Aprovar o Contrato de Rateio previsto no Art. 8° da Lei Federal N.° 11.107 de seis de

abril de 2005, de cada Consorciado que vigorara para o Exercicio Fiscal seguinte;

h. Homologar o relatério geral e a prestacdo de contas anual da Diretoria do Consorcio,
apos prévia aprovagao pelo Conselho Fiscal, avaliando as atividades desenvolvidas

pelo Consorcio;

i. Deliberar sobre qualquer assunto de interesse dos Municipios consorciados que

constitui objetivo do Consorcio;
j- Aprovar o quadro de pessoal técnico e administrativo do Consorcio;

k. Aprovar a contratacdo e exoneracdo do Secretario Executivo com quorum de maioria

simples dos votos;
I.  Promover a reforma do estatuto do Consdrcio;
m. Dissolver o Consdércio na forma prevista neste instrumento;
n. Aprovar o ingresso de novos membros ao Consorcio;

0. Decidir pela exclusdo de Ente Consorciado, quando ocorrer inadimpléncia deste ou
cometimento de infragdes contra as disposic¢des deste Protocolo, do Contrato e do
Estatuto do Consorcio;

p. Aprovar pedido de retirada de ente consorciado do Consércio;
g. Destituir os administradores;

r. Cobrar da Diretoria a implementacdo de medidas administrativas e judiciais na defesa

dos interesses do Consorcio;

s. Aprovar o Plano Diretor dos Municipios Consorciados.
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DA REPRESENTACAO (Clausula 8, Protocolo de Intencdes)

8§ 1° — O Chefe do Poder Executivo eleito Presidente da Diretoria Executiva &,

concomitantemente, Presidente da Assembleia Geral.
DIRETORIA EXECUTIVA (Clausula 9, Protocolo de Intences)

O Consorcio Publico sera administrado pela Diretoria Executiva, que sera composta de um
presidente, um vice-presidente, um secretario geral, um primeiro tesoureiro e um segundo
tesoureiro, eleitos em Assembleia Geral, entre os membros do Consorcio, obedecendo as
seguintes disposicdes:

| - A eleicdo dos Diretores do Consorcio sera realizada na primeira segunda-feira do més de
fevereiro de cada ano e sua posse imediatamente apds a apuracao do resultado da eleicao.

Il - Somente poderé votar e ser votado para os cargos da Diretoria Executiva do Consorcio o
Prefeito cujo Municipio esteja adimplente com suas obrigacdes do Consorcio;

Il - O afastamento do cargo de Prefeito é impedimento para exercer os cargos da Diretoria,
enquanto aquela situacéo perdurar.

IV - Os membros da Diretoria ndo terdo direito a remuneracdo de qualquer espécie pelo
exercicio de suas funcdes;

V - Séo atribuicdes do Presidente do Consorcio:

a. Representar administrativa e judicialmente o Consorcio;
b. Zelar pelo cumprimento do contrato e respectivo Estatuto;
c. Encaminhar aos 6rgdos e entidades competentes as reivindicagdes do Consorcio;

d. Convidar representantes de 6rgaos publicos ou privados e profissionais liberais para

participarem dos grupos de trabalho, constituidos pela Diretoria Executiva;
e. Firmar convénios, acordos ou contratos com entidades publicas e privadas;

f. Contratar e remunerar os servidores do Consorcio na forma da legislacédo trabalhista de

acordo com o quadro de pessoal previsto neste Protocolo de Intengdes;
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g. Solicitar, mediante pedido fundamentado, que sejam postos a disposi¢do do Consorcio
os servidores dos Municipios consorciados e de outros 6rgaos da administracdo
publica;

h. Encaminhar as resolugdes da Assembleia Geral para que sejam implementadas pela

Secretaria Executiva;

i. Autorizar pagamento e movimentar recursos financeiros do Consorcio através de

cheques bancérios nominais, que assinara em conjunto com o Primeiro Tesoureiro;
j.  Gerir o patriménio do Consorcio;

k. Convocar a Assembleia Geral nos termos deste Protocolo de IntencGes e do Estatuto

do Consorcio

I. Receber as proposicdes dos Municipios consorciados para posterior encaminhamento

a Assembleia Geral;
m. Preparar a agenda de trabalho da Assembleia Geral;
n. Executar ou determinar a execucédo das deliberacbes da Assembleia Geral;

0. Prestar contas a Assembleia Geral e ao Tribunal de Contas do Estado de Alagoas, no
fim de cada ano, através de balanco e relatério de sua gestdo administrativa e

financeira, com o parecer do Conselho Fiscal;
p. Aprovar o relatorio geral das atividades elaborado pela Secretaria Executiva;

g. Implementar medidas administrativa e judiciais na defesa dos direitos do Consércio,
sob pena de ser responsabilizado na forma da lei, dos estatutos do Consércio e desse

instrumento.
r. Elaborar, atualizar e executar o Plano Diretor dos Municipios Consorciados;

s. Desempenhar outras atividades afins.
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NUCLEOS DE GESTAO (Clausula 10, Protocolo de Intencdes).

Compete aos Nucleos de Gestdo a execucao e o funcionamento necessarios ao atendimento do
previsto no Contrato de Programa especifico para a prestacdo dos servicos publicos
contratados.

§ 1° - O Consorcio Publico poderd instituir tantos Nucleos de Gestdo quantos forem suas
atividades especificas demandadas pela Assembleia Geral.

8 2° - Como primeiro Nucleo do Consorcio Pablico fica criado o Nuacleo de Residuos
Sélidos, nos termos definidos no apéndice | deste anexo.

§ 3° - A criacdo de novos Nucleos de Gestdo do Consorcio Publico se dard por meio de
resolucdo da Assembleia Geral, devidamente ratificada por Lei uniforme dos entes
consorciados, e se fara também por meio de apéndice a este anexo.

8§ 4° - Cada Nucleo de Gestdo serd composto de no minimo 01(um) coordenador geral, 01(um)
gerente administrativo/financeiro e 01(um) gerente técnico.

SECRETARIA EXECUTIVA (Clausula 11, Protocolo de Intencdes)

Org&o administrativo auxiliar da presidéncia do Consorcio Publico cujas atribuicdes serdo
definidas no Estatuto do Consoércio e sua composi¢do conforme nomenclaturas, simbologias e

vencimentos constantes do apéndice | deste anexo.
CONSELHO FISCAL (Clausula 12, Protocolo de Intengdes)

O Conselho Fiscal terd a funcédo de fiscalizar a atividade financeira do Consorcio Publico de
elaborar o relatorio anual de contas e de cooperar com a Diretoria Executiva no

desenvolvimento das suas atividades.

Para incluir neste modelo organizacional um elemento de controle social, poderia ser previsto
um conselho gestor com representantes dos usuarios e de outros envolvidos na tematica, com

"funcéo consultiva”.
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Pelo exposto, este modelo organizacional pode ser visualizado da seguinte forma:

Assembléia Geral

Diretoria Executiva

Cons. Fiscal — Cons. Gestor

Secretaria Executiva

| I Fungao executiva:

| Nicleode | | Nicleode | | Nucleo de planejamento, contratacao,
| Gestdo x... | { Gestdo ... | [EEEEEIEIIEEE coordenagio e
monitoramento
da operacionalizagao

Figura 76: Organograma basico conforme minuta do protocolo de inteng8es alternativo.
2.3.1.21. Interfaces com setor de saneamento
A PNRS define a gestdo integrada de residuos sélidos da seguinte forma:

Conjunto de ac¢des voltadas para a busca de solucBes para os residuos sélidos, de forma a
considerar as dimens@es politica, econdmica, ambiental, cultural e social, com controle social

e sob a premissa do desenvolvimento sustentavel (PNRS Art. 3, XI).

A dimensdo politica inclui também a integracdo institucional. Neste sentido, € necessario
procurar e implementar mecanismos de integracdo da gestdo de RSU ao setor de
saneamento, do qual — conforme a Lei 11.445/07 - a limpeza urbana faz parte:
Servigos publicos de saneamento basico (Lei 11445/07 — art. 3°.)
| - Saneamento bésico: conjunto de servigos, infraestruturas e instalagdes operacionais de:

a. Abastecimento de 4gua potavel;

b. Esgotamento sanitario;

c. Limpeza urbana e manejo de residuos sélidos: conjunto de atividades, infraestruturas e

instalagOes operacionais de coleta, transporte, transbordo, tratamento e destino final do
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lixo doméstico e do lixo originario da varricdo e limpeza de logradouros e vias
publicas;

d. Drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas.
Para 0s mecanismos de integracdo propdem-se as seguintes medidas sequenciais:

= De curto prazo, a criacdo de mecanismo de Gerenciamento articulado entre SEMARH
e SEINFRA, para gerenciamento das acdes e recursos nos segmentos abastecimento
de &gua, esgotamento sanitario, aguas fluviais e residuos sélidos, a fim de possibilitar
as sinergias de acbes conjuntas e evitar sobreposicdes. E necessario, portanto, ter
rotinas de comunicacdo, ndo apenas para a troca de informacGes, mas também com
papeis e atribuicdes definidas, através de uma matriz de comunicacdo, a ser
especificada nos Planos Regionais de Gestdo Integrada de RSU. Como instrumento de
comunicagédo, dever-se-ia viabilizar uma plataforma de intranet - sempre quando
possivel, utilizando as plataformas de TI existentes - com informac6es padronizadas

sobre projetos de saneamento, com as caracteristicas propostas no item 3.2.1;

» De médio prazo e utilizando 0s mecanismos propostos anteriormente, a
compatibilizacdo do planejamento e dos cronogramas de implantacdo dos
empreendimentos relacionados aos subsistemas residuos sélidos, abastecimento de
agua, esgotamento sanitario e aguas pluviais, e publicacdo interna na plataforma de

intranet;

e Igualmente de médio prazo, a articulagdo de captacdo e uso de recursos e projetos
conjuntos entre SEMARH e SEINFRA para aplicagdo em Programas - sempre quando
possivel conjunta - de Educacdo Ambiental e Comunicacao Social. (3.2.2.4, Educacéo
Ambiental).
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2.3.2 ProposicBes em relacdo a gestdo dos sistemas regionais

A metodologia adotada para desenvolvimento das Proposicdes, obedeceu a mesma linha de
abordagem verificada para todos os demais Produtos do Projeto, sejam os referentes a Meta 1
(Plano de Regionalizagdo) sejam os relacionados & Meta 2, envolvendo as etapas anteriores de
Diagnostico e Progndstico), os quais tiveram como traco caracteristico, a participacéo,
contribuicdo e comprometimento dos representantes dos municipios, com o0s resultados do
trabalho, em processo marcado pela abordagem participativa de construcdo conjunta dos

resultados do trabalho.

Segundo esta diretriz, em todas as Oficinas de trabalho, realizadas nos dias 13, 14 e 15 de
Dezembro de 2010, respectivamente, nos municipios de Arapiraca (envolvendo representantes
das Unidades Regionais Sul, da qual participam dentre outros os municipios de Penedo,
Coruripe e Sdo Miguel dos Campos e da Unidade Regional Agreste com sede em Arapiraca),
Santana do Ipanema (Unidade Regional Bacia Leiteira) e Delmiro Gouveia (Unidade

Regional Sertdo), os trabalhos se desenvolveram da seguinte forma:

a. Uma abordagem inicial de abertura dos trabalhos, conduzida pela técnica Elizabeth
Domingos da Consultoria, explanando acerca dos objetivos do Encontro e da forma de
conducdo distribuicdo dos trabalhos, com parte expositiva e parte reservada a
participacdo e contribuicdes dos representantes dos diversos municipios presentes as
trés Oficinas.

b. Na sequencia, seguindo a mesma estrutura das Oficinas precedentes, ocorreu a etapa
expositiva a cargo do coordenador geral do Projeto pela BRENCORP (Paulo
Gongalves Filho), constando da explanagdo dos conceitos e do contetdo do Produto
(Proposicbes) e das expectativas quanto a participacdo e contribuicdo dos
representantes dos municipios.

c. Ao longo da conceituacdo, foi situada pelo expositor, a articulagcdo e a relagdo de
continuidade, entre o Diagnostico (associado a ideia-forga de “como estamos?”), ao
Prognostico (“aonde queremos chegar?”) e as Proposicoes (“como chegar ao estagio

futuro desejado”?).
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d. No curso da exposicdo conceitual, foram abordados todos os tdpicos, especificamente
0s que constam das letras “a” a “h”.

e. Visando estabelecer uma base de suporte aos debates e facilitar o processo de criacéo e
contribuicdo pelos presentes, foram apresentadas pela BRENCORP, sugestdes
referenciais de Proposi¢des de Curto, Médio e Longo Prazo, para os diversos temas
constantes das dos topicos “a” a “h” retroferidos.

f. No curso da exposicdo e ilustracdo dos trabalhos, a Gerente do Contrato pela
SEMARH (Elaine Patricia Gomes Melo) incorporou informac@es acerca do conteido
final dos trabalhos aos participantes e da necessidade das ProposicOes, serem
aderentes aos diplomas legais vigentes.

g. Concluida a fase expositiva, a técnica Elizabeth Domingos, integrante da Equipe da
Consultoria, orientou 0s presentes, no sentido de se organizarem em grupos, tendo em
vista, apresentarem sugestdes acerca das diversas linhas de Proposicdes.

h. Como resultado dos debates e reflexGes exercitados pelos Grupos, foram incorporadas
novas Proposicdes e aprofundadas algumas colocadas inicialmente para estimular os
trabalhos, o que ensejou a apresentacdo em plenario das posi¢es de cada grupo,
através de seus representantes designados.

i. As diversas proposicdes propostas, foram refletidas e avalizadas em plenario, sendo

incorporadas ao conjunto referencial, colocado de inicio.

J. Com o resultado dos trabalhos alcangados na Oficina, o Encontro foi encerrado pela
representante da SEMARH, (Elaine Patricia Gomes Melo), com um balanco da

evolucdo dos trabalhos e da prospecc¢éo sobre as etapas subsequentes do Projeto.

Adicionalmente ao tratamento das ProposicOes, objeto do subitem 2.3.4 foi apresentado pela
BRENCORP, a metodologia para desenvolvimento dos Produtos especificados no subitem
2.3.4. especificamente os “Estudos de viabilidade econémica, ambiental, social, juridico-

institucional das Proposi¢des”.

Na tabela a seguir apresentada, consta a relacao de participantes por Municipio no evento:
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Municipios N° de
Oficina e partic
Municipios convidados e ees Ipante
participantes s
Arapiraca, Traipu, Girau do Ponciano, Lagoa da | Girau do Ponciano,
Canoa, Feira Grande, Campo Grande, S&o Bras, | Palmeira dos indios,
S&o Sebastido, Junqueiro, Limoeiro de Anadia, | Limoeiro de Anadia,
Craibas, Igaci, Coité do Ndia, Taquarana, Arapiraca, Sao
Marimbondo, Belém, Tanque D"Arca, Palmeira | Sebastido, Jequia da
Avrapiraca | dos Indios, Olho Grande, Minador do Negréo, Praia, Sdo Sebastido, 52
Quebrangulo e Estrela de Alagoas, Sdo Miguel | Traipu, Taquarana,
dos Campos, Penedo, Barra de Sdo Miguel, Junqueiro, Sdo Miguel
Igreja Nova, dos Campos, Penedo
Barra de S&o Miguel,
Igreja Nova,
Delmiro Delmiro Gouveia, Pa_riconha_, Agua Branca, Del_miro Gouveia, 20
.| Mata Grande, Canapi, Inhapi, Olho d"’Aguado | Pariconha, Olho d’agua
Gouveia .
Casado e Piranhas. do Casado
Santana do Ipanema, Ouro Branco, Maravilha, | Séo José da Tapera,
Poco das Trincheiras, Senador Rui Palmeira, Major Isidoro, Santana
Santana | Carneiros, Sdo José da Tapera, Pdo de Aclcar, | do Ipanema, Ouro
do Belo Monte, Palestina, Jacaré dos Homens, Branco, Pao de Acgucar. | 22
Ipanema | Monteir6polis, Olho d”Agua das Flores, Maravilha, Carneiros,
Olivenca, Major Isidoro, Dois Riachos, Palestina
Cacimbinhas, Jaramataia e Batalha.

Tabela 126 — Quadro Geral de participantes nas oficinas de validacdo da proposi¢des -*(Diversos municipios da

Regido Sul participaram em Arapiraca conjuntamente com os representante da Unidade Regional Agreste)
2.3.2.1. Planos regionais (ou Intermunicipais) de gestao de integrada de residuos sélidos

Para os UGR’s devem ser elaborados os Planos Regionais (ou Intermunicipais) de Gestéo
Integrada de Residuos Solidos (aqui chamado de PRGIRS), conforme PNRS, artigos 18.

O contetdo minimo exigido para os PRGIRS é o mesmo dos Planos Municipais de Gestéo
Integrada de Residuos Solidos (PNRS, Art. 19), listado a seguir:

| — Diagnostico da situacdo dos residuos solidos gerados no respectivo territorio, contendo a
origem, o volume, a caracterizacdo dos residuos e as formas de destinacdo e disposicéao final

adotadas;
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Il — Identificacdo de areas favoraveis para disposicdo final ambientalmente adequada de
rejeitos, observado o plano diretor de que trata o § 1° do art. 182 da Constituicdo Federal e 0
zoneamento ambiental, se houver;

Il — Identificacdo das possibilidades de implantacdo de solucBes consorciadas ou
compartilhadas com outros Municipios, considerando, nos critérios de economia de escala, a
proximidade dos locais estabelecidos e as formas de prevencédo dos riscos ambientais;

IV — Identificacdo dos residuos sélidos e dos geradores sujeitos a plano de gerenciamento
especifico nos termos do art. 20 ou a sistema de logistica reversa na forma do art. 33,
observadas as disposi¢des desta Lei e de seu regulamento, bem como as normas estabelecidas
pelos 6rgdos do Sisnama e do SNVS;

V — Procedimentos operacionais e especificacbes minimas a serem adotados nos servicos
publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos, incluida a disposicdo final
ambientalmente adequada dos rejeitos e observada a Lei n® 11.445, de 2007;

VI — Indicadores de desempenho operacional e ambiental dos servicos publicos de limpeza
urbana e de manejo de residuos sélidos;

VIl — Regras para o transporte e outras etapas do gerenciamento de residuos solidos de que
trata o art. 20, observadas as normas estabelecidas pelos 6rgdos do Sisnama e do SNVS e
demais disposicOes pertinentes da legislacéo federal e estadual,

VIl — Definicdo das responsabilidades quanto a sua implementacdo e operacionalizacdo,
incluidas as etapas do plano de gerenciamento de residuos sélidos a que se refere o art. 20 a
cargo do poder publico;

IX — Programas e acBes de capacitacdo técnica voltados para sua implementacdo e
operacionalizacéo;

X — Programas e acgdes de educacdo ambiental que promovam a ndo geracdo, a reducéo, a
reutilizacdo e a reciclagem de residuos solidos;

XI — Programas e acOes para a participacdo dos grupos interessados, em especial das
cooperativas ou outras formas de associacdo de catadores de materiais reutilizaveis e
reciclaveis formadas por pessoas fisicas de baixa renda, se houver;

XIl — Mecanismos para a criacdo de fontes de negocios, emprego e renda, mediante a

valorizagdo dos residuos solidos;
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X1 — Sistema de calculo dos custos da prestacdo dos servicos publicos de limpeza urbana e
de manejo de residuos sélidos, bem como a forma de cobranca desses servicos, observada a
Lei n® 11.445, de 2007,

XIV — Metas de reducdo, reutilizacdo, coleta seletiva e reciclagem, entre outras, com vistas a
reduzir a quantidade de rejeitos encaminhados para disposicdo final ambientalmente
adequada;

XV — Descricdo das formas e dos limites da participacdo do poder publico local na coleta
seletiva e na logistica reversa, respeitado o disposto no art. 33, e de outras acOes relativas a
responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos;

XVI — Meios a serem utilizados para o controle e a fiscalizacdo, no ambito local, da
implementacdo e operacionalizacdo dos planos de gerenciamento de residuos sélidos de que
trata o art. 20 e dos sistemas de logistica reversa previstos no art. 33;

XVIlI — Agdes preventivas e corretivas a serem praticadas, incluindo programa de
monitoramento;

XVIII — Identificacdo dos passivos ambientais relacionados aos residuos sélidos, incluindo
areas contaminadas, e respectivas medidas saneadoras;

XIX — Periodicidade de sua revisdo, observado prioritariamente o periodo de vigéncia do

plano plurianual municipal.
Conforme Decreto 7.404/2010, os PRGIRS deverao ainda.

“Identificar e indicar medidas saneadoras para os passivos ambientais originados, entre
outros, de:
| - Areas contaminadas, inclusive lixdes e aterros controlados; e

Il - Empreendimentos sujeitos a elaboragdo de planos de gerenciamento de residuos solidos”.

A PNRS possibilita expressivamente que os PRGIRS “podem estar inseridos no plano de
saneamento basico previsto no art. 19 da Lei n°® 11.445, de 2007” (PNRS Art. 19). A insercao
nos planos de saneamento seria indicada para fortalecer a integracdo do setor de limpeza

urbana com os demais setores do saneamento.
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Conforme 8 9 do Art. 19, para os municipios integrantes das UGRs, ou seja, integrantes de
consorcios de gestdo de residuos, a elaboracdo dos Planos Municipais de Gestdo de Residuos

Solidos podera ser dispensada.

2.3.2.2. Proposicdes gerais para os planos regionais de gestdo integrada de residuos
solidos dos municipios Alagoanos integrantes da Bacia do Rio Sdo Francisco

A partir do diagnostico da gestdo dos servicos publicos de manejo de residuos solidos nos
municipios localizados na Bacia do Rio S8o Francisco, no Estado de Alagoas, verifica-se a
necessidade de implementacdo de um novo modelo para a gestdo dos residuos sélidos de
responsabilidade dos municipios, com a incorporacdo de novas diretrizes de manejo, como
pressupostos para a reducdo dos impactos ambientais causados pela ma gestdo desses

residuos.

O Sistema de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos a ser concebido, deve ser baseado em um
amplo programa de mobilizacdo social e educacdo ambiental, na segregacdo na origem, na
coleta diferenciada, no tratamento diferenciado e adequado para cada uma das partes
componentes dos residuos, na responsabilidade do gerador, na reducdo progressiva da massa
de residuos destinada aos aterros, na reducdo progressiva da geracao de residuos solidos, na

inclusdo dos catadores e na regionalizacdo dos servicos.

As proposicdes gerais para esse hovo modelo de gestdo integrada de residuos solidos estdo
apresentadas a sequir:

= A definicdo do novo modelo em Planos Regionais (ou Intermunicipais) de Gestéo
Integrada de Residuos Solidos Urbanos, conforme PNRS e Decreto no. 7.404/2010
(item 5);

= Universalizagdo dos servicos de coleta e do atendimento pelo sistema;

» Adogdo de um programa de educacdo ambiental para 0s municipios, com vistas a
mobilizar, informar e conscientizar a populacéo sobre a necessidade e os beneficios da
segregacdo dos residuos na origem, do acondicionamento adequado, da reciclagem e
de outras etapas do sistema de gestdo integrada de residuos solidos. Ao mesmo tempo,

Av. Governador Carlos de Lima Cavalcante, n® 3995, Sala 27, CXPST 343 — Casa Caiada - Olinda-PE - CEP 53040-000 - Insc. Mun.: 061.942-6 -
CNPJICGC.: 10.789.230/0001-35 - Tel./fax (81) 3326.1201 — E-mail: brencorpconsult@gmail.com
409



nnnnnnnnnnnnnn O\ /"/\ W
Ministério do 2 ( / Secretaria de Estado om0
Meio Ambiente € do Meio Ambiente e dos GOAS R
PAIS RICO E PAIS SEM POBREZA Plano Estadual de Recursos Hidricos Gente que faz pela gente . B I E E N C O P
Reglonalizagao

de Residuos Sélidos

TR =S . CONSULTORIA, MEIO AMBIENTE
E EMPREENDIMENTOS

procurar a integracdo com outros, informacGes do setor de saneamento bésico, a fim
de evitar duplicidades, ndo uniformidades na comunicacdo, sobreposi¢des e/ou
contradicGes de programas.

= Sempre quando possivel, segregacdo dos residuos solidos na fonte de geracéo, com
a finalidade de:

o Obter materiais reciclaveis livres de contaminantes quimicos ou bioldgicos;

o Propiciar o acondicionamento segregado;

o Realizar a coleta e o tratamento diferenciados para as suas diversas fragdes
componentes;

o Possibilitar a producdo de um composto organico limpo e benéfico para a
agricultura;

o criar e aumentar a conscientizagdo do municipe sobre os desperdicios e a
valorizacdo do setor de saneamento ambiental local, ampliando o exercicio de
boas préaticas ambientais.

= Promoc¢do do acondicionamento e da coleta diferenciados, na conformidade da
tipologia dos materiais segregados, a exemplo dos reciclaveis secos e rejeitos. No caso
especifico das UGRs da BSF alagoana, recomenda-se a implementagdo gradativa da
coleta seletiva dos RSD em duas fragdes: “Materiais Secos Reciclaveis” e “Restos”.
Os chamados “restos” sdo compostos por materiais secos nao segregados, residuos
organicos, materiais ndo reciclaveis (papel higiénico, papeis sujos, 0sso0s, trapos, papel
carbono, materiais secos middos, varricdo doméstica etc.). Serdo tratados como
rejeitos*, coletados por coleta regular de RSD e enviados ao destino final adequado,
sendo ASR ou ASPP;

» Maximizacdo da coleta seletiva com a insercdo de catadores organizados em
associac0es e cooperativas;

»= Consolidacdo da responsabilidade do gerador no manejo dos residuos sélidos, no
equacionamento e na solucdo dos problemas decorrentes de sua ma gestdo, com apoio

da educacdo ambiental e de instrumentos legais e normativos;

* Rejeitos: conforme definicAo na PNRS s&o “residuos solidos que, depois de esgotadas todas as possibilidades
de tratamento e recuperag@o por processos tecnoldgicos disponiveis e economicamente viaveis, ndo

apresentem outra possibilidade que n&o a disposicao final ambientalmente adequada.”
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= Sempre quando possivel, promocdo de medidas voltadas para o controle do uso de
recursos naturais e da producdo de bens de consumo, do combate ao desperdicio, a
partir de acdes de minimizacéo da geracao de residuos;

= Consideracdo da atividade de acondicionamento como uma parte integrante do
sistema de limpeza urbana e inclui-la no planejamento das acbes a serem
implementadas, com a finalidade de ndo desorganizar e ndo comprometer a eficacia
dos sistemas operacionais, principalmente o da coleta;

» Maximizacdo da triagem dos residuos na fonte de geracdo, da coleta segregada, da
reducdo dos residuos na destinacdo final e do seu manejo e tratamento em areas
normatizadas, previamente selecionadas e licenciadas para essa finalidade;

= Adocdo do reaproveitamento da matéria organica como uma das solucBes de
tratamento que deve ser buscada como estratégia de minimizacdo de impactos
negativos ao meio ambiente, como alternativa tecnolégica de reducdo de custos de
disposicdo final e aumento da vida util dos aterros, como contribuinte para a geracao
de emprego e renda, e para promover a melhoria das condi¢des quimicas, fisicas e
bioldgicas do solo pelo uso do composto organico;

= Promocdo do reaproveitamento da matéria organica pelo método de compostagem
natural, para municipios ou sistemas integrados com populacdo urbana até 200 mil
habitantes, a partir dos residuos segregados na origem, colocados em patios, dispostos
em leiras e com todos os procedimentos, relativos ao tratamento da fracdo organica,
sendo realizados manualmente;

* Incentivo a populacdo, nos municipios de pequeno porte, para a compostagem
caseira, através de composteiras e minhocarios domésticos com vistas ao
aproveitamento de fragdo orgénica dos residuos solidos devidamente segregada na
origem;

= Estabelecimento de metas de curto, médio e longo prazo das gestdes municipais com
0 compartilhamento de instalagdes e investimentos, contemplando a coleta seletiva
de residuos secos, a compostagem de residuos organicos e a eliminacdo de deposi¢oes

irregulares de RCD e Volumosos;
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» Realizagdo da caracterizacdo quantitativa e qualitativa dos RSU, estabelecendo
com maior precisdo o indice de geracdo per capita, criando uma linha de base para o
monitoramento de médio e longo prazo;

= Promocdo da gestdo associada como instrumento de regionalizacdo dos servicos
publicos de manejo de residuos solidos, por meio de consoércios publicos, permitindo
racionalizar esforcos, integrando o planejamento, a regulacdo, a fiscalizagcdo, a
prestacdo dos servicos e controle social, reduzindo custos de investimentos,
viabilizando a gestdo técnica, e a melhoria tecnologica e a sustentabilidade dos
servigos prestados;

» Encerramento de lixdes existentes em basicamente todos 0s municipios da regido do
PGIRSU-BSF/AL, conforme levantamentos documentados no diagndstico, com
projetos de recuperacédo e remediacdo de areas degradadas e execucgdo das obras de
encerramento;

= Minimizacéo dos residuos na destinagdo final através de investimentos na coleta
seletiva com catadores, em compostagem e na reutilizacdo ou reciclagem de RCD
classe A e classe B;

» Capacitacdo adequada dos atores locais envolvidos, relativa a Gestdo Integrada de
Residuos Solidos, com a finalidade de apoia-los a participarem mais efetivamente do
novo modelo de gestdo;

= Implementacdo de um sistema de informacdo e de uma plataforma de TI
padronizada (e-PING);

» Implementacdo de um sistema de monitoramento e avaliacdo externo de indices de
desempenho dos sistemas regionais de gestdo de RSU e certificacdo dos sistemas de
gestdo baseado nas normas de qualidade, meio ambiente e seguranca de trabalho;

e Implementacdo de um sistema de recuperacao de custos, diferenciado por situacGes

sociais, e sempre quando possivel interligado a sistemas de cobranca existentes.
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2.3.2.3. Suposigdes e condicionantes para a configuragdo do sistema de gestdo de RSU

2.3.2.4. Proposicoes para o plano regional de gestdo integrada de residuos solidos dos
municipios alagoanos integrantes da Bacia do Rio Sdo Francisco em relacdo ao termo de
referéncia da SEMARH/AL

Conforme os Termos de Referéncia da SEMARH/AL, as proposi¢des gerais em relacdo aos

sistemas de gestdo regional dos RSU sdo agrupadas nos topicos visualizados na figura 77:

Topicos para proposi¢des para o PRGIRSU dos Municipios da Bacia do Rio
Sao Francisco, no Estado de Alagoas, conforme TdR da SEMARHIAL

I

[

l

[

[

[

l

|

A Modelo | | B. Integragéo com | | C. Regulagéo e | | D. Universalizagéo || | E. Infraestrutura de | | F. Capacitagéo, | | G. Instrumentos | | H. Sustentabilidade
Institucional 0 setor de Fiscalizagéo dos servigos de utlidades de educagao Juridicos econdmica e
saneamento coleta e redugéo tratarmento e ambiental e financeira
de RSU a serem disposicéo final comunicagao
aterrados social

Figura 77: Topicos para proposicdes do plano regional de gestdo integrada dos RSU, conforme termo de
referéncia da SEMARH/AL.

A seguir, a listagem dos elementos mencionados no Termo de Referéncia, as respectivas
proposi¢des - divididas em curto, médio e longo prazos — e os itens deste relatério que

especificam os topicos relacionados.

Para quantificar os termos: curto, médio e longo prazo, aplica-se o seguinte horizonte de
tempo:

Curto prazo: até 2 anos,
Médio prazo: de 2a5 anos,

Longo prazo: de 5a 10 anos.
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A. Modelo Institucional:

“Estrutura institucional de implementag¢do e acompanhamento da execu¢do do Plano, de
avaliacdo de seus resultados e da promoc¢do de revisdes periddicas, incluindo proposicdes

sobre mecanismos de controle social”.
Curto Prazo:

A.1  Estender a elaboracdo do PGIRS para todos os demais municipios do Estado, visando

a formulacdo dos Planos Regionais de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos (PRGIRS).

A.2  Criagdo de um ndcleo organizacional especifico na SEMARH para dar continuidade
ao gerenciamento dos programas e projetos de Gestdo de Residuos Sélidos. Este ndcleo

organizacional deve apresentar as seguintes caracteristicas:

A.2.1 Implementacdo de um sistema de informagdes para gerenciamento dos programas,
projetos e metas resultantes, conforme proposto no item 3.1.2.1, incluindo uma rotina de
relatorios pré-estruturados periddicos de Gestdo das Metas, Programas e Projetos para

distribuicdo aos diversos municipios;

A.2.3 Acordar um mecanismo de Gerenciamento integrado, articulado entre SEMARH e
SEINFRA, para gerenciamento das acdes e recursos nos segmentos abastecimento de agua,
esgotamento sanitario, aguas fluviais e residuos sélidos. (conforme meta B 1, de curto prazo

- plataforma intranet),

A 2.4: Implantar instrumentos de envolvimento politico dos gestores municipais- Incluir

passos de validacdo pelos gestores municipais.
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Médio e Longo Prazo:

A.1  Partindo do nucleo organizacional especifico na SEMARH, ampliacdo para um ndcleo
de gestdo compartilhada das Metas dos Programas e Projetos envolvendo a SEMARH a
SEINFRA, Sec. de Desenvolvimento Social, AMA (Ass. dos Municipios do Estado de
Alagoas) e representante dos Consorcios;

A.2  Através do nucleo descrito acima, implementacdo de mecanismos de acGes articuladas
com outras instituicdes atuantes na Bacia do S&o Francisco. Ex. CHESF, CODEVASF e
Comité da Bacia do S&o Francisco;

A.3 Criacdo dos consorcios regionais de gestdo integrada de RSU: Definicdo da
configuracdo fisica e juridica, acordar contratos de consércio, de rateio e de programa
(conforme resultado C2 de curto prazo);

A.4  Considerar a criacdo de nucleo descentralizado da SEMARH, por exemplo, em

Agreste, para suporte e articulagdo com 0s consorcios.
B. Integracdo com o setor de saneamento:

“Mecanismo de integragdo do Plano proposto de gestdo integrada de Residuos Solidos com
os planos de abastecimento de &gua, esgotamento sanitario e manejo de aguas pluviais dos
municipios alagoanos que integram a Bacia do Sdo Francisco e estratégias para sua

efetivagdo”.
Curto Prazo:

B.1. Criagdo de mecanismo de Gerenciamento articulado entre SEMARH e SEINFRA,
para gerenciamento das agdes e recursos nos segmentos abastecimento de adgua, esgotamento
sanitario, aguas fluviais e residuos soélidos: Plataforma de intranet com informagdes

padronizadas sobre projetos de saneamento.

Av. Governador Carlos de Lima Cavalcante, n® 3995, Sala 27, CXPST 343 — Casa Caiada - Olinda-PE - CEP 53040-000 - Insc. Mun.: 061.942-6 -
CNPJ/CGC.: 10.789.230/0001-35 - Tel./fax (81) 3326.1201 — E-mail: brencorpconsult@gmail.com
415



aaaaaaaaaaaaaa N\ /”/\ W
Ministério do ’.A\ 2 { , Secretaria de Estado ovemno o
Meio Ambiente € do Meio Ambiente e dos ALAGOAS
PAIS RICO E PAIS SEM POBREZA Plano Estadual de Recursos Hidricos Gente que fazpela gente 5 B R E N C O R P
de Reaiduos Soldos
TR =S . CONSULTORIA, MEIO AMBIENTE

E EMPREENDIMENTOS

Médio Prazo:
B.1. Compatibilizacdo dos cronogramas de implantacdo dos empreendimentos relacionados
aos subsistemas residuos solidos, abastecimento de Agua, esgotamento sanitario e aguas

pluviais e publicagdo interna na plataforma de intranet.

B.2. Articulagdo de Recursos e Projetos conjuntos entre SEMARH e SEINFRA para

aplicacdo em Programas de Educacdo Ambiental e Comunicacgédo Social.

C. Regulagéo e Fiscalizagéo:
“Alternativas para regulacéo e fiscalizagdo dos servicos de manejo de Residuos Solidos no
ambito de intervencdo no Plano, com analise comparativa das alternativas dos pontos de
vista institucional, economico, e téecnico”.

Curto Prazo:

C.1  Formulacdo de uma Politica Estadual de Residuos Solidos e Plano Estadual de
Residuos Solidos (PERS-AL), conforme PNRS, Art. 17 e 18;

C2. Formulagdo e comparagdo de modelagens institucionais alternativas envolvendo as
seguintes macro-fungdes: planejamento, regulacdo, fiscalizacdo, controle social e prestacdo
dos servicos, através de indicadores objetivamente comparaveis;

C.3. Acordar o modelo institucional para cada Consorcio;

C.4. Definir indicadores de gestdo e operacionalizacdo, e conceber o sistema de

monitoramento e avaliagcdo interna e externa.

Av. Governador Carlos de Lima Cavalcante, n® 3995, Sala 27, CXPST 343 — Casa Caiada - Olinda-PE - CEP 53040-000 - Insc. Mun.: 061.942-6 -
CNPJ/CGC.: 10.789.230/0001-35 - Tel./fax (81) 3326.1201 — E-mail: brencorpconsult@gmail.com
416



aaaaaaaaaaaaaa N\ /'7 W
Ministério do ’.A\ : ‘ , Secretaria de Estado ovemno o
Meio Ambiente € do Meio Ambiente e dos ALAGOAS
PAIS RICO E PAIS SEM POBREZA Plano Estadual de Recursos Hidricos Gente que fazpela gente 5 B R E N CO R P
de Reaiduos Soldos
TR =S . CONSULTORIA, MEIO AMBIENTE

E EMPREENDIMENTOS

Médio e Longo Prazo:

C.1. Aprovacao e divulgacao da Politica Estadual e do Plano Estadual de Residuos Solidos;

C.2. Criagdo de mecanismo de auto-afericdo do desempenho dos modelos institucionais
implantados, ao nivel dos consorcios e em base de indicadores padronizados e compativeis
com o SINIR

C.3. Concepcdo e implantacdo de Sistema Normativo (manuais de Procedimento para as

diversas macro-func¢des dos modelos institucionais implantados);

C.4.  Monitoramento dos indicadores do modelo de gestdo através de um sistema de
informacdo georeferenciada (banco de dados e geracdo de informacGes para o SINIR) e

implementacéo de mecanismos de avaliagao.
D. Universalizacdo dos servigos de coleta e reducdo de RSU a serem aterrados:

“Defini¢do de cenarios e estratégias, envolvendo prazos e metas para a universalizacao dos
servicos de coleta, tratamento e disposicdo final de Residuos Soélidos Domiciliares e
provenientes de limpeza urbana (inclusive residuos da construcéo civil de responsabilidade
publica), bem como estratégias, prazos e metas para reducdo dos residuos a serem aterrados,

e estratégias para a gestdao dos demais residuos”.
Curto Prazo:

D.1. Subsequentemente a realizacdo dos estudos de previabilidade técnica e econémico-
financeiro para cada consorcio, projetar as metas de universalizacdo do servi¢o e reducéo
gradual dos residuos aterrados, no ambito dos Planos Regionais de Gestdo Integrada de

Residuos Sélidos.
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Médio e Longo Prazo

D.1. A partir do estabelecimento das metas de universalizacdo viabilizar recursos para

implementacao dos Projetos de infraestrutura, gestéo e instrumentalizacao;

D.2. Conceber e implantar um sistema de monitoramento das metas de universalizagéo dos

servigos e metas de eficiéncia da coleta seletiva, a ser incluido nos sistemas propostos.

E. Infraestrutura de utilidades de tratamento e disposicao final

“Defini¢do da rede de instalagoes a ser ativada e implantada para o atendimento das metas,

indicando montante estimado de recursos para investimento e para operagdo ”.

Curto Prazo

E. 1. Estimativa dos recursos para investimentos e operacOes da Rede de Instalagdes
Bésicas a ser proposta nos Planos Regionais de Gestdo de RSU. Validacdo das propostas e

realizacdo dos estudos, multissetoriais de pre-viabilidade de implantacdo dos consorcios.

Médio e Longo Prazo

E.1 Implementar, operar e monitorar infraestrutura de utilidades de tratamento e

disposicao final
F. Capacitagéo, educacdo ambiental e comunicacéo social.

“Defini¢do de estratégias de capacitag¢do e valorizagdo do servidor de limpeza urbana, de

comunicagdo, informagdo, mobilizagdo e participagdo social.”,

Av. Governador Carlos de Lima Cavalcante, n® 3995, Sala 27, CXPST 343 — Casa Caiada - Olinda-PE - CEP 53040-000 - Insc. Mun.: 061.942-6 -
CNPJ/CGC.: 10.789.230/0001-35 - Tel./fax (81) 3326.1201 — E-mail: brencorpconsult@gmail.com
418



Ministério do =)
Meio Ambiente

ssssss ;\,[“n“ m7
Co

Secretaria de Estado

do Meio Ambiente e dos ALAGOAS
PAIS RICO E PAIS SEM POBREZA Plano Estadual de Recursos Hidricos Gente quefazpelagente B R I N C O R P
Regionalizagdo

de Residuos Sélidos

TR =S . CONSULTORIA, MEIO AMBIENTE
E EMPREENDIMENTOS

Curto Prazo:

F.1. Modelagem da Estrutura organizacional de cada consorcio e dimensionamento do

quadro de pessoal;

F.2. Identificacdo da Parcela dos Recursos Humanos para Preenchimento do quadro de
pessoal, disponivel nas Prefeituras;
F.3. Operacionalizar a forma Juridica Administrativa de absorcdo da mao de obra

disponivel nas Prefeituras, pelo consorcio;

F.4. Os municipios precisam convocar, por meio de concurso publico, o quadro de pessoal

do consércio;

F.5. Elaboracdo do Plano de inclusdo dos catadores na gestdo dos RSU, por meio de

cooperativas e associacao de catadores;

F.6. No ambito dos Planos Regionais de Gestdo Integrada de RSU, elaborar um programa
de educacdo ambiental e comunicacdo social para cada UGR, e conceber mecanismo de
participacdo social a exemplo de:

. Criacdo de féruns regionais de lixo e cidadania ou inclusdo da tematica em féruns
regionais existentes;

. Audiéncia Publica para aprovacao do Plano de operacdo dos consorcios.

Médio e Longo Prazo:

F.1. Elaborar e implantar Plano de Capacitacdo de pessoas e Planos de Cargo e Salarios,

considerando a capacitagdo dos demais servidores publicos municipais;

F.2.  Conceber e implementar modelo de avaliacdo de desempenho para 0S recursos
humanos encarregados da Gestdo do Consorcio.
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F.3.  Implementar Programas de Educacdo Ambiental, direcionados para a Rede Publica de
Ensino, Entidades de Classe, Liderangcas Comunitarias e usuarios do sistema em geral.

F.4. Implementar Programa de Comunicacdo Social, integrada aos demais setores de
saneamento, utilizando diversos Instrumentos que permitam uma retroalimentacdo pelos
USUario.

G. Instrumentos juridicos

“Defini¢do dos instrumentos juridicos necessarios a implementagdo do plano”.

Curto Prazo:

G.1. Elaborar os diversos Instrumentos Juridicos necessarios a constituicdo dos Consorcios
Publicos;

G.2. Aprovar os instrumentos juridicos legais para institucionalizacdo de cada Consércio

Publico.

Médio e Longo Prazo:

G.1. Instituir os instrumentos Juridicos-Normativos Pertinentes a Regulamentacdo das

operagOes de cada Consorcio;

G.2. Dar suporte a implantacdo de mecanismos preventivos de monitoramento da aplica¢do

das Normas Juridicas pelos Administradores dos Consércios Publicos.
H. Sustentabilidade econémica e financeira

“Defini¢do da politica de recuperac¢do de custos, de cobranga e de subsidios que garantam

sustentabilidade economica aos empreendimentos ™.
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Curto Prazo:
H.1. Elaborar modelo de cobranca dos servigos definindo a forma juridica de cobranca
(taxa, tarifa etc.), os critérios de cobranca, as fontes de contribuicdo ao modelo de cobranca, a

forma de operacionalizacdo da cobranca.

H.2. Apo6s aprovado o modelo de cobranga dos servicos, operacionalizar um programa de

comunicagdo com os contribuintes/ usuarios do servico.

Médio e Longo Prazo:

H.1. Implementar o novo modelo de cobranca e depois avaliar sistematicamente o

desempenho do modelo.
2.3.2.5. Outros Fatores
Principais regulamentos

O Plano de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos dos Municipios Alagoanos Integrantes da
Bacia do Rio Sdo Francisco (PGIRSU-BSF/AL) deve apresentar concordancia com oS
seguintes regulamentos principais:
= Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS, Lei no 12.305, de 02/08/2010) e seu
decreto regulamentador (no. 7.404/2010);
= Lei Nacional de Saneamento Basico (LNSB, Lei No. 11.445, de 05/01/2007) e seu
decreto regulamentador (no. 7.217/2010);
»= Lein®11.107/05 e seu decreto regulamentador no. 6.017/07, que dispde sobre normas

gerais de contratacdo de consorcios publicos.
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Condicionantes e fatores orientadores

No ambito da PNRS, alguns pontos merecem ser destacados, sendo considerado como
fatores orientadores para este PGIRSU-BSF/AL.:

Os principios do respeito as diversidades locais e regionais, do direito da sociedade
a informacéo e controle social, a razoabilidade e a proporcionalidade. (Art. 6);

O objetivo da reducdo de rejeitos, bem como o langamento dos mesmos para
disposicao final adequada. (Art. 7, art. 9, art. 36);

O objetivo da gestéo integrada de residuos solidos. (Art. 7);

De forma indireta, a erradicacdo dos lixdes, até agosto 2014. (Art. 54);

A elaboracdo dos planos municipais (ou intermunicipais/ regionais) de gestao
integrada de RSU até agosto 2012. (Art. 55, art. 19);

A priorizacao dos consdrcios intermunicipais para a gestao de residuos solidos (Art.
16);

A implantacdo da coleta seletiva, com a participacdo de cooperativas ou outras
formas de associacédo de catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis formadas

por pessoas fisicas de baixa renda. (Art. 18, art. 36);

Outros principios para a definicdo do modelo a ser adotado, tanto para 0 PGIRSU-BSF/AL

guanto para os Planos Regionais de Gestdo Integrada de RSU, sdo propostos considerando as

caracteristicas regionais:

Quando existentes projetos de infraestrutura para a gestdo de RSU desenvolvidos,
em implementacdo ou em funcionamento regular, dar preferéncia a utilizacdo dos
mesmos, integrando estes no sistema de gestéo regional,

As proposicOes que constam nas cartas consultas para acessar recurso do PAC
serdo as configuracbes de referéncia, quando ndo houver propostas de
empreendimentos menos complexos e mais econdmicos;

Considerando as experiéncias nao exitosas com equipamentos de gestdo de residuos
solidos urbanos ao nivel nacional e os relativamente baixos indices de IDH do Estado
de Alagoas, comparado ao patamar nacional e macrorregional, sempre quando

possivel der prioridade as solugdes técnicas robustas, com menor grau de
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mecanizacao, maior simplicidade de operacdo e manutencdo. Este principio também
deve ser adotado para a defini¢do das estruturas institucionais e organizacionais;

= Mesmo sob a prioridade de minimizar os residuos a serem destinados aos aterros
sanitarios, por motivos de seguranca 0s mesmos serdo calculados para atender a
totalidade de RSU, sem considerar o potencial de reducdo. Um alto indice de reducéo
de RSU enviado ao destino final se refletiria no aumento da vida util do aterro
sanitario;

= Tendo em vista 0 grau de escolaridade, formacdo e capacitacdo profissional, dar
énfase ao treinamento e a valorizacdo das carreiras dos profissionais envolvidos na
gestéo regional dos RSU;

= Considerando 0 novo modelo de gestdo de RSU, dar atencdo a comunicacéao social do
sistema e 0s seus elementos aos seus usuarios, incluindo transparéncia nas formas de
cobranca pelos servigos. Sempre quando possivel, abrir canais de participacdo ativa
dos usuarios na escolha dos modelos locais a serem adotados;

e Dotar o sistema com mecanismos de informacdo, monitoramento e avaliagdo
interna e externa, sem vinculos aos objetos a serem avaliados, a fim de tornar o
sistema transparente aos envolvidos na gestdo, aos demais “stakeholders” politicos e
institucionais, bem como aos usuarios em geral. Ao mesmo tempo, uniformizar e
informatizar estes mecanismos a fim de possibilitar a comparacdo de indicadores de

desempenho de gestdo ao nivel regional, estadual e nacional.

Considerando estes fatores orientadores, o Sistema de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos a
ser concebido, deve ser baseado em um amplo programa de mobilizacdo social e educacao
ambiental, na segregagcdo na origem, na coleta diferenciada, no tratamento diferenciado e
adequado para cada uma das partes componentes dos residuos, na responsabilidade do
gerador, na reducdo progressiva da massa de residuos destinada aos aterros, na reducao
progressiva da geracdo de residuos solidos, na incluséo dos catadores e na regionaliza¢do dos

Servigos.
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2.3.3. Proposicdes de configuracéo dos sistemas regionais de gestdo de RSU — viabilidade
econdmica

Todo o conteudo conceitual e o processo de intergracdo mais uma vez posto em pratica com
0s representantes de todos os municipios da Bacia do Rio S&o Francisco, se deu em oficinas
de trabalho ocorridas nos dias 13 14 e 15 de dezembro de 2010 respectivamente nos
municipios de Arapiraca, Santana do Ipanema e Delmiro Gouveia, ocasido em que foram

focalizados os aspectos do termo de referencia.

As propostas de infraestrutura, por seu turno, seguem o0s critérios técnicos colocados no item
2.3.1, sendo desta forma configuracdes mais completas e talvez nem sempre necessarias.
Estudos mais detalhados ao nivel de cada UGR sdo necessarios para ajustes nos modelos
propostos, por dois motivos.
= As configuragOes propostas ndo levam em conta a distribuicdo da populacéo e as
distancias entre distritos e povoados nos municipios, critérios que devem influenciar
os célculos e configuragdes dos cenarios;
= As configuragOes propostas e estimativas financeiras ndo sdo comparadas ao fato de
disponibilidade de recursos financeiros. Ao contrério aos modelos apresentados a
seguir, as propostas nas cartas consultam aos recursos do PAC sdo configuracdes
minimas que levam em conta a disponibilidade de recursos financeiros do programa.
Sob este angulo, séo configuragdes com alto potencial de melhorar significativamente
a gestdo dos RSU, quando colocadas num contexto de uma gestdo intermunicipal e

regionalizada.

Os sistemas regionais de gestdo de RSU na Bacia do Rio Sdo Francisco seguem a delimitacéo
proposta em quatro Unidades de Gestdo Regional: UGR Agreste, UGR Sertdo, UGR Bacia

Leiteira e UGR Sul, conforme figura a seguir:
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Ordenamento do Estado de Alagoas
por Regiio para a Gestido de Residuos Sélidos

Figura 78: Divisdo em Unidades de Gestdo Regional (UGR) de Residuos Solidos da Bacia do Rio Séo Francisco.

No caso da UGR Bacia Leiteira, o consorcio j& é formado, sendo o Consércio Intermunicipal
de Gestdo de Residuos Solidos — CIGRES.

Metodologia de comparagédo de cenarios

Nos itens seguintes, as UGR’s sdo caracterizadas, propondo as configuracBes basicas de
infraestrutura dos mesmos, enquanto o detalhamento seria tarefa dos Planos Regionais de
Gestdo Integrada de Residuos Solidos, conforme proposto em 4.1.

Caracterizacdo da UGR

No inicio de cada subitem, a UGR ¢ apresentada e caracterizada em relacdo & geracao e
distribuicdo de RSU.

Av. Governador Carlos de Lima Cavalcante, n® 3995, Sala 27, CXPST 343 — Casa Caiada - Olinda-PE - CEP 53040-000 - Insc. Mun.: 061.942-6 -
CNPJICGC.: 10.789.230/0001-35 - Tel./fax (81) 3326.1201 - E-mail: brencorpconsult@gmail.com
425



nnnnnnnnnnnnnn

Ministério do =
Meio Ambiente

Secretaria de Estado W

e et ALAGOAS BRENCORP

- CONSULTORIA, MEIO AMBIENTE
E EMPREENDIMENTOS

Comparacao de cenérios de logistica e destino final

Em seguida, sdo definidos diversos cenarios de destino final e logistica, visualizados,

calculados em termos de instalacdo e operacédo, e comparados entres si.

Para os cenérios de destino intermediério (Estacdo de Transbordo/ ET) e destino final (Aterros
Sanitario Regional/ASR, Aterros Sanitario de Pequeno Porte/ASPPP) sdo calculados
primeiramente os custos de implantacdo (obras e equipamentos). Serdo utilizados os dados de
implantacdo de AS conforme tabela 114, que considera apenas 0s custos de instalagdo, sem
critérios de logistica em relagdo a origem dos residuos. Os resultados serdo comparados entre

Si.

Uma segunda comparagdo entre 0s cenarios considera critérios de logistica, aplicando as
distancias entre as sedes municipais de cada UGR e custos de transporte por veiculo coletor
(0,50 R$/km) ou veiculo de longa distancia para o caso de estacdo de transbordo (0,27
R$/km), com 26 dias de coleta ou transporte por més, calculando os custos de ida e volta ao
aterro sanitario. Para a configuracdo de modelos de logistica, as alternativas de localizacGes
para aterros sanitéarios regionais sdo complementadas por Aterros Sanitarios de Pequeno Porte
e EstacBes de Transbordo. Os resultados, calculados para a vida util dos equipamentos, serdo

comparados entre si.
Configuracao de equipamentos de reaproveitamento de RSU.

O terceiro item de cada UGR trata das instalagdes de reaproveitamento de RSU.
Para a configuracdo dos equipamentos de reaproveitamento, tratamento e destino final, os
modelos propostos nas cartas consultas aos recursos do PAC (apresentados nas tabelas dos

referidos cenarios), sdo considerados como cenarios de exigéncia minima.
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2.3.3.1 Unidade de Gestao Regional Agreste

2.3.3.2. Caracterizacdo da UGRN
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Mapa 11: UGR Agreste Iocallza(;ao dos municipios.

A UGR Agreste é localizada na parte central do Estado de Alagoas, integrando 22 municipios,
com uma populagdo total de 630.845 habitantes, conforme prognostico para 2011. A cidade
polo é Agreste com 217 mil na parte central da UGR. Palmeira dos indios representa um
segundo polo - menor com 70 mil - ao norte da UGR.

Entre os 22 municipios, 6 dispdem de uma populagdo abaixo de 10.000 habitantes, 14 entre
10.000 e 50.000 habitantes, e dois acima de 50.000 habitantes.

Geracdo de RSU:

Conforme célculos aplicados, segundo metodologia descrita no item dos progndsticos, a
geracdo total de RSU em 2011 é estimada em 388,6 toneladas por dia, conforme tabela a
sequir:
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Municipio Popul'agléo (hab, Prod. RSU per capita Coeficiente Produgéo'RSU
Prognéstico 2011) (kg/hab./dia) PNSB Redutor (ton./dia)
1. Agreste 217.026 0.9 0.9 175.79
2. Belém 4,488 0.57] 0.8 2.05
3.  Campo Grande 8.982 0.57 0.8 410
4. Coité do Noia 10.989 0.57 0.8 5.01
5. Craibas 22.931 0.65 0.8 11.92
6. Estrela de Alagoas 17.412 0.65 0.8 9.05
7.  Feira Grande 21.453 0.65 0.8 11.16
8.  Girau do Ponciano 37.160 0.65 0.8 19.32
9. lgaci 25.149 0.65 0.8 13.08
10.  Junqueiro 23.943 0.65 0.8 12.45
11. Lagoa da Canoa 18.386 0.65 0.8 9.56
12.  Limoeiro de Anadia 27.462 0.65 0.8 14.28
13.  Maribondo 13.546 0.57 0.8 6.18
14, Minador do Negréo 5.123 0.57] 0.8 2.34
15.  Olho d'Agua Grande 4,966 0.57] 0.8 2.26
16. Palmeira dos indios 70.095 0.69 0.8 38.69
17. Quebrangulo 11.490 0.57] 0.8 5.24
18. S&o Bras 6.742 0.57] 0.8 3.07
19. S&o Sebastido 32.428 0.65 0.8 16.86
20. Tanque d'Arca 6.048 0.57 0.8 2.76
21. Taquarana 19.144 0.65 0.8 9.95
22. Traipu 25.880 0.65 0.8 13.46
TOTAL 630,845 388.59

Tabela 127: Populacéo e estimativa de geragdo de RSU na UGR Agreste

Calculando com os dados da tabela 126, a geracdo media de RSU na UGR Agreste ¢ estimada

em 0,62 kg por habitante e dia, considerando os respectivos coeficientes redutores.

A distribuicdo da geracao de RSU por municipio é visualizada na proxima figura:
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LEGENDA

AtéS toneladas

. EntreS e 15 toneladas
Entre 15 e S0 toneladas

Acima de 50 toneladas

*Arapiraca possui, ainda cerca de 130 toneladas em
residuos de construgdo civil

Figura 79: Distribui¢do da geragdo de RSU na UGR Agreste, estimativa para 2010.

LEGENDA

O AtéS toneladas

. Entre S e 15 toneladas
Entre 15 e S0 toneladas

Acima de 50 toneladas

2.3.3.3. Comparacdo de cenarios de logistica e destino final

Para a configuracdo dos equipamentos, sdo verificados 0s seguintes cenarios basicos de

logistica e destino final, visualizados nas proximas figuras:
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Cenario 1: Modelo de AS municipais

Cenario 2: Modelo com um ASR central em Agreste

Cenario 3: Modelo com ASR descentralizados em Agreste e Palmeira dos indios

Cenario 4: Modelo com ASR Agreste, ASR Palmeira dos indios, implementagdo de ASPP nos

municipios indicados, conforme critérios especificados no item 2.3.1.2

Cenario 5: Modelo com ASR Agreste, implementacdo de ASPP nos municipios indicados, ET
em Palmeira dos Indios.

Cenario 6: Configuragao conforme carta consulta PAC: 3 ET (Feira Grande, Palmeira dos
Indios, Taquarana), 1 ASR (Agreste)

Tabela 128: Cenarios basicos de logistica e destino final para a UGR Agreste.

Cenério 1
i %{a@m o | Sl e UGR Arapiraca,
s ) CA | i Viosa 2rin 1-
Ddis Riachgs Ay W , ‘ Cenario 1:
e ’ \ Y | Palmeira dos indios e Aterros Sanrté rios
\_ Cacimbinhas | QO'Q < <
J \ Vot Vermelho-F Municipais
a ‘y" \ ~ = P
e s QOTA
/ Major Izidoro ) Igaci BelémTanque d'Arca
' =" 7 *
\\‘*—\,,7\ >/._/‘A/"' h T = = _,.—A\\\
‘Jarav;;iaia 3 C%ibg ~—EOne dom‘iaTaquarﬁa }
/ \ W "\ Anadia
/ |
latalha : ‘W NoA ‘\,\ | Legenda:
N Arapiraca L,mgﬁf AAnadna - X Aterro Sanitério Municipal (AS)
= c; 2 r N Aterro San. de Pequ. Porte (ASPP)
, irau o'Porl\gzg acho : . Campo Koo }/\ Galp&o de triagem muito pequ. Porte
p QQA‘ \ r N /> Galpéo de triagem médio porte
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Figura 81: Dlstrlbmgad de Eqmpamentos no Cenario 1 para UGR Agreste.

A tabela a seguir calcula os custos do cenario 1, com instalagdo de aterros sanitarios

municipais em todos os 22 municipios da UGR Agreste, sem considerar custos de logistica.
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Populagao|Custo de| Custo de
Pooulacio méd_ia da | aterro |aterro [aterro Imolement. | Implement.
o pulag faixa por + P P
Municipio (1) (hab) : . . AS (Sem AS (Com

(2011) (habitante)|habitante eqmpan?ento] Equipamento)|Equipamento)

(R$/hab) | por habitante

(R$/habitante)
Agreste 217,026] 175,000 16,51 24,37] 2.889.250,00| 4.264.750,00
Belém 4,488 3,500 68,10 196,67| 238.350,00f 688.345,00
Campo Grande 8,982 7,500] 42,55 102,55 319.125,00] 769.125,00
Coité do Noia 10,989 15,000 35,42 65,42 531.300,00] 981.300,00
Craibas 22,931 35,0001 24,01 49,011  840.350,00| 1.715.350,00
Estrela de Alagoas 17,412 15,000 35,42 65,42 531.300,00 981.300,00
Feira Grande 21,453 35,0001 24,01 49,011  840.350,00| 1.715.350,00
Girau do Ponciano 37,160 35,0001 24,01 49,011  840.350,00| 1.715.350,00
lgaci 25,149 35,0001 24,01 49,011  840.350,00| 1.715.350,00
Junqueiro 23,943 35,0001 24,01 49,011  840.350,00| 1.715.350,00
Lagoa da Canoa 18,386 15,000 3542 65,42 531.300,00 981.300,00
Limoeiro de Anadia 27,462 35,0001 24,01 49,01  840.350,00| 1.715.350,00
Maribondo 13,546 15,000 35,42 65,42 531.300,00] 981.300,00
Minador do Negrédo 5,123 7,500] 42,55 102,55 319.125,00] 769.125,00
Olho d'Agua Grande 4,966 3,500f 68,100 196,67| 238.350,00f 688.345,00
Palmeira dos indios 70,095 75,000 15,71 34,04] 1.178.250,00] 2.553.000,00
Quebrangulo 11,490 15,000 35,42 65,42 531.300,00 981.300,00
Sé&o Bras 6,742 7,500] 42,55 102,55 319.125,00] 769.125,00
Sé&o Sebastido 32,428 35,0001 24,01 49,011  840.350,00| 1.715.350,00
Tanque d'Arca 6,048 7,500] 42,55 102,55 319.125,00] 769.125,00
Taquarana 19,144 15,000 35,42 65,42 531.300,00 981.300,00
Traipu 25,880 35,0001 24,01 49,01  840.350,00| 1.715.350,00
TOTAL 630.845 15.731,300{  30.881,540

Tabela 129: Célculo de custo de implementacédo de aterro sanitéario para cenario 1 na UGR Agreste.

Observacgdo: Os valores contidos nas planilhas acima e_nas demais que tratam de

estimativas de investimentos (com e sem equipamentos), foram calculados a partir de

parametros contidos na Tabela 115 obtidos junto ao Ministério do Meio Ambiente, o

que, por conseguinte ndo permitem discriminar ao nivel de detalhe de especificacdo, a

parcela relativa aos equipamentos envolvidos.
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Figura 82: Dlstrlbuu;ao de Equipamentos no Cenario 2.

A seguinte tabela calcula os custos do cenario 2, com instalacdo de um Unico aterro sanitario

regional, sem considerar custos de logistica.

Custo de Custo de
~_|Populagao aterro [aterro
AYUELE média da S + Sem Com
Municipio (hab.) . por . . .
faixa . equipamento]|Equipamento|Equipamento
AU (habitante) ?;gllﬁanl:? por hab.
(R$/hab)
(Todos na UGR)
TOTAL 630,845 | 625000 | 13,74 19,62 8.587.500,00 (12.262.500,00

Tabela 130: Célculo de custo de implementacéo de aterro sanitario regional para cenario 2 na UGR Agreste.
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Figura 83: Dlstrlbuu;ao de Equamentos no Cenario 3.

As tabelas a seguir calculam os custos para o cenario 3, com instalacdo de 2 ASR, sendo um

em Agreste e outro em Palmeira dos Indios:

Custo de
~_[Populagao HIEDE aterro [aterro
o IR média da AL + Sem Com

TS (hab} faixa por equipamento]|Equipamento|Equipamento

AU (habitante) ?;gllthaanl:f por hab.

(R$/hab)
ASR Agreste 481.981 | 375.000 | 12.44 19.18 4.665.000,00 | 7.192.500,00
AOR Palmeirados | 1aggpq | 120000 | 10T 20Ty ggg 750,00 3.263.750,00
TOTAL 630.845 6.553.750,00[10.456.250,00

Tabela 131: Célculo de custo de implementacdo de aterros sanitarios regionais para cenario 3 na UGR Agreste.
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UGR Arapiraca, Cenario 3
Municipios ASR Arapiraca Hab. |Municipios ASR Palmeira dos indios Hab.
Arapiraca 217.026 |Estrela de Alagoas 17.412
Belém 4.488 |lgaci 25.149
Campo Grande 8.982 |[Maribondo 13.546
Coité do Noia 10.989 |Minador do Negrao 5.123
Craibas 22.931 |Palmeira dos indios 70.095
Feira Grande 21.453 |Quebrangulo 11.490
Girau do Ponciano 37.160 |Tangque d'Arca 6.048
Junqueiro 23.943
Lagoa da Canoa 18.386
Limoeiro de Anadia 27.462
Olho d'Agua Grande 4.966
Sao Bras 6.742
Sdo Sebastido 32.428
Taquarana 19.144
Traipu 25.880
TOTAL 481.981 [TOTAL 148.864
Tabela 132: Cenario 2, distribuicdo de habitantes por ASR Agreste e ASR Palmeira dos Indios.
Aterro Sanitario AS incl.

(obras) Equipamentos
Cenario 2: Aterros Sanitario Consorciado centralizado (R$) 8.587.500,00 12.262.500,00
Cenario 3: Custo total 2 ASR (R$) 6.553.750,00 10.456.250,00
Economia Cenario 3 em comparagao com Cenario 2 (R$) 2.033.750,00 1.806.250,00
Economia Cenario 3 em comparagdo com Cenario 2, em %: 24 15

Tabela 133: Comparagdo cenarios 2 e 3 para UGR Agreste: Modelo com 1 ASR em Agreste VS. modelo com 2

ASR em Agreste e Palmeira dos indios, custos de instalagio de ASR.

Nesta comparagdo, o cenario 3 com 2 Aterros Sanitarios Regionais apresenta maior economia,

sem considerar custos de logistica. A diferenca de custos entre 1 ASR maior e 2 ASR

menores, sendo que 0s ASR menores indicam custos totais menores, se explica pela aplicacdo

de faixas médias de populacdo, conforme tabela 133. O nimero de habitantes do cenério 3

Av. Governador Carlos de Lima Cavalcante, n® 3995, Sala 27, CXPST 343 — Casa Caiada - Olinda-PE - CEP 53040-000 - Insc. Mun.: 061.942-6 -
CNPJICGC.: 10.789.230/0001-35 - Tel./fax (81) 3326.1201 — E-mail: brencorpconsult@gmail.com

434




—~

55555555555555 O\ M
Ministério do A N Secretaria de Estado eortnno o
Meio Ambiente do Meio Ambiente e dos ALAGOAS R
PAIS RICO E PAIS SEM POBREZA Plano Estadual de Recursos Hidricos Gente que faz pela gente . B I a E N CO P

Reglonalizagao
de Residuos Sdlidos

SRR S G CONSULTORIA, MEIO AMBIENTE
E EMPREENDIMENTOS

fica bem acima da populacdo média da faixa, ao contrario da situacdo do cenério 1. Célculos

mais precisos serdo necessarios para uma comparacao com maior exatid&o.

Cenario 4
A= R g~ | UGRArapiraca,
A ) A . ' Vigosa irio 4:
/Dons Rtacl} s ela de A%goas '.z/ I A Cenario 4:
o | Palmeira dos indios 2 ASR (Arapiraca e
El= Cacimbinhas / 000 =
T { 2 i F
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/ A / \ < ~ - i
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/ ., - % X7 Maribondo Maribondo, Olho d Agua
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Figura 84: Distribuicéo de Eqmpamentos no Cenario 4.

3 S ) ( Lagoa da ano7
> [ ) \

/| @00AT

Traipu ' Felra Grande

O cenério 4 prevé dois aterros sanitarios regionais e sete aterros sanitarios de pequeno porte

para 0s municipios indicados
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Agreste ASR AP 0 217.026 175.79
Campo Grande ASR AP 34 8.982 410
Coité do Noia ASR AP 21 10.989 5.01
Craibas ASR AP 22 22.931 11.92
Feira Grande ASR AP 18 21.453 11.16
Girau do Ponciano ASR AP 25 37.160 19.32
Lagoa da Canoa ASR AP 15 18.386 9.56
Limoeiro de Anadia ASR AP 19 27.462 14.28
ASR AP 25 32.428 16.86
Taquarana ASR AP 23 19.144 9.95
SOMA ASR AP 415.961 7.192.500,00

__-M_

__-EE_
291 | 630845] 389 10.741.596,97

Legenda

ASR AP Aterro Sanitario Regional Agreste

ASRPI Aterro Sanitario Regional Palmeira dos indios
ASPP Aterro Sanitario de Pequeno Porte
* Custos ASPP = obras + equipamentos + pré-operagao

Tabela 134: Distribuicdo dos equipamentos de destino final para cenario 4, UGR Agreste.
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. _|Custo de Custo de
~_|Populagao aterro [aterro
TG média da SIS + Sem Com
Municipio (hab) fai por . tollEqui tolEaui ¢
(2011) ) l?'ltxat habitante eqmpar:e; 0]([Equipamento|Equipamento
(habitante) (R$/hab) por ha
(R$/hab)
ASR Agreste 415961 | 375.000 | 12.44 19.18 7.192.500,00
ﬁilizsl:’almelra dos 129.269 125.000 15.11 26.11 3.263.750,00
ASPP 85.615 285.346,97
TOTAL 630.845 10,741.596,97

Tabela 135: Célculo de custo de implementacéo de aterros sanitarios regionais para cenario 4 na UGR Agreste.
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Figura 85: Dlstrlbuu;ao de Equamentos no Cenério 5.

No cenario 5, o Aterro Sanitario Regional recebe todos os RSU da UGR Agreste , menos

daqueles dos 7 municipios com ASPP. Para efeito de célculo, a Estacdo de Transferéncia em

Av. Governador Carlos de Lima Cavalcante, n® 3995, Sala 27, CXPST 343 — Casa Caiada - Olinda-PE - CEP 53040-000 - Insc. Mun.: 061.942-6 -
CNPJ/CGC.: 10.789.230/0001-35 - Tel./fax (81) 3326.1201 — E-mail: brencorpconsult@gmail.com
437



N

GOVERNO FEDERAL mﬂ
Ministério do ml " 4 Secretaria de Estado ey
Meio Ambiente R do Meio Ambiente e dos
L Recursos iaricos  ALAGOAS BRENCORP
Plang Estadus do Gente que fazpelagente »
de dos

llllllll E PAiIS SEM POBREZA

CONSULTORIA, MEIO AMBIENTE
E EMPREENDIMENTOS

Palmeira dos Indios sera projetada para 68,4 t/d, atendendo a aproximadamente 130.000
habitantes (ano 2011). Numa estimativa de célculo serdo calculadas 2 carretas de 25 toneladas
(a R$600.000,00 cada), uma retroescavadeira (a R$500.000,00) e as obras de construcdo da
ET (a R$500.000,00), totalizando R$2.200.000,00 em obras e equipamentos.

. en . ~ Custo

Municipio ASR, ASPP d'?{(‘;‘:)c'a Hab. Ge’aftj‘:) RSU | | mplantagao

(obra + equip.)
Agreste ASR AP 0 217.026 175.79
Campo Grande ASR AP 34 8.982 410
Coité do Noia ASR AP 21 10.989 5.01
Craibas ASR AP 22 22.931 11.92
Feira Grande ASR AP 18 21.453 11.16
Girau do Ponciano ASR AP 25 37.160 19.32
Lagoa da Canoa ASR AP 15 18.386 9.56
Limoeiro de Anadia ASR AP 19 27.462 14.28
Sado Sebastido ASR AP 25 32.428 16.86
Taquarana ASR AP 23 19.144 9.95
SOMA ASR AP +ET 545.230 12.262.500,00
Estrela de Alagoas ETPI 15 17.412 9.05
Igaci ET PI 16 25.149 13.08
Minador do Negrao ETPI 34 5.123 2.34
Palmeira dos indios ETPI 0 70.095 38.69
Quebrangulo ETPI 24 11.490 524
SOMA ET PI (129.269) 68.40|  2.200.000,00
Belém ASPP 0 4.488 2.05 33.705,25
Junqueiro ASPP 0 23.943 12.45 52.709,18
Maribondo ASPP 0 13.546 6.18 41.306,82
Olho d'Agua Grande ASPP 0 4.966 2.26 33.705,25
Sé&o Bras ASPP 0 6.742 3.07 35.605,64
Tanque d'Arca ASPP 0 6.048 2.76 33705,25
Traipu ASPP 0 25.880 13.46 54.609,58
SOMA ASPP 85.615 285.346,97
TOTAL UGP 291 630.845 389| 14.747.846,97

Legenda

ASR AP Aterro Sanitario Regional Agreste

ET PI Estacdo de Transferéncia Palmeira dos indios

ASPP Aterro Sanitario de Pequeno Porte

* Custos ASPP = obras + equipamentos + pré-operagao

** No caso de ET, distancia apenas de municipio até destino intermediario

Tabela 136: Distribuicdo dos equipamentos de destino intermediario e final para cenario 5, UGR Agreste.
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Populagéio Po[)u_lagéo Custode | Custo de aterro
Municipio (hab) med.la da aterl:o por .[aterro + _Com
(2011) fa_lxa habitante | equipamento] por |Equipamento
(habitante) | (R$/hab) hab (R$/hab)

ASR Agreste 545.230 | 625.000 13.74 19.62 12.262.500,00

ET Palmeira dos indios 129.269 2.200.000.00
ASPP 85.615 285,346.97
TOTAL 630.845 14.747.846,97

Tabela 137: Célculo de custo de implementacdo de aterro sanitario regional, ASPP e Esta¢do de Transbordo para
cenario 5 na UGR Agreste.
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Figura 86: Distribl]i:ééﬁé‘de Eduipamentos no Cenario 6.

¢

Posto de Entrega Voluntéria (PEV)
Areade Triageme Transbordo (ATT)
Estagéo de Transbordo (ET)

e »

No cenario 6, que corresponde a configuragdo que consta na carta consulta aos recursos do
PAC, o Aterro Sanitario Regional Agreste recebe todos os RSU da UGR Agreste.
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. A < Custo
Municipio . Des_t'm_o . dlstanc*:la Hab. B Implantagao
intermediario/ final (km) RSU (t/d) :

(obra + equip.)

Agreste ASR 0 217.026 175.79| 12.262.500,00

Coité do Noia ASR 21 10.989 5.01

Craibas ASR 22 22.931 11.92

Feira Grande ASR 18 21.453 11.16

lgaci ASR 24 25.149 13.08

Junqueiro ASR 40 23.943 12.45

Lagoa da Canoa ASR 15 18.386 9.56

Limoeiro de Anadia ASR 19 27.462 14.28

Sao Sebastido ASR 25 32.428 16.86

Belém ETTQ 16 4.488 2.05

Maribondo ETTQ 26 13.546 6.18

Tanque d'Arca ETTQ 19 6.048 2.76

Taquarana ETTQ 0 19.144 9.95

SOMAET TQ 43.226 20.94  1.600.000,00

| 104120 5532 2200.000,00
|

SOMA ET GP 83.730 4221  1.600.000,00
SOMA 429 630.845 389 17.662.500,00

Legenda

ASR Aterro Sanitario Regional Agreste

ET PI Estacdo de Transbordo Palmeira dos Indios

ETTQ Estagédo de Transferéncia Taquarana

ET GP Estacdo de Transferéncia Girau do Ponciano

* No caso de ET, distancia apenas de municipio até destino intermediario

Tabela 138: Distribui¢do dos equipamentos de destino intermediério e final para cenério 6, conforme carta
consulta PAC para UGR Agreste.

Para efeito de estimativas, as EstacOes de Transborde serdo calculados da seguinte forma:
= ET Palmeira dos Indios para 55,3 t/d, atendendo a aproximadamente 104.000

habitantes (ano 2011). 2 carretas de 25 toneladas (a R$600.000,00 cada), uma
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retroescavadeira (a R$500.000,00) e as obras de construcdo da ET (a R$500.000,00),
totalizando R$2.200.000,00 em obras e equipamentos;

» ET Taquarana para 20,9 t/d, atendendo a aproximadamente 43.000 habitantes (ano
2011). 1 carreta de 25 toneladas (a R$600.000,00), uma retroescavadeira (a
R$500.000,00) e as obras de construcdo da ET (a R$500.000,00), totalizando
R$1.600.000,00 em obras e equipamentos;

= ET Girau do Ponciano para 42,2 t/d, atendendo a aproximadamente 84.000 habitantes
(ano 2011). 1 carreta de 25 toneladas (a R$600.000,00), uma retroescavadeira (a R$
500.000,00) e as obras de construcdo da ET (a R$ 500.000,00), totalizando
R$1.600.000,00 em obras e equipamentos.

Populacio Populagdao| Custode | Custo de aterro

Municioio &ab% média da | aterro por [aterro + Com

P (201 1') faixa habitante | equipamento] por |Equipamento

(habitante) | (R$/hab) hab (R$/hab)

ASR Agreste 630.845 | 625.000 13,74 19,62 12.262.500,00
ET Palmeira dos indios 104.120 2.200.000,00
ET Girau de Ponciano 83.730 1.600.000,00
ET Taquarana 43.226 1.600.000,00
TOTAL 17.662.500,00

Tabela 139: Célculo de custo de implementacdo de aterro sanitario regional e Estagdes de Transbordo para

cenario 5 na UGR Agreste.
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Comparacdo de Cenarios 1 a 6, em relagdo a implantacdo da estrutura de destino

intermediéario e final.

Custo por Custo total implantagéo

Cenarios UGR Agreste habitante (obras + Equipamentos)
(RS) (R$)

Cenario 1: Custo total Aterros Sanitarios municipais 48,95 30.881.540,00
Cenario 2: Aterros Sanitario Regional 19,44 12.262.500,00
Cenario 3: Custo total 2 ASR 16,57 10.456.250,00
Cenario 4: Custo total 2 ASR e 7 ASPP 17,03 10.741.596,97
Cenario 5: Custo total 1 ASR, 1 ET, 7 ASPP 23,38 14.747.846,97
Cenério 6: Custo total 1 ASR, 3 ET (conforme PAC) 27,93 17.662.500,00

Tabela 140: Comparacdo de cendrios 1 a 6 para UGR Agreste: Custos de implantacdo da estrutura de destino

intermediario e final, total e por habitante.

Conclusdo: O cenario 3 com 2 Aterros Sanitarios Regionais apresenta maior economia,

quando comparado aos demais cenarios, sem considerar custos de logistica.
Logistica

O fator de custos com maior impacto é o transporte, sendo este acumulativo durante a vida
util das instalagdes de destino intermediario e final. Estes custos de logistico sdo calculados
nas tabelas a seguir para 0s cenarios 2 a 6.

Conforme cenério, sdo aplicados os critérios para instalagdo de ASPP e ET, conforme
explicado nos itens 3.1.1, 3.1.2 e 3.1.7. Para o cenario 6 € aplicado o critério de configuracédo

conforme carta consulta aos recursos do PAC.

Para memdria de calculo, constam os resultados dos célculos de transporte e aterro para 0s

cenarios 2 a 6 nas tabelas a seguir.
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Municipios Campo Grande | Coité doNoia| Craibas | Estrelade Alagoas | Feira Grande | Girau do Ponciano|  lgaci Junqueiro | LagoadaCanoa |Limoeiro de Anadia Maribondo Minador do Negrdo| Olho d'Agua Grande | Palmeirados indios |  Quebrangulo §d0 Brds Sdo Sebastido | Tanque d'Arca| Taquarana| Traipu
Arapiraca 3400 2100 2200 53,00 18,00 25,00 2400 40,00 15,00 19,00 49,00 7200 63,00 40,00 61,00 60,00 25,00 42000 300 5300

Belém 39,00 28,00 57,00 43,00 54,00 64,00 41,00 7400 54,00 27,00 20,00 62,00 97,00 28,00 4500 100,00 59,00 14000 15000 93,00
Campo Grande 34,00 49,00 90,00 33,00 8,00 61,00 70,00 21,00 55,00 84,00 109,00 27,00 7700 98,00 26,00 55,00 7800 5800[ 37,00
Coité do Noia 21,00 28,00 71,00 36,00 46,00 42,00 56,00 36,00 15,00 38,00 89,00 7900 57,00 68,00 82,00 41,00 32000 12,000 7500
Craibas 2,00 57,00 49,00 43,00 40,00 26,00 63,00 30,00 39,00 69,00 69,00 86,00 42,00 63,00 7500 48,00 6200  4300[ 68,00
Estrela de Alagoas 53,00 43,00 90,00 71,00 86,00 29,00 103,00 76,00 71,00 64,00 18,00 126,00 14,00 38,00 121,00 88,00 5200 59,00[ 101,00
Feira Grande 18,00 54,00 33,00 36,00 43,00 31,00 11,00 36,00 65,00 90,00 39,00 58,00 79,00 60,00 16,00 5900 4000[ 53,00
(Girau do Poniano 2500 64,00 8,00 46,00 40,00 86,00 61,00 13,00 46,00 79,00 100,00 36,00 68,00 89,00 35,00 46,00 69,00  5000[ 28,00
Igaci 24,00 41,00 61,00 42,00 26,00 2900 42,00 39,00 50,00 62,00 4700 89,00 16,00 3700 85,00 50,00 50000 54000 8500
Junqueiro 40,00 7400 70,00 56,00 63,00 103,00 31,00 57,00 66,00 112,00 48,00 81,00 102,00 69,00 15,00 7800 59000 91,00
Lagoa da Canoa 15,00 54,00 21,00 36,00 30,00 76,00 11,00 13,00 90,00 49,00 58,00 79,00 48,00 3700 59000 4000[ 41,00
Limoeiro de Anadia 19,00 27,00 55,00 15,00 39,00 71,00 36,00 46,00 50,00 88,00 78,00 57,00 67,00 80,00 40,00 31000 12,00 73,00
Maribondo 49,00 20,00 84,00 38,00 69,00 64,00 65,00 79,00 62,00 66,00 82,00 114,00 49,00 55,00 135,00 81,00 19000 2500{ 103,00
Minador do Negréo 72,00 62,00 109,00 89,00 69,00 18,00 90,00 100,00 4700 112,00 90,00 145,00 33,00 57,00 140,00 107,00 7000 77,000 103,00
Olho d'Agua Grande 63,00 97,00 2700 79,00 86,00 126,00 39,00 36,00 89,00 48,00 49,00 78,00 145,00 125,00 19,00 38,00 101,00 82,00[ 6500
Palmeira dos indios 40,00 28,00 7700 57,00 42,00 14,00 58,00 68,00 16,00 81,00 58,00 57,00 49,00 33,00 104,00 108,00 7500 3700 4400 101,00
Quebrangulo 61,00 4500 98,00 68,00 63,00 38,00 79,00 89,00 37,00 102,00 79,00 67,00 55,00 57,00 125,00 9,00 36,000 5500[ 122,00
540 Brds 60,00 100,00 2600 82,00 7500 121,00 60,00 3500 85,00 69,00 48,00 80,00 135,00 140,00 19,00 122,00 102,00 63,00
530 Sebastido 2500 59,00 55,00 41,00 48,00 88,00 16,00 46,00 50,00 15,00 37,00 40,00 81,00 107,00 38,00 7500 44000 7500
Tanque d'Arca 42,00 14,00 78,00 32,00 62,00 52,00 59,00 69,00 50,00 78,00 59,00 31,00 19,00 70,00 101,00 37,00 36,00 19,000 96,00
Taguarana 23,00 15,00 58,00 12,00 43,00 59,00 40,00 50,00 54,00 59,00 40,00 12,00 2500 7700 82,00 44,00 55,00

Traipu 53,00 93,00 3700 7500 68,00 101,00 53,00 28,00 85,00 91,00 41,00 73,00 103,00 103,00 65,00 101,00 122,00

Tabela 141- Distancias entre 0os Municipios da URG Agreste.

Nas tabelas apresentadas a seguir, com calculo de indicadores de transporte, os indicadores 1 e 2 facilitam a comparacao entre os cenarios, combinando a distancia com a geracao de RSU.

Desta forma, € um indicativo para configurar a localizacdo de equipamentos.Quanto menor o valor do indicador, mais favoravel o cenario
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Municipio distancia Hab. Geragdo | Indicador1 | Indicador 2

(km) RSU (t/d) (km*t/d) | (km*t/d*hab)
Agreste 0 217.026 175.79 0 0,0000
Belém 39 4.488 2.05 80 0,0178
Campo Grande 34 8.982 410 139 0,0155
Coité do Noia 21 10.989 5.01 105 0,0096
Craibas 22 22.931 11.92 262 0,0114
Estrela de Alagoas 53 17.412 9.05 480 0,0276
Feira Grande 18 21.453 11.16 201 0,0094
Girau do Ponciano 25 37.160 19.32 483 0,0130
lgaci 24 25.149 13.08 314 0,0125
Junqueiro 40 23.943 12.45 498 0,0208
Lagoa da Canoa 15 18.386 9.56 143 0,0078
Limoeiro de Anadia 19 27.462 14.28 271 0,0099
Maribondo 49 13.546 6.18 303 0,0223
Minador do Negréo 72 5123 2.34 168 0,0328
Olho d'Agua Grande 63 4.966 2.26 143 0,0287
Palmeira dos indios 40 70.095 38.69 1,548 0,0221
Quebrangulo 61 11.490 5.24 320 0,0278
Sao Bras 60 6.742 3.07 184 0,0274
Sé&o Sebastido 25 32.428 16.86 422 0,0130
Tanque d'Arca 42 6.048 2.76 116 0,0192
Taquarana 23 19.144 9.95 229 0,0120
Traipu 53 25.880 13.46 713 0,0276
SOMA 798 630.845 389 7,122 0,3880

Tabela 142: Calculo de indicadores de transporte para cenario 2, ASR Agreste.
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. Custo/ .
- ASR Agreste RSU total dlansl a Custo viagem/dia qustoslmes t_:ustoslano custos | custos mensal | custos anual de custos total
Municipio més |transportar/d| /t/kkm (ida e volta) (ida e volta) | (ida e volta) | aterramento | aterramento aterramento (transp.+aterro)
distancia (km) (t/d) (d/m) (t/d) (kr\;f)/ (R$/dia) R$/més R$/ano R$/t R$/més R$/ano R$/ano
Agreste 0 175,79 26 202,84 0,5 0 0.00 0 28.00 147.664,40 1.771.972,80 1.771.972,80
Belém 39 2,05 26 2,36 0,5 92,10 239469 28.736,33 28.00 1.719,27 20.631,21 49.367,55
Campo Grande 34 4,10 26 4,73 0,5 160,68 4.177,61 50.131,36 28.00 3.440,39 41.284,65 91.416,01
Coité do Noia 21 5,01 26 5,78 0,5 121,42 3.156,86]  37.882,29 28.00 4.209,14 50.509,72 88.392,01
Craibas 22 11,92 26 13,76 0,5 302,68 7.869,76] 9443711 28.00 10.016,06 120.192,69 214.629,80
Estrela de Alagoas 53 9,05 26 10,45 0,5 553,71 14.396,46 172.757,49 28.00 7.605,68 91.268,11 264.025,60
Feira Grande 18 11,16 26 12,87 0,5 231,70 6.024,12  72.289,41 28.00 9.370,85 112.450,20 184.739,61
Girau do Ponciano 25 19,32 26 22,30 0,5 557,40 14.492,49 173.909,93 28.00 16.231,59 194.779,13 368.689,06
Igaci 24 13,08 26 15,09 0,5 362,15 9.415,78 112.989,34 28.00 10.985,07 131.820,89 244.810,23
Junqueiro 40 12,45 26 14,37 0,5 574,64 14.940,56 179.286,66 28.00 10.458,39 125.500,66 304.787,32
Lagoa da Canoa 15 9,56 26 11,03 0,5 165,47 4.302,34|  51.628,08 28.00 8.031,03 96.372,41 148.000,49
Limoeiro de Anadia 19 14,28 26 16,48 0,5 313,06 8.139,68|  97.676,10 28.00 11.995,31 143.943,73 241.619,83
Maribondo 49 6,18 26 7,13 0,5 349,25 9.080,37 108.964,48 28.00 5.188,78 62.265,42 171.229,90
Minador do Negrao 72 2,34 26 2,7 0.5 194,09 5.046,36|  60.556,33 28.00 1.962,47 23.549,68 84.106,02
Olho d'Agua Grande 63 2,26 26 2,61 0,5 164,62 4.280,11 51.361,27 28.00 1.902,27 22.827,23 74.188,49
Palmeira dos indios 40 38,69 26 44.64 0,5 1.785,79]  46.430,67| 557.168,00 28.00 32.501,47 390.017,60 947.185,59
Quebrangulo 61 5,24 26 6,05 0,5 368,79 9.588,54 115.062,49 28.00 4.401,30 52.815,57 167.878,06
Sao Bras 60 3,07 26 3,55 0,5 212,84 553394  66.407,32 28.00 2.582,51 30.990,08 97.397,40
Séo Sebastido 25 16,86 26 19,46 0,5 486,42 12.646,94 151.763,32 28.00 14.164,58 169.974,92 321.738,23
Tanque d'Arca 42 2,76 26 3,18 0,5 133,65 3474901  41.698,80 28.00 2.316,60 27.799,20 69.497,99
Taquarana 23 9,95 26 11,49 0,5 264,19 6.868,91 82.426,88 28.00 8.362,15 100.345,77 182.772,65
Traipu 53 13,46 26 15,53 0,5 822,99  21.397,78| 256.773,41 28.00 11.304,49 135.653,88 392.427,29
TOTAL (km) 798,0 388,59 8.217,65| 213.658,87| 2.563.906,40 326.413,80 3.916.965,50 6.480.871,90

Tabela 143: Calculo de transporte para cenario 2, ASR Agreste. Municipios com distancia acima de 35 km marcados (amarelo).
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= |t [CRET | M | oo |50 psne G | TR

Agreste AP o| 217.026 175,79 00000 217.026 175,79
Belém AP 30| 4488 2,05 80 0,0178 4488 2.0
Campo Grande AP 34| 8982 4,10 139 0,0155 8.982 4,10
Coité do Noia AP 21 10989 5,01 105 0,009 10989 5,01
Craibas 22,931 11,92 00114 22,931 11,92
Feira Grande 21453 11,16 0,0094 21453 11,16
Girau do Ponciano AP 25 37.160 19,32 483 0,0130 37.160 19,32
Jungueiro AP 20 23943 1245 498 0,0208 23.943 12,45
Lagoa da Canoa AP 15 18.386 9,56 143 0,0078 18.386 9,56
Limoeiro de Anadia____|AP 19 27462 14,28 271 0,0099 27462 14,28

818

| 23

Olho d'Agua Grande ﬂ'_ 0, 023 __
P |

P | H ! ! | | \|
Séo Bras AP 60| 6742 3,07 184 0,0274 6.742 3,07
S0 Sebastizo AP 25 32428 16,86 0,0130 32428 16,86

Taquarana AP 23 19.144 9,95 0,0120 19.144 9,95
Traipu 25.880 13,46 0,0276 25.880 13,46

Tabela 144: Calculos de indicadores de transporte para Cenario 3 UGR Agreste, Quantidades de RSU para ASR Agreste e ASR Palmeira dos Indios, sem ASPP. Municipios com distancias acima de 35 km ao ASR mais proximo marcados.
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. LRl b (] LRI . RSU dias/ | atransportar/ | Custo | . C“St?’ . custos/més |custos/ano (ida custos custos mensal | custos anualde | custos total
bl Ul 9A.SR S [Rei P.almelra total més d Itlkm Ul o (ida e volta) e volta) aterramento aterramento aterramento | (transp.+aterro)
Palm. d. Indios d. Indios e volta)
Distancialkm (t/d) (d/m) (t/d) R$/km (R$/dia) R$/més R$/ano R$/t R$/més R$/ano R$/ano
Agreste ASR1 0 175,79 26 202,84 0,5 0 0.00 0 28,00 147.664,40 1.771.972,80 1.771.972,80
Belém ASR 2 39 2,05 26 2,36 05 92,10 2.394,69 28.736,33 28,00 1.719,27 20.631,21 49.367,55
Campo Grande ASR1 34 4,10 26 473 0,5 160,68 4.177,61 50.131,36 28,00 3.440,39 41.284,65 91.416,01
Coité do Noia ASR1 21 5,01 26 5,78 0,5 121,42 3.156,86 37.882,29 28,00 4.209,14 50.509,72 88.392,01
Craibas ASR1 22 11,92 26 13,76 05 302,68 7.869,76 94.437,11 28,00 10.016,06 120.192,69 214.629,80
Estrela de Alagoas ASR 2 15 9,05 26 10,45 05 156,71 4.074,47 48.893,63 28,00 7.605,68 91.268,11 140.161,74
Feira Grande ASR1 18 11,16 26 12,87 05 231,70 6.024,12 72.289,41 28,00 9.370,85 112.450,20 184.739,61
Girau do Ponciano ASR 1 25 19,32 26 22,3 05 557,40 14.492,49 173.909,93 28,00 16.231,59 194.779,13 368.689,06
Igaci ASR 2 16 13,08 26 15,09 05 241,43 6.277,19 75.326,23 28,00 10.985,07 131.820,89 207.147,12
Junqueiro ASR1 40 12,45 26 14,37 05 574,64 14.940,56 179.286,66 28,00 10.458,39 125.500,66 304.787,32
Lagoa da Canoa ASR 1 15 9,56 26 11,03 05 165,47 4.302,34 51.628,08 28,00 8.031,03 96.372,41 148.000,49
Limoeiro de Anadia ASR1 19 14,28 26 16,48 05 313,06 8.139,68 97.676,10 28,00 11.995,31 143.943,73 241.619,83
Maribondo ASR 2 49 6,18 26 7,13 05 349,25 9.080,37 108.964,48 28,00 5.188,78 62.265,42 171.229,90
Minador do Negrao ASR 2 34 2,34 26 2,7 05 91,65 2.383,00 28.596,05 28,00 1.962,47 23.549,68 52.145,73
Olho d'Agua Grande ASR1 63 2,26 26 2,61 05 164,62 4.280,11 51.361,27 28,00 1.902,27 22.827,23 74.188,49
Palmeira dos indios ASR 2 0 38,69 26 44,64 05 0,00 0,00 0,00 28,00 32.501,47 390.017,60 390.017,60
Quebrangulo ASR 2 24 5,24 26 6,05 05 145,10 3.772,54 45.270,49 28,00 4.401,30 52.815,57 98.086,06
S&o Bras ASR1 60 3,07 26 3,55 05 212,84 5.533,94 66.407,32 28,00 2.582,51 30.990,08 97.397,40
Séo Sebastido ASR1 25 16,86 26 19,46 05 486,42 12.646,94 151.763,32 28,00 14.164,58 169.974,92 321.738,23
Tanque d"Arca ASR 2 37 2,76 26 3,18 05 117,74 3.061,22 36.734,65 28,00 2.316,60 27.799,20 64.533,85
Taquarana ASR 1 23 9,95 26 11,49 05 264,19 6.868,91 82.426,88 28,00 8.362,15 100.345,77 182.772,65
Traipu ASR 1 53 13,46 26 15,53 05 822,99 21.397,78 256.773,41 28,00 11.304,49 135.653,88 392.427,29
TOTAL (km) 632.0 388,59 5.572,10 144.874,58| 1.738.495,00 326.413,80 3.916.965,50 5.655.460,50

Tabela 145: Célculo de transporte para cendrio 3, municipios acima de 35 km de distancia ao ASR mais proximo e com producdo inferior a 20 t/d marcados.
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| s |ammcnton | v | 2550 | "ot | i | 5oy | it st " o ASRP

ASRAP | o[ 217.026] 17579] 0 00000l 17579 [ | 217026 [ |
H H H | |

Campo Grande ASR AP 34 8982 4,10 139 0,0155 4,10 8.982

Coité do Noia ASR AP 21 10989 5,01 105 0,009 5,01 10.989

Craibas ASR AP 2| 2293 11,92 262 00114 11,92 22,931

Feira Grande ASR AP 18] 21453 11,16 201 00094 11,16 21453

Girau do Ponciano | ASR AP 25| 37.160 19,32 483 00130 19,32 37.160

Lagoa da Canoa ASR AP 15 18.386 9,56 143 0,0078 9,56 18.386
Limoeiro de Anadia ASR AP 19 27.462 14,28 271 0,0099 14,28 27.462

| | | | | | | |
S&o Sebastido ASR AP 32.428 16,86 0,0130 68 | | 32428 |
| | | | | | | | | | | | |

Tauarana____| ASRAP | 28] f9144] 95| 229 00120l 995 | | 1e144] |
| | | | | | | | | | | | |
sova [ | 291 e308a5| 9]  2806]  o441] 2] e8]  42f 415061 120270] 85615

Tabela 146: Calculos de indicadores de transporte para Cenario 4, Quantidades de RSU para AS Regionais em Agreste (AP) e Palmeira dos Indios (PI), ASPP (acima de 35 km ao ASR mais proximo, geragio de RSU menor do que 20t/d).
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custos custos anual

Municipio ASR, Distancia ASR/ | RSU dias/més a Custo/t/km Cus.tolviagemldia qustoslmés <_:ustoslano custos mensal de custos total

ASPP ASPP total transportar/d (ida e volta) (ida e volta) | (ida e volta) | aterramento (transp.+aterro)

aterramento | aterramento
distancia (km) | (t/d) | (d/m) (t/d) (R$/km) (R$/dia) R$/més R$/ano R$/t R$/més R$/ano R$/ano

Agreste ASR AP 0] 175,79 26 202,84 0,5 0 0,00 0 28,00 147.664,40 1.771.972,80 1.771.972,80
eem [ asp[  of 20 | 2%  os]  ooo] o0 oo  2800] 71927 a063t2f[  20631.2i)
Campo Grande ASR AP 34] 410 26 473 0,5 160,68 4.177,61 50.131,36 28,00 3.440,39 41.284,65 91.416,01
Coité do Noia ASR AP 211 5,01 26 5,78 0,5 121,42 3.156,86 37.882,29 28,00 4.209,14 50.509,72 88.392,01
Craibas 13,76 302,68 7.869,76 94.437,11 28,00 10.016,06]  120.192,69 214.629,80
[EsteladeMlagoas [ASRPI 5| 05| 26| fods| 05| is671] 4o7ad7| 489363 2800  760568] 9f2681f[  140.16174)
Feira Grande ASR AP 18] 11,16 26 12,87 0,5 231,70 6.024,12 72.289,41 28,00 9.370,85|  112.450,20 184.739,61
Girau do Ponciano 0,522,3 557,40 14.492,49|  173.909,93 28,00 16.231,59]  194.779,13 368.689,06

== S

Lagoa da Canoa ASR AP 15| 9,56 26 11,03 0,5 165,47 4.302,34 51.628,08 28,00 8.031,03 96.372,41 148.000,49
Limoeiro de Anadia 313,06 8.139,68 97.676,10 11.995,31]  143.943,73 241.619,83

6226542
|
|
\I
| | | | | | | | I I

| | | | | | | | | | | | |

| | | | | | | | | | | | |

TOTAL (km) 291,0] 388,59 .237, .185, .010.230, 326.413,80] 3.916.965.50] 4.927.196,40
Tabela 147: Calculo de transporte para cenario 4, AS Regionais em Agreste (AP) e Palmeira dos Indios (PI), ASPP (acima de 35 km ao ASR mais proximo, geracio de RSU menor do que 20 t/d).

| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | |
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Agreste , 202,84 0,5 0 0 0 147.664 .40 1.771.972,80 1.771.972,80
Campo Grande ASR AP 34 4,1 26 4,73 0,5 160,68 417761 50.131,36 28 3.440.39 41.284,65 91.416,01
Coité do Noia ASR AP 21 5,01 26 5,78 0,5 121,42 3.156,86 37.882,29 28 4.209.14 50.509,72 88.392,01
Craibas ASR AP 22 11,92 26 13,76 05 302,68 7.869,76 94.437,11 28 10.016.06 120.192,69 214.629,80
Feira Grande ASR AP 18 11,16 26 12,87 0,5 2317 6.024,12 72.289,41 28 9.370.85 112.450,20 184.739,61
Girau do Ponciano ASR AP 25 19,32 26 22,3 0,5 5574 14.492,49 173.909,93 28 16.231.59 194.779,13 368.689,06
Lagoa da Canoa ASR AP 15 9,56 26 11,03 05 165,47 4.302,34 51.628,08 28 8.031.03 96.372,41 148.000,49
Limoeiro de Anadia ASR AP 19 14,28 26 16,48 0,5 313,06 8.139,68 97.676,10 28 11.995.31 143.943,73 241.619,83
S30 Sebastido ASR AP 25 16,86 26 19,46 0,5 486,42 12.646,94 151.763,32 28 14.164.58 169.974,92 321.738,23
Taquarana ASR AP 23 9,95 26 11,49 05 264,19 6.868,91 82.426,88 28 8.362.15 100.345,77 182.772,65
SOMA 3 202.0 277,96 320,72 2.603,03 67.678,71 812.144,50 28 233.485,50 2,801.826,00 3.613.970,50

Tabela 148: Calculos para Cenario 5, Quantidades de RSU para AS Regional em Agreste, Estacio de Transbordo em Palmeira dos Indios, ASPP (acima de 35 km ao ASR mais proximo, geracio de RSU menor do que 20 t/d).
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RSU a Custo/viagem/dia | custos/més | custos/ano custos GIEIED || BTSEaE] custos total
Origem Destino dias/mes Custo/t/km . . . mensal de

total transportar/d (idae volta) |(ida e volta) | (ida e volta) | aterramento (transp.*aterro)

aterramento | aterramento

(t/d) (d/m) (t/d) (R$/km) (R$/dia) R$/més R$/ano R$/t R$/més R$/ano R$/ano
Transp. ASRAP | 277,96 26 320,72 05 260303 67.678,71| 812.144,49
Coleta até ASR ' ' ’ R R T
ﬁtseém ASRAP | 346,36 28,00 290.941,49| 3.491.297,85

388,59 4.942,66| 128.509,10| 1.542.109,16 28,00 326.413,79| 3.916.965,53|  5.459.074,69

Tabela 149: Consolidacio de calculos para Cenario 5, AS Regional em Agreste, Estacio de Transbordo em Palmeira dos indios, ASPP (acima de 35 km ao ASR mais proximo, geracio de RSU menor do que 20 t/d).

Av. Governador Carlos de Lima Cavalcante, n° 3995, Sala 27, CXPST 343 — Casa Caiada - Olinda-PE - CEP 53040-000 - Insc. Mun.: 061.942-6 - CNPJ/CGC.: 10.789.230/0001-35 - Tel./fax (81) 3326.1201 - E-mail: brencorpconsult@gmail.com
451



O/ G OVERNO FEDE R AL M
Ministério do - . Secretaria de Estado om0
Meio Ambiente do Meio Ambiente e dos ALAGOAS
P:nuIElbldluldl PAIS RICO E PAIS SEM POBREZA Recursos Hidricos Gente que faz pela gente . B R E N CO R P

e CONSULTORIA, MEIO AMBIENTE
E EMPREENDIMENTOS

Equipamgnto L. . a (E:ustol N custos custos custos total

et | s esutta 92 ansporar el | e | usosés| et | oy | marsal | S0t |

Final equipamento a volta) mento | aterramento + aterro)

(km) (t'd) | (d/m) (t/d) (R$/km) | (R$/dia) R$/més R$/ano R$/t R$/més R$/ano R$/ano
Agreste ASR 0 175.79 26 202.84 0.5 0 0.00 0 28.00| 147,664.40| 1,771,972.80] 1,771,972.80
Coité do Noia ASR 21 5.01 26 5.78 0.5 121.42 3.156.86 37,882.29 28.00 4,209.14 50,509.72 88,392.01
Craibas ASR 22 11.92 26 13.76 0.5 302.68 7.869.76 94,437.11 28.00 10,016.06 120,192.69 214,629.80
Feira Grande ASR 18 11.16 26 12.87 0.5 231.70 6.024.12 72,289.41 28.00 9,370.85 112,450.20 184,739.61
Igaci ASR 24 13.08 26 15.09 0.5 362.15 9.415.78 112,989.34 28.00 10,985.07 131,820.89 244,810.23
Junqueiro ASR 40 12.45 26 14.37 0.5 574.64|  14.940.56 179,286.66 28.00 10,458.39 125,500.66 304,787.32
Lagoa da Canoa ASR 15 9.56 26 11.03 0.5 165.47 4.302.34 51,628.08 28.00 8,031.03 96,372.41 148,000.49
Limoeiro de Anad. ASR 19 14.28 26 16.48 0.5 313.06 8.139.68 97,676.10 28.00 11,995.31 143,943.73 241,619.83
Sao0 Sebastido ASR 25 16.86 26 19.46 0.5 486.42| 12.646.94 151,763.32 28.00 14,164.58 169,974.92 321,738.23
Belém 2.05 26 2.36 0.5 37.79 982.44 11,789.26 11,789.26
Maribondo 6.18 26 7.13 0.5 185.31 4,818.16 57,817.89 57,817.89
Tanque d'Arca 2.76 26 3.18 0.5 60.46 1,571.98 18,863.74 18,863.74
Taquarana | ETTQ | 0 | 99 26 11.49 05 0.00 0.00 0.00 0.00
ETT@ | ASR | 24 | 2094 2416 027 31308 814018 97,8211 2800  17,586.80  211,041.59|  308,723.70
Campo Grande 26 473 0.5 47.26 1,228.71 14,744.52 14,744 .52
Olho d"Agua Grande 2.26 26 2.61 0.5 96.68 2,513.71 30,164.55 30,164.55
Girau do Ponciano 19.32 26 223 0.5 0.00 0.00 0.00 0.00
Sao0 Bras 3.07 26 3.55 0.5 124.16 3,228.13 38,737.60 38,737.60
Traipu 26 15.53 0.5 450.32|  11,708.22 140,498.66 140,498.66
| | | l | H |
Estrela de Alagoas 26 10.45 0.5 156.71 4,074.47 48,893.63 48,893.63
Min. do Negrao 2.34 26 2.7 0.5 91.65 2,383.00 28,596.05 28,596.05
Palmeira d. indios | 38.69 26 44,64 0.5 0.00 0.00 0.00 0.00
Quebrangulo . 26 6.05 0.5 145.10 3,772.54 45,270.49 45,270.49
H | | | ] | | | | H |
TOTAL (km) 6,450.30 167,708.10| 2,012,497.00 326,413.80|  3,916,965.50| 5,929,462.50

Tabela 150: Calculos para Cenario 6, Quantidades de RSU para AS em Agreste, Estacdes de Transbordo em Taquarana, Girua do Ponciano e Palmeira dos Indios, com configuracdo conforme carta consulta PAC.
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Comparacao dos cendrios 2 a 6, custos de operacao

Cenario | Custo transporte/ Custo aterro/ Custo total/ Custo total hab/
ano (R$) ano (RY) ano (R$) ano (R$)

2 2.563.906,40 3.916.965,50 6.480.871,90 10,19

3 1.738.495,00 3.916.965,50 5.655.460,50 8,96

4 1.010.230,90 3.916.965,50 4.927.196,40 7,81

5 1.542.109,16 3.916.965,50 5.459.074,69 8,65

6 2.012.497,00 3.916.965,50 5.929.462,50 9,40

Tabela 151: Comparac&o dos principais indicadores de operagdo entre os cendrios 2 a 6 para UGR Agreste.

Conclusédo: Para a UGR Agreste, 0 cenario 4 apresenta maior economia de operacao.

Fica na faixa de R$ 500.000,00 por ano mais econdmico do que o segundo mais econémico
cenario (cenario 5) com estacdo de transbordo. Para uma vida util de 25 anos, nesta

comparacado seriam 12,5 milhdes de Reais de diferenca.

A diferenca entre o cenario 4 e a configuracdo conforme a carta consulta ao PAC seria de
aproximadamente 1 milhdo de Reais por ano, acumulando 25 milhdes de Reais para uma vida

util de 25 anos.

De qualquer forma, este valor supera a diferencga entre a implantacdo de 1 ASR+ 1 ET ou 1

ASR, implicando na ndo viabilidade econdmica de uma ou varias estacdes de transbordo.
Modelo de logistica e destino final proposto

Em relacdo aos custos de implantacdo, o cenario 4 é aproximadamente 300.000 reais mais
caro do que o cenario mais econdémico (cenario 3, conforme tabela 144), sendo que esta

diferenca ja seria recuperada no primeiro ano.

Desta forma, o modelo proposto para a UGR Agreste é o cenario 4: implantacdo de dois

aterros sanitario regionais, um em Agreste e outro em Palmeira dos Indios, e a
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instalacdo de aterros sanitarios de pequeno porte em Belém, Junqueiro, Maribondo,
Olho d Agua Grande, S&o Bras, Tanque d Arca e Traipu, conforme figura 93.

No ambito da elaboracdo do Plano Regional (Intermunicipal) de Gestdo Integrada da UGR
Agreste, a viabilidade dos sete ASPP deve ser verificada. Recomenda-se limitar o niamero
de ASPP visando a um sistema mais robusto e menos complexo. Desta forma, pode-se

configurar um sistema sem 0s ASPP em Tanque d* Arca, Belém, Junqueiro.
2.3.3.4. Configuracéo de equipamentos de reaproveitamento de RSU

Os equipamentos de reaproveitamento de RSU sdo as unidades de compostagem, galpdes de
triagem, pontos de entrega voluntaria, e areas de tratamento e transbordo. Estes equipamentos
serdo dimensionados conforme popula¢do do municipio, sempre com a intencdo de diminuir

as massas a serem depdsitos no destino final, e tomando como base os dados da tabela 125.

A configuracdo destes equipamentos conforme os critérios na tabela 125 é listada na tabela a

seguir (tab. 152) e visualizada na 85, o que é considerada como configuragdo maxima.

A tabela 153 mostra a configuracdo dos equipamentos conforme carta consulta aos recursos
do PAC como configuragdo minima, e a tabela 154 uma comparacdo da configuracao

méxima e minima.
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Municipio 5}‘;’:)”'233131") Equipamentos Tretamento °°i':|‘t';‘;jta"d?m 9;:‘;:‘;':‘* ATT PEV PEV Central Sim;ﬁ.:’c o | TOTAL
E/R R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$
Agreste 217,026 1 ATT, 9 PEV, 1 Galpéo de triagem grande, 1 Ud. Compostagem de preferéncia integrada Remediacao 14.996,30 47.572,50 1.095.153,27 | 2.969.210,06
Belém 4,488 1 PEV Central, 1 Galp&o de triagem muito pequ. Porte (55m?), 1 Ud. compostagem integrada Encerram.to 3.399,80 39.268.00 362.659,81
Campo Grande 8,982 1 PEV Central, 1 Galpao de triagem muito pequ. Porte (55m?), 1 Ud. compostagem integrada Encerram.to 3.399,80 39.268.00 362.659,81
Coité do Noia 10,989 1 PEV Central, 1 Galp&o de triagem muito pequ. Porte (55m?), 1 Ud. compostagem integrada Remediagéo 4.134,90 39.268.00 362.659,81
Craibas 22,931 1 PEV Central, 1 Galpao de triagem muito pequ. Porte (55m?), 1 Ud. compostagem integrada Encerram.to 5.627,70 39.268.00 362.659,81
Estrela de Alagoas 17,412 1 PEV Central, 1 Galp&o de triagem muito pequ. Porte (55m?), 1 Ud. compostagem integrada Remediagéo 4.134,90 39.268.00 362.659,81
Feira Grande 21,453 1 PEV Central, 1 Galpao de triagem muito pequ. Porte (55m2), 1 Ud. compostagem integrada Remediacéo 5.627,70 39.268.00 362.659,81
Girau do Ponciano 37,160 1 PEV Central, 1 PEV simplificado, 1 Galp&o de triagem muito pequ. Porte (71m?), 1 Ud. Compostagem integrada Remediagéo 5.627,70 39.268.00 362.659,81 53.693,83
Igaci 25,149 1 PEV Central, 1 PEV simplificado, 1 Galp&o de triagem muito pequ. Porte (71m?), 1 Ud. Compostagem integrada Remediacédo 5.627,70 362.659,81 53.693,83
Junqueiro 23,943 1 PEV Central, 1 Galpao de triagem muito pequ. Porte (55m?), 1 Ud. compostagem integrada Remediacédo 5.627,70 39.268,00 362.659,81
Lagoa da Canoa 18,386 1 PEV Central, 1 Galp&o de triagem muito pequ. Porte (55m2), 1 Ud. compostagem integrada Remediacédo 4.134,90 39.268,00 362.659,81
Limoeiro de Anadia 27,462 1 PEV Central, 1 PEV simplificado, 1 Galp&o de triagem muito pequ. Porte (71m?), 1 Ud. Compostagem integrada Remediacédo 5.627.70 48.310,00 362.659,81 53.693,83
Maribondo 13,546 1 PEV Central, 1 Galp&o de triagem muito pequ. Porte (55m?), 1 Ud. compostagem integrada Remediacéo 4134.90 39.268,00 362.659,81
Minador do Negrao 5123 1 PEV Central, 1 Galpao de triagem muito pequ. Porte (55m2), 1 Ud. compostagem integrada Encerram.to 3,.399.80 39.268,00 362,.659,81
Olho d'Agua Grande 4,966 1 PEV Central, 1 Galp&o de triagem muito pequ. Porte (55m?), 1 Ud. compostagem integrada Encerram.to 3.399,80 39.268,00 362.659,81
Palmeira dos indios 70,095 3 PEV, 1 Galpao de triagem médio, 1 Ud. Compostagem de preferéncia integrada Remediacédo 13.525,70 149.305,50 989.736,69
Quebrangulo 11,490 1 PEV Central, 1 Galp&o de triagem muito pequ. Porte (55m?), 1 Ud. compostagem integrada Remediagédo 4.134,90 39.268,00 362,659.81
Sé&o Bras 6,742 1 PEV Central, 1 Galpao de triagem muito pequ. Porte (55m2), 1 Ud. compostagem integrada Encerram.to 3.399,80 39.268,00 362,659.81
Séo Sebastido 32,428 1 PEV Central, 1 PEV simplificado, 1 Galp&o de triagem muito pequ. Porte (71m?), 1 Ud. Compostagem integrada Remediacéo 5.627,70 48.310,00 362,659.81
Tanque d'Arca 6,048 1 PEV Central, 1 Galp&o de triagem muito pequ. Porte (55m2), 1 Ud. compostagem integrada Encerram.to 3.399,80 39.268,00 362,659.81
Taquarana 19,144 1 PEV Central, 1 Galpao de triagem muito pequ. Porte (55m?), 1 Ud. compostagem integrada Remediacéo 4.134,90 39.268,00 362,659.81
Traipu 25,880 1 PEV Central, 1 PEV simplificado, 1 Galpao de triagem muito pequ. Porte (71m?), 1 Ud. Compostagem integrada Remediacéo 5.627,70 48.310,00 362,659.81

Tabela 152: Configuracdo de equipamentos de reaproveitamento de RSU para a UGR Agreste. Para efeitos de estimativa, a coluna de Compostagem considera 10% dos valores da tabela 124, em fungdo de tratar apenas os residuos organicos dos grandes

geradores.
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Os célculos das unidades de compostagem precisam de adequagdo, para atender as
demandas do sistema proposto, que limita a compostagem aos grandes geradores.

Nos 20 municipios com PEV Central, um patio para compostagem ja esta incluido no modelo
do PEV.

Em Agreste, na ATT poderia ser previsto um patio de compostagem, e em Palmeira dos

indios, a area de compostagem poderia ser integrada ao Aterro Sanitario Regional.

Nos dois aterros sanitarios regionais propostos para Agreste e Palmeira dos indios, uma area
separada para recebimento e aterro de residuos da construcdo e demolicdo (ARCD)

deveria ser prevista.

A recomendacdo da forma de tratamento dos lixGes (projeto de encerramento ou
remediacdo) se limita ao critério da populacdo do municipio. Estudos especificos serdo

necessarios.
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Intervengao: Remedigédo 2 : 5
UGR e/ou Gti:z;:;"e cg;:":;i::m Tstaghodo| Ao | PEV | ATT |AterroRCD|PEV Centra
Agreste: encerramento
Agreste Rem Galpéo uco Aterro regional |07 - PEV [02 — ATT | Aterro RCD
Belém Encerramento PEV Central
Campo Grande Encerramento PEV Central
Coité do Noia Encerramento PEV Central
Craibas Encerramento PEV Central
Estrela de Alagoas Encerramento PEV Central
Feira Grande Encerramento PEV Central
Girau do Ponciano Encerramento ET PEV Central
Igaci Encerramento PEV Central
Junqueiro Encerramento PEV Central
Lagoa da Canoa Encerramento PEV Central
Limoeiro da Anadia Encerramento PEV Central
Maribondo Encerramento PEV Central
Minador do Negréo Encerramento PEV Central
Olho d"Agua Grande Encerramento PEV Central
Palmeira dos Indios Rem Galpéo uco ET PEV Aterro RCD | PEV Central
Quebrangulo Encerramento PEV Central
S&o Bras Encerramento PEV Central
S&o Sebastido Encerramento PEV Central
Tanque d’Arca Encerramento PEV Central
Taquarana Encerramento ET PEV Central
Traipu Encerramento PEV Central

Tabela 153: Proposta de configuracdo de equipamentos de reaproveitamento, tratamento e destino final de RSU para a UGR Agreste.
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Intervengéo: @ ® ° o > o _ -s a
:g‘,..gg@ == E% gg 9%% o > >£E§ — 4
Municipios BE2E5S g 2 25 3@ o g2 5 w mEs53 o0 = o
UGR § ©°g% SE 5 7 8 <& =< 52 E £
Agreste e @ >0 i SE® b
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
N < < 0N < < 0N < < N < < N < < N < < N < < N < < N < < N < <
Sk S 5B | |52 3 B3| BB | 53| |53 183 % |5B |3 BB
oo o a o o a o o am o am | O a o o a o o oo o oo O |Am o
Agreste R R 1 1 1 1 1 1 9 7 1 2 1 1
Belém E E 1 1 1 1 1
Campo Grande E E 1 1 1 1
Coité do Noia R E 1 1 1 1
Craibas R E 1 1 1 1
Estrela de Alagoas | R E 1 1 1 1
Feira Grande R E 1 1 1 1
Girau do Ponciano R E 1 1 1 2 1
Igaci R E 1 1 2 1
Jungueiro R E 1 1 1 1 1
Lagoa da Canoa R E 1 1 1 1
Limoeiro da Anadia | R E 1 1 2 1
Maribondo R E 1 1 1 1 1
Minador do Negrdo | E E 1 1 1 1
Olho d’Agua Gr. E E 1 1 1 1 1
Palmeira dos indios | R R 1 1 1 1 1 1 9 1 1 1 1
Quebrangulo R E 1 1 1 1
Sé&o Bras E E 1 1 1 1 1
S&o Sebastido R E 1 1 1 1
Tanque d'Arca E E 1 1 1 1 1
Taquarana R E 1 1 1 1 1
Traipu R E 1 1 1 1 1
E: 6 E: 20
TOTAL R-16 | R:2 22 2 22 2 0 2 2 1 7 0 12 8 20/3 21 1 2 2 2

Tabela 154: Consolidacdo dos cendrios — comparacéo entre propostas de configuracdo de equipamentos de reaproveitamento, tratamento e destino final de RSU para a UGR Agreste: PGIRSU-BSF/AL e proposta conforme carta consulta para aplicacdo de

recursos do PAC.

Observacgdes: 1) Encerramento e Remediacdo de Lix0es - No PGIRSU-BSF/AL, conforme critérios propostos em 3.1.8; 2) Galpéo de Triagem: No PGIRSU-BSF/AL, conforme critérios propostos em 3.1.3.
Municipio de Belém (4.488 hab.) considerado dentro do critério de tamanho minimo (4.500 hab.) por motivos de crescimento demografico e uniformidade do sistema regional; 3) Unidade de Compostagem: No
PGIRSU-BSF/AL, conforme critérios propostos em 3.1.5, limitada aos grandes geradores. Patios de compostagem integradas aos PEV central, com redimensionamento para atender apenas os volumes dos grandes
geradores; 4) Estacdo de Transbordo: No PGIRSU-BSF/AL, conforme critérios propostos em 2.3.1.7 e comparacdo de cendrios neste item 2.3.3; 5) Aterro Sanitario Regional: No PGIRSU-BSF/AL, conforme
critérios propostos em 3.1.1 e comparacao de cenarios neste item 2.3.4; 6) Aterro Sanitario de Pequeno Porte: No PGIRSU-BSF/AL, conforme critérios propostos em 2.3.1.2 e comparacao de cenarios neste item; 7)
PEV: No PGIRSU-BSF/AL, conforme critérios propostos em 2.3.1.3; 8) Area de Triagem e Transbordo: No PGIRSU-BSF/AL, conforme critérios propostos em 2.3.1.3; 9) Area de Triagem e Transbordo: No
PGIRSU-BSF/AL, conforme critérios propostos em 2.3.1.3; 10) Aterro para RCD (ARCD): No PGIRSU-BSF/AL, disposicao final de RCD em célula especifica nos ASR.
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2.3.3.5. Unidade Regional de Gestdo Regional Sertéo

2.3.3.6. Caracterizacdo demografica da UGR

Mapa 12: UGR Sertdo, localizagdo dos municipios.

A UGR Sertdo é localizada no extremo oeste do Estado de Alagoas, integrando 8 municipios,
com uma populacdo total de aproximadamente 170.000 habitantes, conforme prognostico para
2011. A cidade polo é Delmiro Gouveia com quase 50 mil habitantes na parte sudoeste da
UGR. Mata Grande ao norte da UGR é o segundo maior municipio, com 25 mil habitantes.

Entre os 8 municipios, 1 dispde de uma populacdo abaixo de 10.000 habitantes, 5 entre 10.000
e 25.000 hab., e dois entre 25.000 e 50.000 habitantes.

Geracdo de RSU:

Conforme célculos aplicados, segundo metodologia descrita no item dos prognoésticos, a
geracdo total de RSU na UGR Sertdo em 2011 é estimada em 77 toneladas por dia, conforme
tabela a seguir:

Av. Governador Carlos de Lima Cavalcante, n® 3995, Sala 27, CXPST 343 — Casa Caiada - Olinda-PE - CEP 53040-000 - Insc. Mun.: 061.942-6 -
CNPJICGC.: 10.789.230/0001-35 - Tel./fax (81) 3326.1201 - E-mail: brencorpconsult@gmail.com
459



aaaaaaaaaaaa
Ministério do
Meio Ambiente do

PAIS RICO E PAIS SEM POBREZA

Secretaria de Estado
Meio Ambiente e dos
Recursos Hidricos

E‘,m..u "m.
Gente que fazpela gente

BRENCORP

CONSULTORIA, MEIO AMBIENTE
E EMPREENDIMENTOS

Municipio Popu[ag?o (hab, |Prod. RSU.percapita Coeficiente Produgéq RSU
Progndstico 2011) | (kg/hab/dia) PNSB. | Redutor (ton/dia)

1. Agua Branca 19.054 0,65 0,7 8,67
2. Canapi 17.178 0,65 0,7 7,82
3. Delmiro Gouveia 48.482 0,65 0,7 22,06
4. Inhapi 17.604 0,65 0,7 8,01
5. Mata Grande 25.378 0,65 0,7 11,55
> oo [0 A o 8.617 0,57 07 3,44
7. Pariconha 10.396 0,57 0,8 4,74
8. Piranhas 23.625 0,65 0,7 10,75
TOTAL 170.335 77,03

Tabela 155: Populacéo e estimativa de geragdo de RSU na UGR Sertéo.

A geragdo média de RSU por habitante na UGR Sertdo é estimada em 0,45 kg/hab*dia,

considerando os respectivos coeficientes redutores.

A distribuicdo da geracdo de RSU por municipio é visualizada na préxima figura.

Mata Grande

5 .{f’_”

. l /
/ Piranhas
BAHIA .»;}, %
i

. ’ . Canapi | Our

73
[ 4

Mara\

Pogo das

" senador Rui Palmeira

+_Camn

Séo José da Tapera

LEGENDA

@

.
O
L

AtéS toneladas

Entre5 15 toneladas

Entre 15 e 50 toneladas

Acirma de 50 toneladas

Figura 87: Distribuicdo da geracdo de RSU na UGR Sertdo, estimativa para 2010.
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Figura 88: Distribui¢do da geracdo de RSU na UGR Sertdo, projecdo para 2030.
2.3.3.7. Comparacdo de cenarios de logistica e destino final

Para a configuracdo dos equipamentos, sdo verificados 0s seguintes cendrios basicos de

logistica e destino final, visualizados nas préximas figuras:

Modelo de AS municipais
Modelo com um ASR central em Delmiro Gouveia (Projeto de AS ja existente)

Modelo com um ASR central em Delmiro Gouveia Modelo e implementagdo de ASPP
nos municipios indicados, conforme critérios especificados no item 2.3.1.3

Tabela 156: Cenarios basicos de logistica e destino final para a UGR Sertéo.

Para a UGR Sertdo, ndo houve carta consulta aos recursos do PAC.
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Cenario 1
@ UGR Delmiro Gouveia
ARy Cenairio 1:
ol @ OCA / = Modelo de AS municipais
y Mata Grande I
=\ / Ou
P N s v 5 Legenda:
~ @CA ) = 4 Aterro Sanitario Municipal (AS)
£ L Aggcu ecA N fare Aterro San. de Pequ. Porte (ASPP)
‘/', g Do = Galpéo de triagem muito pequ. Porte
Ve ! °°° o Galp@o de triagem médio porte
3 o TOA N . \ * Senador Rui Paimeira Galp@o de triagem grande porte
N~ W a- m’gA/ Compostagemintegrada
~ O"T w | cam PEV Simplificado
?‘. \ / P.OAs “ PEV Central
s w S0 Jose da lspers Posto de Entrega Voluntéria (PEV)
BAHIA .40 Areade Triageme Transbordo (ATT)
e Estagéo de Transbordo (ET)

Figura 89: Distribuicio de Equipamentos no Cenério 1 para UGR Sertéo.

O cenario 1 calcula a instalacdo de aterros sanitarios municipais em todos os 8 municipios da

UGR Sertdo, sem considerar custos de logistica.

Custo de
Pop. Custo aterro
Populag méd_ia da| de [a_lterro+ Implement. | Implement.
Municipio o (hab) faixa | aterro lequipamento A§ (Sem AS_ (Com
(2011) (hab.) |[por hab. ]Por Equipament | Equipament
(R$/hab)| habitante o) o)
(R$/habitant
e)

Agua Branca 19.054| 15.000| 35,42 65,42] 531.300,00] 981.300,00
Canapi 17.178]  15.000] 35.42 65,42 531.300,00f 981.300,00
Delmiro Gouveia 48.482| 35.000f 24.01 49,011 840.350,00] 1.715.350,00
Inhapi 17.604] 15.000] 35.42 65,42 531.300,00f 981.300,00
Mata Grande 25.378]  35.000f 24.01 49,011 840.350,00] 1.715.350,00
Olho d &gua do Casado 8.617 7.500| 4255 102,55 319.125,00] 769.125,00
Pariconha 10.396] 15.000] 35.42 65,42] 531.300,00] 981.300,00
Piranhas 23.625]  35.000] 24,01 49,011 840.350,00] 1.715.350,00
TOTAL 170.335 4.965.375,00| 9.840.375,00

Tabela 157: Célculo de custo de implementacdo de aterro sanitéario para cenario 1 na UGR Sertéo.
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Cenério 2

UGR Delmiro Gouveia

Cenario 2:
ASR central em Delmiro Gouveia

Legenda:

A Aterro Sanitario Regional (ASR)
) Aterro San. de Pequ. Porte (ASPP)
Galpao de triagem muito pequ. Porte
Galpéo de triagem médio porte
Galpao de triagemgrande porte

Pogo das

' .2\ DSk GOV S S A . Sensdor (G4 PaNnels Compostagemintegrada
o = PEV Simplificado
el PEV Central
Sao José da Tapera Posto de Entrega Voluntaria (PEV)
BAHIA v Areade Triageme Transbordo (ATT)

ke e Estagédo de Transbordo (ET)
Figura 90: Distribuicdo de Equipamentos no Cenario 2 para UGR Sert&o.

O cenéario 2 calcula a instalacdo de um Unico aterro sanitario regional para todos os 8

municipios da UGR Sertdo , sem considerar custos de logistica.

Custo de Custo de
~ | Pop. aterro [aterro
Populagao média da aterro + Implement. | Implement.
Municipio (hab) faixa Por | oui amento] AS (Sem AS (Com
(2011) (hab.) habitante|"J gr hab Equipamento)(Equipamento)
) |(R¢hab)| P
(R$/hab)
(Todos na UGR)
TOTAL 170.335 175.000f 16,51 24,37| 2.889.250,00| 4.264.750,00

Tabela 158: Célculo de custo de implementacéo de aterro sanitario regional para cenario 2 na UGR Sertéo.

Localizagéo do ASR central

Calculando o pélo gravimeétrico da UGR Sertdo, o local mais indicado para o ASR central

seria em Agua Branca, conforme comparagio a seguir.
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Municipio distancia Hab. Geragdo RSU | Indicador 1 Indicador 2
(km) (t/d) (km*t/d) (km*t/d*hab)
Agua Branca 16| 19.054 8,67 139 0,0073
Canapi 63| 17.178 7,82 492 0,0287
Delmiro Gouveia 0] 48.482 22,06 0 0,0000
Inhapi 39 17.604 8,01 312 0,0177
Mata Grande 45 25.378 11,55 520 0,0205
Olho d'agua do Casado 28| 8.617 3,44 96 0,0112
Pariconha 19| 10.396 4,74 90 0,0087
Piranhas 42| 23.625 10,75 451 0,0191
SOMA 252| 170.335 2101 0,1131
Tabela 159: Cenério 2-1: A Regional Sertdo. Situagbes para ASPP marcadas.
Municipio distancia Hab. Geragao RSU | Indicador 1 Indicador 2
(km) (t/d) (km*t/d) (km*t/d*hab)
Agua Branca 0| 19.054 8,67 0 0,0000
Canapi 47( 17178 7,82 367 0,0214
Delmiro Gouveia 16| 48.482 22,06 353 0,0073
Inhapi 25| 17.604 8,01 200 0,0114
Mata Grande 30| 25.378 11,55 346 0,0137
Olho do Casado 41 8.617 3,44 141 0,0164
Pariconha 8| 10.396 4,74 38 0,0036
Piranhas 55| 23.625 10,75 591 0,0250
SOMA 222| 170.335 2,037 0,0987

Tabela 160: Cenario 2-2: AS Regional Agua Branca.

Nas tabelas com célculo de indicadores de transporte, os indicadores 1 e 2 facilitam a

comparagao entre os cenarios, combinando a distancia com a geracdo de RSU.

Desta forma, € um indicativo para configurar a localizacdo de equipamentos. Quando menor
o valor do indicador, mais favoravel o cenario.

Esta comparacdo mostra leves vantagens de localizacdo e de logistica para o municipio de

Agua Branca. Considerando os fatores condicionantes para o PGIRSU-BSF/AL
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apresentados no item 2.3.3.5°, e sendo que ja existe um projeto de aterro sanitario elaborado
para Delmiro Gouveia, a localizagdo preferencial para o Aterro Sanitario Regional da

UGR Sertdo deve ser em Delmiro Gouveia.

Cenario 3

UGR Delmiro Gouveia

Cenario 3:
ASR central em Delmiro Gouveia
e implementacao de ASPP

Legenda:
’ Aterro Sanitario Regional (ASR)
Pariconha > Aterro San. de Pequ. Porte (ASPP)
-~ - Galpéao de triagem muito pequ. Porte
< 5 Galpéo de triagem médio porte
N\ ~
J 4

4 Galpao de triagem grande porte
Compostagemintegrada
/ T PEV Simplificado
@A (> PEV Central
Plr@u (" Sao José da Tapera lf’osto de Entrega Voluntaria (PEV)
A\ Areade Triageme Transbordo (ATT)
Estagdo de Transbordo (ET)

/' Senador Rui Palmeira

>
LA

Ty
Figura 91: Distribuicdo de Equipamentos no Cenario 3 para UGR Sertéo.

BAHIA

O cenario 3 calcula a instalacdo de um Aterro Sanitario Regional em Delmiro Gouveia e 4

Aterros Sanitarios de Pequeno Porte, sem considerar custos de logistica.

> “Quando existentes projetos de infraestrutura para a gestdo de RSU desenvolvidos, em

implementagao ou em funcionamento regular, dar preferéncia a utilizagao dos mesmos, integrando
estes no sistema de gest&o regional.”
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Agua Branca ASR 16 19.054 8.67
Delmiro Gouveia ASR 0 48.482 22.06
Olho d Agua do Casado|  ASR 28 8.617 3.44
Pariconha ASR 19 10396 4.74
SOMA ASR 86.549 3.263.750,00

____
[ e tmo3ss 7708

Legenda

ASR Aterro Sanitario Regional
ASPP Aterro Sanitario de Pequeno Porte
* Custos ASPP = obras + equipamentos + pré-operagao
Tabela 161: Distribui¢do dos equipamentos de destino final para cenario 3, UGR Sertéo.

Comparacdo de Cenarios 1 a 3, em relacdo a implantacdo da estrutura de destino
intermediério e final.

Cenario 1: Custo total Aterros Sanitarios municipais o7, 77 9.840.375,00
Cenario 2: Aterros Sanitario Regional 25,04 4.264.750,00
Cenario 3: Custo total 1 ASR e 4 ASPP 20,26 3.451.782,02

Tabela 162: Comparacéo de cenarios 1 a 3 para UGR Sertdo: Custos de implantacéo da estrutura de destino final,
total e por habitante.

Concluséo: O cenério 3 com 1 Aterro Sanitério Regional e 4 Aterros Sanitarios de Pequeno

Porte apresenta maior economia, quando comparado aos demais cenarios, sem considerar
custos de logistica.
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Logistica

O fator de custos com maior impacto é o transporte, sendo este acumulativo durante a vida
atil das instalacBes de destino intermediario e final. Estes custos de logistico sdo calculados

nas tabelas a seguir para 0s cenarios 2 e 3.

Conforme critérios definidos nos itens sobre aterros sanitarios e aterros sanitarios de pequeno
porte (itens 3.1.1 e 3.1.2), a solucdo proposta para as localizagdes acima de 35 km e com uma
geracdo menor do que 20 t/d seria 0 ASPP, sendo os referentes municipios marcados na tabela
165.

Para memdria de calculo, constam os resultados dos célculos de transporte e aterro para 0s

cendrios 2 e 3 na tabela 165.

A seguir a comparacao de custos de transporte, pressupondo transporte por veiculo coletor,

considerando a distribuicéo gravimétrica na UGR Sertdo:

Cenario 2: ASR centralizado 756.338,60

Cenario 3: ASR centralizado e 4 ASPP 117.020,40

Tabela 163: Comparacdo cenarios 2 e 3 para UGR Sertdo: Modelo com 1 ASR em Delmiro Gouveia VS. modelo
com 1 ASR e 4 ASPP, custos de transporte.
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Comparacao dos cendrios 2 e 3, custos de operacao:

Cenario | Custo transporte/ Custo aterro/ Custo total/ Custo total hab/
ano (R$) ano (RY) ano (R$) ano (R$)

2 756.338,60 776.463,10 1.532.801,70 9,00

3 117.020,40 776.463,10 893.436,60 5,25

Tabela 164: Comparacdo dos principais indicadores de operacdo entre os cenarios 2 e 3 para UGR Sertéo.

Conclusao: Comparado ao cenario 2, o cenario 3 com 1 ASR em Delmiro Gouveia e 4 ASPP,
considerando para estes 0s mesmos custos de operacdo do ASR, estaria aproximadamente 640

mil R$ mais econdmico por ano, devido aos menores custos de transporte.

Calculando uma operacdo de 25 anos, a diferenca de transporte entre cenario 2 e 3 é de
aproximadamente 16 Milhdes de Reais, em favor do cenario 3, com um ASR localizado em
Delmiro Gouveia e 4 ASPP em Canapi, Inhapi, Mata Grande e Piranhas apresenta maior

economia, considerando os custos de implementacao e logistica.

Também em termos de implantacdo da infraestrutura, o cenario 3 apresenta vantagens, sendo
aproximadamente 800 mil Reais mais econdmico do que o cenario 2, conforme tabela 162.
Desta forma, a configuracdo recomendada para a UGR Sertdo é o cenario 3: um ASR

localizado em Delmiro Gouveia e 4 ASPP em Canapi, Inhapi, Mata Grande e Piranhas

Para memoria de célculo, constam os resultados dos calculos de transporte e aterro para 0s

cenarios 2 e 3 na tabela 165.
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Municipios Agua Branca Delmiro Gouveia Inhapi Mata Grande | Olho d*Agua do Casado | Pariconha Piranhas

I-'\gua Branca 16,00 27,00 29,00 41,00 8,00 55,00
Canapi 47,00 63,00 17,00 74,00 55,00 89,00
Delmiro Gouveia 16,00 63,00 45,00 28,00 19,00 42,00
Inhapi 27,00 30,00 12,00 44,00 32,00 59,00
Mata Grande 29,00 17,00 45,00 12,00 56,00 37,00 71,00
Olho d"Agua do Casado 41,00 74,00 28,00 44,00 56,00 44,00 14,00
Pariconha 8,00 55,00 19,00 32,00 37,00 44,00 58,00
Piranhas 55,00 89,00 42,00 59,00 71,00 14,00

Tabela 165: Distancia entre os Municipios da UGR Sertéo

2.3.3.8. Configuracao de equipamentos de reaproveitamento de RSU

Os equipamentos de reaproveitamento de RSU sdo as unidades de compostagem, galpdes de triagem, pontos de entrega voluntéria, e areas de
tratamento e transbordo. Estes equipamentos serdo dimensionados conforme popula¢do do municipio, sempre com a intencdo de diminuir as

massas a serem depositos no destino final.

A configuracdo destes equipamentos € listada na tabela 167 e visualizada na figura 93
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Distancia : a Custo/viagem/ . custos custos | custos total
ASR Delmiro | Hab. el d'aISI transportar/ E dia c_ustoslmes (_:ustoslano AT mensal anual de (transp.+
Gouveia (Sl e d LA (ida e volta) Irbelie | (ehewie) | o aterro aterro aterro)
(km) (t/d) | (d/m) (td) (R$/km) (R$/dia) R$/més R$/ano R$/t R$/més R$/ano R$/ano

Cenario 2
Agua Branca 16] 19.054 8,67 26 10 0,5 160,05 4.161,32 49.935,80 28,00 7.282,30] 87.387,66] 137.323,46
Canapi 63| 17.178 7,82 26 9,02 0,5 568,17 14.772,37]  177.268,43 28,000 6.565,50] 78.785,97| 256.054,40
Delmiro Gouveia (ASR) 0| 48.482| 22,06 26 25,45 0,5 0,00 0.00 0,00 28,00] 18.529,87| 222.358,40) 222.358,40
Inhapi 39| 17.604 8,01 26 9,24 0,5 360,45 9.371,58]  112.458,97 28,000 6.728,31] 80.739,77) 193.198,74
Mata Grande 45] 25.378| 11,55 26 13,32 0,5 599,55 15.588,35]  187.060,20 28,000 9.699,42] 116.393,02] 303.453,22
Olho do Casado 28| 8.617 3,44 26 3,97 0,5 111,08 2.888,17 34.658,07 28,000 2.888,17] 34.658,07 69.316,14
Pariconha 19] 10.396 4,74 26 5,47 0,5 103,93 2.702,21 32.426,57 28,000 3.982,21] 47.786,53 80.213,10
Piranhas 42] 23.625| 10,75 26 12,4 0,5 520,93 13.544,21]  162.530,54 28,000 9.029,47] 108.353,69] 270.884,23
TOTAL 252,00 170.335| 77,03 2.424,16 63.028,22|  756.338,60 64.705,30| 776.463,10| 1.532.801,70
Cenario 3
Agua Branca 16 . , 0,5 160,50 4.161,32 49.935,80 28,000 7.282,30] 87.387,66] 137.323,46

| | |2 \I | | | | | | | |
Delmiro Gouveia (ASR)| 0 48.482] 2206 26] 2545 05|  000]  000f  000] 2800] 1852987| 222.35840] 222.358,40
| ! | 2] ! | | | | | | | |

|2 | | | | \I

Olho do Casado . , 34.658,07
47.786,53

63,0) 170.335 ] 375,07 9.751,70]  117.020,40 64.705,30| 776.463,10 483,
Tabela 166: Célculo de transporte para cenario 2 e 3, ASR Delmiro Gouveia. No cenario 2, municipios com distancia acima de 35 km e com menos do que 20 habitantes.
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L Populagao , Tratamento | Compostagem | galpéo de PEV
Municipio (hab, 2011) Equipamentos lixdio integrada triagem ATT | PEV | PEV Central Simplificado TOTAL
R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$
, A - H 2
A\gua Branca 19,054|! PEV Central, 1 Galpdo de triagem muito pequ. Porte (S5m?), 1 Ud. | p o o 413490|  39.268,00 362.659,81
compostagem integrada
A 1 H 2
Canapi 17178 1PEV Central,‘1 Galp&o de triagem muito pequ. Porte (55m?), 1 Ud. Remediagao 413490|  39.268,00 362.659,81
compostagem integrada
1 PEV Central, 1 PEV simplificado, 1 Galpao de triagem muito pequ. _—
Delmiro Gouveia 48,482 Porte (71m?), 1 Ud. Compostagem integrada Remediagdo 13.525,70 48.310,00 362.659,81 53.693,83
A 1 H 2
Inhapi 17,604 1PEV Central,‘1 Galp&o de triagem muito pequ. Porte (55m?), 1 Ud. Remediagdo 413490| 39.268,00 362.659,81
compostagem integrada
1 PEV Central, 1 PEV simplificado, 1 Galpao de triagem muito pequ. -
Mata Grande 25,378 Porte (71m?), 1 Ud. Compostagem integrada Remediagdo 5.627,70] 48.310,00 362.659,81 53.693,83
Olho d agua do 8,617 1 PEV Central,‘1 Galp&o de triagem muito pequ. Porte (55m?), 1 Ud. Encerramento 3399,80| 39.268,00 362.659,81
Casado compostagem integrada
A - H 2
Pariconha 10,396|! PEV Central, 1 Galpdo de triagem muito pequ. Porte (55m°), 1 Ud. | £ oy ramanto 413490 39.268,00 362.659,81
compostagem integrada
A 1 H 2
‘ 23,625 1PEV Central,‘1 Galp&o de triagem muito pequ. Porte (55m?), 1 Ud. Remediagdo 562770 39.268,00 362.659,81
Piranhas compostagem integrada

Tabela 167: Configuracdo de equipamentos de reaproveitamento de RSU para a UGR Sertdo. A coluna de Compostagem considera para efeitos de estimativa 10% dos valores

da tabela 125, em funcéo de tratar apenas os residuos orgénicos dos grandes geradores.

Av. Governador Carlos de Lima Cavalcante, n° 3995, Sala 27, CXPST 343 - Casa Caiada - Olinda-PE - CEP 53040-000 - Insc. Mun.: 061.942-6 - CNPJ/CGC.: 10.789.230/0001-35 - Tel./fax (81) 3326.1201 — E-mail:
brencorpconsult@gmail.com

471



nnnnnnnnnnnnnn N\ /7 W
Mmlster‘,o do mll \& ’ d Selcvetar:’ai de Es!;do eortnno o
Meio Ambiente o Meio Ambiente e dos AI A As
PAIS RICO E PAIS SEM POBREZA Plano Estadual de Recursos Hidricos Gmuqu,qucwq,mc . B I a E N COI a P

Reglonalizagao
de Residuos Sdlidos

TR =S . CONSULTORIA, MEIO AMBIENTE
E EMPREENDIMENTOS

A coluna de Compostagem deve ser adequada aos volumes residuos orgénicos apenas dos
grandes geradores.

As unidades de compostagem precisam de adequacéo, para atender as demandas do sistema

proposto, que limita a compostagem aos grandes geradores.

Nos 8 municipios com PEV Central, uma patio para compostagem ja esta incluido no modelo
do PEV.

Em Delmiro Gouveia, a area de compostagem poderia ser integrada ao Aterro Sanitario

Regional.

No aterro sanitario regional, uma area separada para recebimento e aterro de residuos da

construcéo e demolicdo (ARCD) deveria ser prevista.

A recomendacdo da forma de tratamento dos lix6es (projeto de encerramento ou
remediacdo) se limita ao critério da populacdo do municipio. Estudos especificos serdo

necessarios.
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2.3.3.9. Unidade de Gestao Regional Bacia Leiteira

2.3.3.10. Caracterizacdo demografica de UGR
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Mapa 13: UGR Bacia Leiteira, localizagdo dos municipios.

A UGR Bacia Leiteira é localizada na regido oeste do Estado de Alagoas, integrando 19
municipios, com uma populacdo total de aproximadamente 275.000 habitantes, conforme
prognostico para 2011. A cidade polo é Santana do Ipanema com 45 mil habitantes na parte
norte da UGR. Bacia Leiteira na parte central da UGR é o quarto maior municipio com 20,6
mil habitantes.

Entre os 19 municipios, 6 dispdem de uma populacdo abaixo de 10.000 habitantes, 11 entre
10.000 e 25.000 hab., e dois entre 25.000 e 50.000 habitantes.
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. Populagéo (hab, Prod. Per Coeficiente | Producdo Lixo

AUEEE Prognés%ico(2011) capitalkgihabldia) |~ Redutor tonfdia)

1. Batalha 17.321 0,65 0,7 7,88
2. Belo Monte 7.030 0,57 0,7 2,81
3. Cacimbinhas 10.039 0,57 0,7 4,01
4. Carneiros 8.456 0,57 0,7 3,37
9. Dois Riachos 10.927 0,57 0,7 4,36
6. Jacaré dos Homens 5.451 0,57 0,7 2,17
7. Jaramataia 5.633 0,57 0,7 2,25
8. Major Izidoro 18.992 0,65 0,7 8,64
9. Maravilha 10.221 0,57 0,7 4,08
10.Monteirépolis 6.989 0,57 0,7 2,79
11.0lho  d'agua das 0,7 9.40

Flores 20.651 0,65 ’

12.0livenga 11.108 0,57 0,7 443
13.0uro Branco 11.000 0,57 0,7 4,39
14.Palestina 5.205 0,57 0,7 2,08
15.Pao de Agucar 23.937 0,65 0,7 10,89
16.Pogo das Trincheiras 14.011 0,57 0,7 5,59
17.Santana do Ipanema 45.471 0,65 0,7 20,69
18.S80 José da Tapera 30.301 0,65 0,7 13,79
19.Senador Rui Palmeira 13.273 0,57 0,7 5,30
TOTAL 276.016 118,90

Tabela 168: Populacéo e estimativa de geracdo de RSU na UGR Bacia Leiteira.

A geracdo média de RSU por habitante na UGR Bacia Leiteira é estimada em 0,43

kg/hab*dia, considerando os respectivos coeficientes redutores.

A distribui¢éo da geracdo de RSU por municipio é visualizada na préxima figura.
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Figura 92: Distribuicdo da geracao de RSU na UGR Bacia Leiteira, estimativa para 2010.
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Figura 93: Distribuicdo da geracdo de RSU na UGR Bacia Leiteira, proje¢do para 2030.
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2.3.3.11. Comparacao de cenarios de logistica e destino final

Para a configuracdo dos equipamentos, sdo verificados os seguintes cenarios basicos de

logistica e destino final, visualizados nas proximas figuras:

Cenario 1 Modelo com 19 AS municipais

Cenario 2 Modelo com um ASR central em Olho d'Agua das Flores, sem (2-1) e com ASPP (2-

(21, 2-2) 2).

Cenario 3 Modelo com um ASR central em Olho d'Agua das Flores e Estagao de Transbordo

(3-1, 3-2) em Santana do Ipanema, sem ASPP, conforme carta consulta ao PAC (3-1) e com
ASPP (3-2).

Cenario 4 Modelo com 2 ASR em Olho d'Agua das Flores e Santana do Ipanema (4-1), e

(4-1, 4-2) combinado com implementagé@o de ASPP nos municipios indicados, conforme

critérios especificados no item 2.3.1.2 (4-2)

Tabela 169: Cenarios basicos de logistica e destino final para a UGR Bacia Leiteira.

Cenério 1
7 PR UGR Olho d” Agua das Flores
// Canapi |Ouroganco \
ﬁ A R Cenario 1:
T eCA 3 Modelo com 19 AS municipais
/7~ Maraviha ' o PER
pi e v | \ )
, eCA : /
Pogo das Tn'r%eiras A= Mi‘ P
4 / J \ ador do Neg
/ DA < ®OCA % §
./ Senador Rui Palmeira SLELIIR l@ema Dois Ri R Gid
/ el | | eca
< { Ca"" i A STA 1 Cadm'binhas Legenda:
1" @OTA WA Ol .OA S Aterro Sanitério Municipal (AS)
&.‘ Séo Josg da Tapera Sl L b C R e Aterro San. de Pequ. Porte (ASPP)
\ 'O A A/ Galpao de triagem muito pequ. Porte
/\ M*’"‘W'? —— & Galpdo de triagem médio porte
S { oA A é' dg‘?‘ \J ; Cr Galpao de triagemgrande porte
L. Pao dwﬂw ‘gg—égna v eCA .eA Compostagemintegrada
S WD e PEV Simplificado
5 e PEV Central
= / VTA _ Girau do Po Posto de Entrega Voluntaria (PEV)
B"‘wm"’ Areade Triageme Transbordo (ATT)

\ Estagédo de Transbordo (ET)
Figura 94: Distribuicdo de Equipamentos no Cenario 1 para UGR .Bacia Leiteira

Av. Governador Carlos de Lima Cavalcante, n® 3995, Sala 27, CXPST 343 — Casa Caiada - Olinda-PE - CEP 53040-000 - Insc. Mun.: 061.942-6 -
CNPJ/CGC.: 10.789.230/0001-35 - Tel./fax (81) 3326.1201 — E-mail: brencorpconsult@gmail.com
476




GOVERNO

Ministério do
Meio Ambiente

;;;;;;;

Secretaria de Estado
do Meio Ambiente e dos
Recursos Hidricos

ALAGOAS

BRENCORP

CONSULTORIA, MEIO AMBIENTE
E EMPREENDIMENTOS

A tabela a seguir calcula os custos do cenario 1, com instalagdo de aterros sanitarios

municipais em todos os 19 municipios da UGR Bacia Leiteira, sem considerar custos de

logistica.
Populacao|Custo de| Custo de
Populagao méd.ia e8| B | SR LR Implement. | Implement.
s pufag faixa por + P P
Municipio (1) (hab) . . . AS (Sem AS (Com
(2011) (habitante)|habitante eqmpamento] Equipamento)[Equipamento)
(R$/hab) | por habitante
(R$/habitante)
Batalha 17.321 15000] 35,42 65,42 531.300,00 981.300,00
Belo Monte 7.030 7.500f 42,55 102,55 319.125,00f 769.125,00
Cacimbinhas 10.039 15.000| 3542 65,42 531.300,00 981.300,00
Carneiros 8.456 7.500] 42,55 102,55 319.125,00] 769.125,00
Dois Riachos 10.927 15.000] 35,42 65,42 531.300,00 981.300,00
Jacaré dos Homens 5.451 7.500f 42,55 102,55 319.125,00f 769.125,00
Jaramataia 5.633 7.500f 42,55 102,55 319.125,00f 769.125,00
Major Izidoro 18.992 15.000| 3542 65,42 531.300,00 981.300,00
Maravilha 10.221 15.000f 35,42 65,42 531.300,00 981.300,00
Monteirépolis 6.989 7.500] 42,55 102,55 319.125,00] 769.125,00
Olho d'Agua das 35.000] 24,01 49,01
Flores g 90 651 840.350,00] 1.715.350,00
Olivenga 11.108 15.000] 35,42 65,42 531.300,00 981.300,00
Ouro Branco 11.000 15.000| 3542 65,42 531.300,00 981.300,00
Palestina 5.205 7.500] 42,55 102,55 319.125,00f 769.125,00
P&o de Agucar 23.937 35.000f 24,01 49,01|  840.350,00f 1.715.350,00
Pogo das Trincheiras 14.011 15.000f 3542 65,42 531.300,00f 981.300,00
Santana do Ipanema 45.471 35.000] 24,01 49,011  840.350,00| 1.715.350,00
Séo José da Tapera 30.301 35.000] 24,01 49,01|  840.350,00{ 1.715.350,00
Senador Rui Palmeira 13.273 15.000f 35,42 65,42 531.300,00 981.300,00
TOTAL 276.016 10.057.850,00] 20.307.850,00

Tabela 170: Célculo de custo de implementacdo de aterro sanitério para cenario 1 na UGR Bacia Leiteira.
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Figura 95: Distribuicdo de Equipamentos no Cenario 2-1 para UGR Bacia Leiteira.

A seguinte tabela calcula os custos do cenario 2, com instalacdo de um Unico aterro sanitario

regional, sem considerar custos de logistica.

~_[Custo de CIERDES
p ~_|Populagao aterro [aterro
Ll média da AL + Sem Com
Municipio (hab) . por . . .
faixa . equipamento]|Equipamento|Equipamento
(2011) . habitante
(habitante) (R/hab) por hab
(R$/hab)
(Todos na UGR)
TOTAL 276.016| 375.000{ 12,44 19,18| 4.665.000,00| 7.192.500,00

Tabela 171: Célculo de custo de implementacdo de aterro sanitario regional para cenario 2-1 na UGR Bacia

Leiteira.
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Figura 96: Distribuicdo de Equamentos no Cenarlo 2-2 para UGR Bacia Leiteira

A seqguir, os calculos para os custos de implantacdo do aterro sanitario regional, em funcdo da
populacdo atendida (conforme tabela 114), e dos aterros sanitarios de pequeno porte, em

fungéo da quantidade de RSU gerada por municipio (conforme tabela 116).
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B

Batalha ASR 26 17.321
Jacaré dos Homens ASR 16 5.451
Major Izidoro ASR 34 18.992
Monteirdpolis ASR 11 6.989
Olho d'Ag. das Flores ASR 0 20.651
Olivenca ASR 12 11.108
Palestina ASR 28 5.205
P&o de Acucar ASR 27 23.937
Poco das Trincheiras ASR 33 14.011
Santana do Ipanema ASR 23 45.471
Sao José da Tapera ASR 10 30.301
SOMA ASR 187 199.437 4.264.750,00

|
SOMA ASPP || 76579] 3056 292.446,73
SOMA | [ 187 | 630845]  389[ 10.741.596,97

Legenda

ASR Aterro Sanitario Regional
ASPP Aterro Sanitario de Pequeno Porte
* Custos ASPP = obras + equipamentos + pré-operagao
Tabela 172: Distribui¢do dos equipamentos de destino final para Cenério 2-2, UGR Bacia Leiteira.
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{ ; | Aterro Sanitario Regional (ASR)
: sao José da Ta ora Do “9”3 da i ~—— Aterro San. de Pequ. Porte (ASPP)
/ ) ' Galpéo de triagem muito pequ. Porte
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/ Jacaré oA Galpé&o de triagemgrande porte
P°° “AWW Compostagemintegrada

PEV Simplificado
PEV Central

Posto de Entrega Voluntaria (PEV)
Areade Triageme Transbordo (ATT)
A ‘ Estacgéo de Transbordo (ET)
Figura 97: Distribuicdo de Equipamentos no Cenario 3-1 para UGR Bacia Leiteira.

O cenario 3-1 (1 ASR e 1 ET) foi apresentado na carta consulta aos recursos do PAC,
sendo que o ASR estaria localizado em Olho d'Agua das Flores e a ET em Santana do

Ipanema.
O Aterro Sanitario Regional de Olho d’Agua das Flores recebe todos os RSU da UGR.

A ET processaria um volume diario de aproximadamente 52 t/d, atendendo a
aproximadamente 123.000 habitantes em 8 municipios (ano base 2011). Observando os
critérios definidos no item 3.1.1.7, estes municipios seriam: Cacimbinhas, Carneiros, Dois
Riachos, Maravilha, Ouro Branco, Poco das Trincheiras, Santana do Ipanema, e Senador Rui

Palmeira.
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Numa estimativa de calculo serdo calculadas 2 carretas de 25 toneladas (a R$600.000,00 cada,
duas viagens por dia), uma retroescavadeira (a R$500.000,00) e as obras de construcéo da ET
(a R$500.000,00), totalizando R$2.200.000,00 em obras e equipamentos.

Custo
Municipio ASR, ET Hab. Geragao RSU (t/d)| Implantacao
(obra + equip.)

(Todos na UGR) ASR OAF

SOMA ASR 276.016 118,9 7.192.500,00
Cacimbinhas ET SI 10.039 4.01

Carneiros ET SI 8.456 3.37

Dois Riachos ET SI 10.927 4.36

Maravilha ET SI 10.221 4.08

Ouro Branco ET SI 11.000 4.39

Poco das Trincheiras ET SI 14.011 5.59

Santana do Ipanema ET SI 45.471 20.69

Senador Rui Palmeira ET SI 13.273 5.30

SOMA ET 123.399 52 2.200.000
TOATAL UGR 276.016 118,9 9.392.500,00

Legenda

ASR OAF  Aterro Sanitario Regional
ET Sl Estacdo de Transferéncia Santana do Ipanema

Tabela 173: Distribui¢do dos equipamentos de destino final para Cendrio 3-1, UGR Bacia Leiteira.

Com a quantidade processada pela ET Santana do Ipanema ligeiramente acima de 50 t, estes
equipamentos resultam numa configuracdo de alta ociosidade. Uma possibilidade seria
diminuir o volume processado pela ET. Neste caso, seria indicado que entre 0s municipios
listados para ET acima, aquele mais proximo ao ASR faria o transporte direto. Isto seria Pogo
das Trincheiras, a 33 km de distancia de Olho d’Agua das Flores, o que resultaria num peso
de 46,4 t/d processado pela ET. De qualquer forma, mesmo calculando com um volume para

apenas uma carreta, uma segunda carreta se faria necessaria, por motivos de seguranca.
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X ~._S#o José da Taper. " : ior 123 et Aterro San. de Pequ. Porte (ASPP)
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Figura 98: Distribuicdo de Equipamentos no Cenario 3-2 para UGR Bacia Leiteira.

X

——

No cenario 3-2, o Aterro Sanitario Regional de Olho d’Agua das Flores recebe todos os RSU
da UGR, menos dos dois municipios com ASPP, Belo Monte e Jaramataia, devido a distancia
acima de 35 km ao ASR ou & ET.

Para efeito de célculo, a Estacdo de Transferéncia em Santana do Ipanema seré projetada para
67 t/d, atendendo a aproximadamente 153.000 habitantes (ano 2011). Numa estimativa de
calculo serdo calculadas 2 carretas de 25 toneladas (a R$600.000,00 cada, duas viagens por
dia), uma retroescavadeira (a R$500.000,00) e as obras de constru¢cdo da ET (a R$
500.000,00), totalizando R$2.200.000,00 em obras e equipamentos.
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Todos na UGR, menos

dos municipios com ASR OAF
7.192.500,00
SOMA ASPP 12.663 5,05 67.410,50
Cacimbinhas ET SI 10.039 4,01
Carneiros ET SI 8.456 3,37
Dois Riachos ET Sl 10.927 4,36
Maravilha ET SI 10.221 4,08
Ouro Branco ET SI 11.000 4,39
Poco das Trincheiras ET SI 14.011 5,59
Santana do Ipanema ET SI 45471 20,69
Senador Rui Palmeira ET SI 13.273 5,30
SOMA ET 139.954 62,06 2.200.000,00
TOATALUGR | [ 2716016 | 9.459.910,50
Legenda
ASR OAF  Aterro Sanitario Regional Olho d'Agua das Flores
ETSI Estagdo de Transferéncia Santana do Ipanema
ASPP Aterro Sanitario de Pequeno Porte
* Custos ASPP = obras + equipamentos + pré-operagao

Tabela 174: Distribui¢do dos equipamentos de destino final para Cendrio 3-2, UGR Bacia Leiteira.
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Figura 99:Distribuicdo de Equipamentos no Cendrio 4-1 para UGR Bacia Leiteira.

O cenério 4-1 calcula a implantagdo de dois ASR, em Santana do Ipanema e em Olho d’Agua

das Flores.
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Batalha ASR OAF 17.321
Belo Monte ASR OAF 7.030
Jacaré dos Homens ASR OAF 5.451
Jaramataia ASR OAF 5.633
Major Izidoro ASR OAF 18.992
Monteirépolis ASR OAF 6.989
Olho d'Agua das Flores ASR OAF 20.651
Olivenga ASR OAF 11.108
Palestina ASR OAF 5.205
Pao de Aglcar ASR OAF 23.937
Sé&o José da Tapera ASR OAF 30.301
SOMA ASR OAF 152.617 175.000 4.264.750,00

| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |

SOMA ASR S | | 123309] 125000 3.263.750,00
| | | | |

Legenda

ASR OAF Aterro Sanitario Regional Olho d’Agua das Flores
ASR SI Aterro Sanitario Regional Santana do Ipanema
Tabela 175: Distribui¢do dos equipamentos de destino final para Cenério 4-1, UGR Bacia Leiteira.
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Figura 100: Distribui¢do de Equipamentos no Cenario 4-2 para UGR Bacia Leiteira.

O cenério 4-2 difere do cenario 4-1 pela instalacdo de dois aterros sanitarios de pequeno
porte, para 0s municipios de Belo Monte e Jaramataia, devido a distancia acima de 35 km ao
ASR mais préximo.
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Batalha ASR OAF 17.321
Jacaré dos Homens ASR OAF 5.451
Major Izidoro ASR OAF 18.992
Monteirépolis ASR OAF 6.989
Olho d'Agua das Flores ASR OAF 20.651
Olivenga ASR OAF 11.108
Palestina ASR OAF 5.205
Péao de Acucar ASR OAF 23.937
Sé&o José da Tapera ASR OAF 30.301
SOMA ASR OAF 139.954 125.000 3.263.750,00

| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |

SOMA ASR S || 1233%9] 125000 3.263.750,00
| | | | |

| | | | |
SOMA ASPPP | 126y | 67,411
| | | | |

Legenda

ASR OAF Aterro Sanitario Regional Olho d’Agua das Flores
ASR SI Aterro Sanitario Regional Santana do Ipanema
ASPP Aterro Sanitario de Pequeno Porte

Custos ASPP = obras + equipamentos + pré-operagao
Tabela 176: Distribuicdo dos equipamentos de destino final para Cenéario 4-2, UGR Bacia Leiteira.

Nota-se que nesta configuracdo o ASR de Olho d’Agua das Flores é calculado com outra
faixa populacional do que no cenario 4-1, o que resulta num total menor, mesmo com a

implantacdo de dois ASPP.
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Comparacdo de Cenarios 1 a 4, em relagdo a implantacdo da estrutura de destino

intermediéario e final

) Custo por  Custo total implantagao
Cenarios UGR Olho d' Agua das Flores habitante  (obras + Equipamentos)
(RS) (R$)

Cenario1 | 19 Aterros Sanitarios municipais 73,57 20.307.850,00
Cenario 2-1 | 1 Aterro Sanitario Regional 26,06 7.192.500,00
Cenario 2-2 | 1 ASR, 8 ASPP 38,92 10.741.596,97
Cenario 3-1 | 1 ASR, 1 ET (conforme carta consulta PAC) 34,03 9.392.500,00
Cenario 3-2 | 1 ASR, 1 ET, 2 ASPP 34,27 9.459.910,50
Cenario 4-1 | 2 ASR 27,28 7.528.500,00
Cenario 4-2 | 2 ASR, 2 ASPP 23,89 6.594.910,50

Tabela 177: Comparagdo de cenérios 1 a 4 para UGR Bacia Leiteira: Custos de implantagdo da estrutura de
destino intermediario e final, total e por habitante.

Conclusdo: O cenario 4-2 com 2 Aterros Sanitarios Regionais e 2 Aterros Sanitarios de
Pequeno Porte apresenta maior economia, quando comparado aos demais cenarios, sem

considerar custos de logistica.
Logistica

O fator de custos com maior impacto é o transporte, sendo este acumulativo durante a vida
util das instalagdes de destino intermediario e final. Estes custos de logistico séo calculados

nas tabelas a seguir para os cenarios 2-1 a 4-2.

Para os referentes cenérios, sdo aplicados os critérios para instalacdo de ASPP e ET, conforme
explicado nos itens 3.1.1, 3.1.2 e 3.1.7. Para o cenario 3-1 é aplicado o critério de

configuracé@o conforme carta consulta aos recursos do PAC.

Para memdria de calculo, constam os resultados dos célculos de transporte e aterro para 0s

cenarios 2-1 a 4-2 nas tabelas a sequir.
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Pinde A |Pogods Ticheis| Santnado |panema|SioJosé daTapera|Senador R Pameira

Plsting

Ouro Branco

Btaho | BeloMonte | Coimbinhas | Camekos | Dokiahos | JocarddosHomens | Joramatea | Miorkidoro | Nraiba |Monteir6pn|is OhodigwadisFores|  Oheng

Municios

Tabela 178: Quadro de distancias entre sedes municipais na UGR Bacia Leiteira. para calculos de logistica e comparagéo de cenérios.
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Cenario 2: AS
Regional OAF Nas tabelas com calculo de

Municipio distancia Hab, | Geracdo RSU| Indicador 1 |Indicador 2 ?ndi_CadoreS de transporte, 0s
(km) (t/d) (km*t/d) |(km*t/d*hab) indicadores 1 e 2 facilitam a

Batalha 26 17.321 7,88 205 0,0118 comparacao entre os cenarios,

Belo Monte 47 7.030 2,81 132 0,0188 combinando a distancia com a

Cacimbinhas 48 10.039 4,01 192] 00192 geracdo de RSU.

Cameiros 43 8.456 3,37 145]  0,0172 Desta forma, & um indicativo

Dos Riachos 40 10.927 4,36 174]  0,0160 B e P v g

Jacaré dqs Homens 16 5.451 2,17 35 0,0064 equipamentos.

Jaramataia 41 5.633 2,25 92 0,0164

Major lzidoro 34 18.992 8,64 204 00155 Quanto menor o valor do

Maravilha 41 10.221 4,08 167 0,0164 indicador, mais favoravel o

Monteiropolis 11 6.989 2,79 31 0,0044 cenario

Oho das Flores || 20.651 9,40 o[ 0,0000

Olivenca 12 11.108 443 53 00048 o

Ouro branco 52 11.000 4,39 28] 00207 Trata-se apenas de um indicativo

Palestina 28 5.205 208 58] 00112 inicial em relagdo as

P30 de Agticar 27 23.937 10,89 204 00123 configuracoes mais simples de

Poco das Trincheiras 33 14011 559 18] 00132 logistica, nao sendo calculado

Santana do Ipanema 23 45,471 20,69 476] 00105 preltea el e s

Sa0 José da Tapera 10 30.301 1379 138]  0,0046 S(_?mplexo:l Corc'; valores

Senador Rui Palmeira 59 13273 530 312 00236 C(')ﬁ{gr:écg"cgzo g;{ﬁgi‘t’gégeés de

SOMA 591 276.016 119 3,211 0,2425

Tabela 179: Indicadores de logistica para cenario 2-1, UGR Bacia Leiteira.
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_TasR[. . . RSU RSU _TASR[. .. RSU RSU
| G‘l’{gﬁ“ OAF/ d's;g’;"a indicador| Indicador 2 | ASR 2;% ASR| Hab. [l ol G‘;’gﬁ“ SJT/ d'ﬁ;'l‘{'a indicador| Indicador 2 | ASR 2;‘; ASR| Hab.
) |ASR| om |1 (emtid)|(kmtcthab) OAF | GSR | SI [ASRSI ) |ASR| (o (1 (kmte) (emid*hab)| SJT | 5F | SI_[ASR I
sl (tld) (tld) sl (tid) (tld)
Baaha | 17.321]  7.88|0AF 26| 20|  00118| 7.88| 17,321 Baha | 17.321]  7.88|SJT 36| 284|  00164| 7.88] 17,321
BeloMonte | 7.030]  2.81|0AF a1l 132]  o0188| 281] 7,080 BeloMonte | 7.030]  2.81|SJT 53| 149  00211] 281] 7,080
Cacimbinhas | 10.039]  4.01[8] | 120] 00120 2071|7108 || Cacimbinhas | 10.039] 4,018l ] 120] 00120 4.01] 10,039
Cameiros | 8456  3.37[8| 27 orl 00108 337| 8456||Cameios | 8456]  337[I 27 ol 00108 337| 8456
Dois Riachos| 10927|  4.36[I 17 72l 00068 436] 10,927 |[Dois Riachos| 10.927]  4,36[8| 17 72l 00068 4.36] 10,927
Jacaréd.H. | 5451  2.17|0AF 16 35| 00064] 217] 5451 Jacarsd.H. | 5451  217|sJT 26 571 0,0104] 2.47] 5451
Jaramataia | 5.633|  2.25|OAF Y %2 00164| 225| 5633 Jaramataia | 5633|  2.25[8) 51 15| 00203 225| 5633
Major Izidoro | 18.992] _ 8.64|0AF | 204  00155| 8.64| 18992 Major Izidoro | 18.992] 8,64/l 2| 80| 0,020 8.64| 18992
Maraviha | 10.221] _ 4.08/8] 21 86| 00084 B08[P10221 [Maraviha | 10221]  4,08[8] 21 86| 00084 4.08] 10221
Monteiropolis| 6989]  2.79|0AF 1 31l 00044| 279] 6989 Monteiropolis| 6.989]  2.79|SJT 20 56| 00080] 279] 6989
onodAdr_| 20651 _940/0AF (] ol 0,0000] 940 20,651 Olho 20651]  9.40|SJT 10 9| 0.0046] 9.40] 20,651
Olivenca | 11.108]  4.43|0AF 12 53| 00048| 443 11,108 Olivenca | 11.108]  443|SJT 2 98| 00088| 443 11,108
Ouro branco | 11.000]  4.39[8I 2] 1211 00116] 439 11,000 Ouro branco | 11.000] 4,398 ol 12711 oot 2.39] 11,000
Palesina | 5205|  2.08|0AF 2 58| 00112 208| 5205|[Palesina | 5205  2.08|SJT 2 52| 00100] 208] 5206
P de Actcar | 23.937| 10.89|0AF 211 208 00123]10.89] 23937 P de Actcar | 23,937]  10,89SJT 5| 272]  0o0114|1089] 23,937
PdTrnch | 14.011] 5598 10 56| 0,0040] 55| 14011 PdTrnch, | 14011]  559[8] 10 56| 00040 550 14,011
S dipanema | 45.471] 206981 [N ol 00000 2069|471 IS d lpanema | 45.471] 20,698 ol 00000 20.69] 45471
S Jd Tapera| 30301]  13.79|0AF 10 13|  0,0046]13.79] 30,301 SJdTapera| 30301]  13.79|SJT ol 0,0000[13.79] 30,301
SenrR Palm | 13273 5.30[8] 3| 75| 00132 5530|1328 ]|Sen R Paim | 13.273]  5.30[8l a3l 75| 00132 530] 13273
SOMA  |276.016] 119 #19| 2060  01726] 75|172.424] 44|103502|[SOMA  [276.016] 119 a19|  2284]  01976] 56|127,002] 63148,024

Tabela 180: Indicadores de logistica para defini¢do de localizagdo de ASR no cenario 4, UGR Bacia Leiteira : 2 ASR em Olho d’Agua das Flores e Santana do Ipanema vs.

Séao José da Tapera e Santana do Ipanema.
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Distancia | RSU dias/més a Custolt/km Custo/viagem/dia| custos/més | custos/ano | custos |custos mensal custo:eanual custos total
ASR ODF | total transportar/d (ida e volta) | (ida e volta) |(ida e volta) | aterramento | aterramento aterramento (transp.*aterro)
(km) (t/d) (d/m) (t/d) (R$/km) (R$/dia) R$/més R$/ano R$/t R$/més R$/ano R$/ano

Batalha 26| 7,88 26 9,09 0,5 236,43 6.147,07| 73.764,82 28,00 6.619,92|  79.439,03 153.203,85
Belo Monte 471 2,81 26 3,24 0,5 152,12 3.955,10] 47.461,19 28,00 2.356,23|  28.274,75 75.735,94
Cacimbinhas 48] 4,01 26 4,62 0,5 221,84 5.767,97| 69.215,62 28,00 3.364,65|  40.375,78 109.591,41
Carneiros 431 3,37 26 3,89 0,5 167,40 4.352,43] 52.229,11 28,00 2.834,14]  34.009,66 86.238,77
Dois Riachos 40] 4,36 26 5,03 0,5 201,22 5231,71] 62.780,53 28,00 3.662,20]  43.946,37 106.726,90
Jacaré dos Hom 16 2,17 26 2,51 0,5 40,15 1.043,90] 12.526,77 28,00 1.826,82] 21.921,85 34.448,63
Jaramataia 41 2,25 26 2,59 0,5 106,33 2.764,47| 33.173,62 28,00 1.887,93] 22.655,16 55.828,78
Major Izidoro 34| 8,64 26 9,97 0,5 339,00 8.814,07] 105.768,80 28,00 7.258,64|  87.103,72 192.872,51
|Maravilha 41 4,08 26 4,71 0,5 192,93 5.016,14| 60.193,67 28,00 342566 41.107,87 101.301,54
Monteiropolis 11 2,79 26 3,22 0,5 35,39 920,26] 11.043,09 28,00 2.342,47|  28.109,68 39.152,76
Olho d F 0] 940 26 10,84 0,5 0,00 0,00 0,00 28,00 7.892,87|  94.714,47 94.714 47
Olivenga 12] 443 26 5,11 0,5 61,37 1.595,56] 19.146,77 28,00 3.722,98|  44.675,79 63.822,55
Ouro branco 52| 439 26 5,06 0,5 263,35 6.847,01| 82.164,11 28,00 3.686,85|  44.24222 126.406,33
Palestina 28] 2,08 26 24 0,5 67,10 1.744,54] 20.934,49 28,00 1.744,54]  20.934,49 41.868,98
P&o de Aglcar 27| 10,89 26 12,57 0,5 339,30 8.821,92| 105.862,99 28,00 9.148,65| 109.783,84 215.646,83
P d Trincheiras 33 559 26 6,45 0,5 212,87 5.534,63] 66.415,53 28,00 4696,05 56.352,57 122.768,10
Sant do Ipanema 23| 20,69 26 23,87 0,5 549,07] 14.275,76] 171.309,15 28,00 17.379,19] 208.550,27 379.859,43
S J da Tapera 10 13,79 26 15,91 0,5 159,08 4.136,05] 49.632,60 28,00 11.580,94| 138.971,29 188.603,89
Sen R Palmeira 59| 5,30 26 6,11 0,5 360,53 9.373,87| 112.486,48 28,00 4.448.62] 53.383.41 165.869,89
TOTAL (km) 591,00 1189 3.705,48| 96.342,45/1.156.109,30 99.879,40( 1.198.552,20|  2.354.661,60

Tabela 181: Calculo de transporte para cenério 2-1, AS Regional em Olho d'Agua das Flores.
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gf? | DisAt;;cia RSU igg dias/ t a rtar/ Custo/ .CUSt%. (iust‘zsl cus’fgsl custos custosl custlo: custos total
asep | asep | O | onr | mes [T tkm | Gon o vt | volta | @0 | emo | stoma|(ranspatero)
(km) (t/d) (tid) | (d/m) (t/d) (R$/km) | (R$/dia) R$/més R$/ano RS/t R$/més R$/ano R$/ano
Batalha 26 7,88 7,88 26 9,09 0,5 236,43] 6.147,07) 73.764,82 28,00] 6.619,92| 79.439,03 153.203,85
Belo Monte 0 2,81 0,00 26 3,24 0,5 0.00 0.00 0.00 28,001 2.356,23| 28.274,75 28.274,75
Cacimbinhas 0 4,01 0,00 26 4,62 0,5 0.00 0.00 0.00 28,001 3.364,65| 40.375,78 40.375,78
Carneiros 0 3,37 0,00 26 3,89 0,5 0.00 0.00 0.00 28,001 2.834,14| 34.009,66 34.009,66
Dois Riachos 0 4,36 0,00 26 5,03 0,5 0.00 0.00 0.00 28,001 3.662,20| 43.946,37 43.946,37
Jacaré d Homens 16 2,17 2,17 26 2,51 0,5 40,15 1.043)90) 12.526,77 28,00 1.826,82| 21.921,85 34.448,63
Jaramataia 0 2,25 0,00 26 2,59 0,5 0.00 0.00 0.00 28,00] 1.887,93] 22.655,16 22.655,16
Major Izidoro 34 8,64 8,64 26 9,97 0,5 339,00, 8.814,07| 105.768,80 28,001 7.258,64| 87.103,72 192.872,51
Maravilha 0 4,08 0,00 26 4,71 0,5 0.00 0.00 0.00 28,001 3.425,66| 41.107,87 41.107,87
Monteiropolis 11 2,79 2,79 26 3,22 0,5 35,39 920,26 11.043,09 28,001 2.342,47| 28.109,68 39.152,76
Olho d Flor 0 9,40 9,40 26 10,84 0,5 0.00 0.00 0.00 28,001 7.892,87| 94.714,47 94.714 47
Olivenga 12 4,43 4,43 26 5,11 0,5 61,37 1.595,56| 19.146,77 28,001 3.722,98| 44.675,79 63.822,55
Ouro branco 0 4,39 0,00 26 5,06 0,5 0.00 0.00 0.00 28,00 3.686,85| 44.242,22 4424222
Palestina 28 2,08 2,08 26 2,4 0,5 67,10] 1.744,54] 20.934,49 28,00] 1.744,54| 20.934,49 41.868,98
Pao de Aclcar 271 10,89, 10,89 26 12,57 0,5 339,30f 8.821,92| 105.862,99 28,001 9.148,65| 109.783,84 215.646,83
P das Trincheiras [OAF 33 5,59 5,59 26 6,45 0,5 212,87 5.534,63| 66.415,53 28,00] 4.696,05| 56.352,57 122.768,10
Sant do Ipanema |OAF 23] 20,69, 20,69 26 23,87 0,5 549,07 14.275,76| 171.309,15 28,00] 17.379,19| 208.550,27 379.859,43
S José da Tapera |OAF 101 13,79] 13,79 26 15,91 0,5 159,08] 4.136,05| 49.632,60 28,00] 11.580,94| 138.971,29 188.603,89
Sen Rui Palmeira H 0 5,30 0,00 26 6,11 0,5 0,00 0,00 0,00 28,001 4.448,62] 53.383,41 53.383,41
TOTAL (km) 220,00 1189 88,35 2.039,76] 53.033,75| 636.405,00 99.879,40(1.198.552,20|  1.834.957,20

Tabela 182: Célculo de transporte para cenério 2-2, AS Regional em Olho d'Agua das Flores (OAF), ASPP (acima de 35 km ao ASR mais proximo, geragdo de RSU menor

do que 20 t/d).
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: ... . | RSU | dias/ a Custo/ | . Custol_ C,USt.OSI CUSt.OSI custos custos custos custos total
Destino Distancia total | mes transportar/ tkm \_/lagemldla més (idae | ano (idae aterro mensal | anual de (transp.+aterro)
d (idae volta)| volta) volta) aterro aterro
(km) (t/d) | (d/m) (t/d) (R$/km) | (R$/dia) | R$/més R$/ano RS/t R$/més R$/ano R$/ano

Coleta - ASR OAF
Batalha ASR OAF 26| 7,88 26 9,09 0,5 236,43| 6.147,07] 73.764,82 28,00] 6.619,92] 79.439,03 153.203,85
Belo Monte ASR OAF 471 2,81 26 3,24 0,5 152,12] 3.955,10 47.461,19 28,00 2.356,23| 28.274,75 75.735,94
Jacaré d Homens  [ASR OAF 16] 2,17 26 2,51 0,5 40,15] 1.043,90| 12.526,77 28,00 1.826,82] 21.921,85 34.448,63
Jaramataia ASR OAF 41 225 26 2,59 0,5 106,33] 2.764,47| 33.173,62 28,00 1.887,93] 22.655,16 55.828,78
Major Izidoro ASR OAF 34| 8,64 26 9,97 0,5 339,00 8.814,07| 105.768,80 28,00 7.258,64| 87.103,72 192.872,51
Monteirépolis ASR OAF 1] 2,79 26 3,22 0,50 35,39 920,26 11.043,09 28,001 2.342,47) 28.109,68 39.152,76
Olho d Flor ASR OAF -II 9,40 26 10,84 0,5 0,00 0,00 0,00 28,00 7.892,87| 94.71447 94.714,47
Olivenga ASR OAF 12| 4,43 26 5,11 0,5 61,37) 1.595,56 19.146,77 28,00 3.722,98) 44.675,79 63.822,55
Palestina ASR OAF 28] 2,08 26 2,40 0,5 67,10] 1.744,54| 20.934,49 28,001 1.744,54) 20.934,49 41.868,98
Pao de Agucar ASR OAF 27 10,89 26 12,57 0,5 339,30] 8.821,92| 105.862,99 28,00] 9.148,65| 109.783,84 215.646,83
S José da Tapera  [ASR OAF 10] 13,79 26 15,91 0,5 159,08] 4.136,05| 49.632,60 28,00] 11.580,94| 138.971,29 188.603,89
TOTAL (km) 252,00 67,12 1.536,27| 39.942,93| 479.315,10 56.382,00) 676.584,10/ 1.155.899,20

Coleta - ET S|
Cacimbinhas ET SI 30| 4,01 26 4,62 0.5 138,65 3.604,98| 43.259,77 43.259,77
Carneiros ET SI 27) 3,37 26 3,89 0,5 105,11] 2.732,92| 32.795,03 32.795,03
Dois Riachos ET SI 17] 4,36 26 5,03 0.5 85,52| 2.223/48| 26.681,72 26.681,72
Maravilha ET SI 211 4,08 26 4,71 0,5 98,82| 2.569,24| 30.830,90 30.830,90
Ouro branco ETSI 29| 4,39 26 5,06 0,5 146,87 3.818,52| 45.822,29 45.822,29
Pogo d Trincheiras  |ET Sl 10] 5,59 26 6,45 0,5 64,51] 1.677,16| 20.125,92 20.125,92
Sant do Ipanema__[ET S| | 2060 2 2387 05 0,00 0,00 0,00 0
Sen Rui Palmeira  |ET S| 331 5,30 26 6,11 0,5 201,65 5.243,01| 62.916,16 62.916,16
TOTAL (km) 167,00 51,78 841,13| 21.869,32| 262.431,80 0,00 0,00 262.431,80

ET SI- ASR
Cacimbinhas ASR OAF 23| 4,01 26 4,62 0,27 57,40| 1.49246| 17.909,54 28,00] 3.364,65| 40.375,78 58.285,32
Carneiros ASR OAF 23] 3,37 26 3,89 0,27 48,35] 1.257,14| 15.085,71 28,00 2.834,14| 34.009,66 49.095,37
Dois Riachos ASR OAF 23] 4,36 26 5,03 0,27 62,48] 1.624,45| 19.493,35 28,00 3.662,20f 43.946,37 63.439,72
Maravilha ASR OAF 23] 4,08 26 4,71 0,27 58,44 1.519,62| 18.234,28 28,00] 3.425,66| 41.107,87 59.342,15
Ouro branco ASR OAF 23] 4,39 26 5,06 0,27 62,90] 1.63538| 19.624,58 28,00 3.686,85| 44.242,22 63.866,80
Pogo d Trincheiras  |ASR OAF 23] 5,59 26 6,45 0,27 80,12| 2.083,03] 24.996,39 28,00] 4.696,05 56.352,57 81.348,96
Santana do Ipanema|ASR OAF 23] 20,69 26 23,87 0,27 296,50| 7.708,91| 92.506,94 28,00] 17.379,19] 208.550,27 301.057,22
Sen Rui Paimeira  |[ASR OAF 23] 5,30 26 6,11 0,27 75,90| 1.973,28] 23.679,36 28,00 4.448,62| 53.383,41 77.062,77
TOTAL (km) 51,78 1.784,87| 46.406,51| 556.878,10 43.497,30] 521.968,10 753.498,30
SOMA A+B+C 118,90 4.162,26| 108.218,75|1.298.625,05 99.879,35|1.198.552,21|  2.497.177,27

Tabela 183: Célculo de transporte para cenério 3-1, AS Regional em Olho d'Agua das Flores (OAF), Estacdo de Transbordo em Santana do Ipanema (ET SI).
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. ~ |Rrsu | dias/ a Custo/ | . Custoll tius’t.osl cus’fosl custos custos custos custos
Destino distancia total | mas transportar/ t/km \_nagemldla més (idae| ano (ida e aterro mensal | anual de total
d (ida e volta) | volta) volta) aterro aterro  |(transp.+aterro)
(km) (tid) | (d/m) (t/d) (R$/km)| (R$/dia) R$/més | R$/ano RS/t R$/més | R$/ano R$/ano
Coleta - ASR
OAF
Batalha ASR OAF 26| 7,88 26 9,09 0,5 236,43] 6.147.07| 73764,82 28,00 6.619,92] 79.439,03 153.203,85
Belo Monte H 0] 2,81 26 3,24 0,5 0,00 0.00 0,00 28,00] 2.356,23] 28.274,75 28.274,75
Jacaré dos Homens [ASROAF | 16| 2,17 26 251 05 40,15 1.043.90] 12,526,77 28,00] 1.826,82] 21.921,85 34.448,63
Jaramataia | 0] 2,25 26 2,59 0,5 0,00 0.00 0,00 28,00 1.887,93] 22.655,16 22.655,16
Major Izidoro ASR OAF 34| 8,64 26 9,97 0,5 339,00 8.814.07| 105,768,80 28,00] 7.258,64] 87.103,72 192.872,51
Monteirépolis ASR OAF 1| 2,79 26 3,22 0,5 3539  920.26] 11,043,09 28,00 2.342,47) 28.109,68 39.152,76
Olho d Flor ASR OAF gl 9,40 26 10,84 0,5 0,00 0.00 0,00 28,00] 7.89287) 94.714,47 94.714 47
Olivenga ASR OAF 12| 443 26 5,11 0,5 61,37] 1.595.56| 19,146,77 28,00] 3.722,98) 44.675,79 63.822,55
Palestina ASR OAF 28| 2,08 26 24 0,5 67,10] 1.744.54| 20,934,49 28,00] 1.744,54)  20.934,49 41.868,98
Pao de Agucar ASR OAF 27| 10,89 26 12,57 0,5 339,30) 8.821.92| 105,862,99 28,00| 9.148,65| 109.783,84 215.646,83
S José da Tapera  |ASR OAF 10| 13,79 26 15,91 0,5 159,08] 4.136.05| 49,632,60 28,00111.580,94) 138.971,29 188.603,89
TOTAL (km) 164.0| 67,12 1.277,82| 33.223.36| 398,680,30 56.382,00) 676.584,10] 1.075.264,40
Coleta - ET Sl
Cacimbinhas ET Sl 30] 4,01 26 4,62 0,5 138,65 3.604.98] 43.259,77 43.259,77
Carneiros ET SI 27| 3,37 26 3,89 0,5 105,11] 2.732.92| 32.795,03 32.795,03
Dois Riachos ET SI 17| 4,36 26 5,03 0,5 85,52| 2.223.48| 26.681,72 26.681,72
Maravilha ET SI 21| 4,08 26 4,71 0,5 98,82] 2.569.24| 30.830,90 30.830,90
Ouro branco ET Sl 291 4,39 26 5,06 0,5 146,87) 3.818.52| 45.822,29 45.822,29
Poco d Trincheiras  |ET SI 10| 5,59 26 6,45 0,5 64,51 1.677.16| 20.125,92 20.125,92
Sant do Ipanema__[ET S| | 2069 26 2387 05 000 0.00 0,00 0,00
Sen Rui Palmeira ET SI 33| 530 26 6,11 0,5 201,65 5.243,01] 62.916,16 62.916,16
TOTAL (km) 167,00| 51,78 841,13| 21.869,32| 262.431,80 0.0 0.0 262.431,8
ET SI- ASR
Cacimbinhas ASR OAF 23| 4,01 26 462 0,27 57,40 1.492,46| 17.909,54 28,00] 3.364,65] 40.375,78 58.285,32
Carneiros ASR OAF 23| 3,37 26 389 0,27 48,35] 1.257,14] 15.085,71 28,00] 2.834,14)  34.009,66 49.095,37
Dois Riachos ASR OAF 23] 4,36 26 503] 027 62,48 1.624,45| 19.493,35 28,00 3.662,20] 43.946,37 63.439,72
Maravilha ASR OAF 23| 4,08 26 4,71 0,27 58,44| 1.519,52| 18.234,28 28,00| 3.425,66] 41.107,87 59.342,15
Ouro branco ASR OAF 23| 4,39 26 506 0,27 62,90 1.635,38| 19.624,58 28,00] 3.686,85] 44.242,22 63.866,80
Pogo d Trincheiras  [ASR OAF 23| 5,59 26 645 0,27 80,12) 2.083,03| 24.996,39 28,00] 4.696,05 56.352,57 81.348,96
Santana do Ipanema |ASR OAF 23| 20,69 26 23,87) 027 296,50 7.708,91] 92.506,94 28,00117.379,19] 208.550,27 301.057,22
Sen Rui Palmeira  |ASR OAF: 23] 5,30 26 6,11 0,27 75,90| 1.973,28| 23.679,36 28,00] 4.448,62] 53.383,41 77.062,77
TOTAL (km) 51,78 1.784,87| 46.406,51| 556.878,10 43.497,30 521.968,10 753.498,3
SOMA A+B+C 118,90 3.903,81/101.499,19|1.217.990,24 99.879,35|1.198.552,21]  2.416.542,45

Tabela 184: Célculo de transporte para cenério 4-1, 2 AS Regional em Olho d'Agua das Flores (ODF) e Santana do Ipanema.
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G DistncaN oS dieSI trans;ortarl Custel vi:gttlef':\%lia m%is(ti(c)lzle ar::s(ggzle custos ;f::; aT\L:JS:IO:e custos total
OAF/ Sl | ASR, ASPP | total més d tlkm (idaevolta) | volta) volta) aterro aterro aterro (transp.+*aterro)
(km) (td)  |(dim) |(t/d) (R$/km) [(R$/dia) R$/més  |R$/ano RS/t R$/més R$/ano R$/ano
Batalha OAF 26| 7,88 26 9,09 0,5 236.3| 6.147,07| 73.764,82 28,00 6.619,92| 79.439,03 153.203,85
Belo Monte 0of 281 26 3,24 0,5 0.00 0.00 0,00 28,00] 2.356,23] 28.274,75 28.274,75
Cacimbinhas Sl 30 4,01 26 4,62 0,5 138,65| 3.604,98| 43.259,77 28,00 3.364,65| 40.375,78 83.635,55
Carneiros Sl 27 3,37 26 3,89 0,5 10511 2.732,92| 32.795,03 28,00 2.834,14| 34.009,66 66.804,68
Dois Riachos Sl 17 4,36 26 5,03 0,5 85,52 2223/48| 26.681,72 28,00 3.662,20| 43.946,37 70.628,10
Jacaré d Homens [OAF 16 2,17 26 2,51 0,5 40,15 1.043,90] 12.526,77 28,00 1.826,82] 21.921,85 34.448,63
Jaramataia -ﬂ of 225 26 2,59 0,5 0.00 0,00 0,00 28,00] 1.887,93] 22.655,16 22.655,16
Major Izidoro OAF 34 8,64 26 9,97 0,5 339,000 8.814,07| 105.768,80 28,00 7.258,64| 87.103,72 192.872,51
Maravilha Sl 21 4,08 26 4,71 0,5 98,82| 2.569,24] 30.830,90 28,00 3.425,66| 41.107,87 71.938,77
Monteirépolis OAF 1" 279 26 3,22 0.5 35,39 920,26] 11.043,09 28,00] 2.342,47| 28.109,68 39.152,76
Olho_d Flor oA S o« 2 10,84 05 0,00 0,00 0,00 28,00  7.89287 9471447 9471447
Olivenga OAF 12 4,43 26 511 0,5 61,37| 1.595,56| 19.146,77 28,00 3.722,98| 44.675,79 63.822,55
Ouro branco Sl 29 4,39 26 5,06 0,5 146,87| 3.818,52| 45.822,29 28,00 3.686,85| 44.242,22 90.064,51
Palestina OAF 28 2,08 26 2,4 0,5 67,10 1.744,54] 20.934,49 28,00 1.744,54]  20.934,49 41.868,98
Pao de Agucar OAF 27| 10,89 26 12,57 0,5 339,30 8.821,92| 105.862,99 28,00] 9.148,65| 109.783,84 215.646,83
Poco d Trincheiras [SI 10 5,59 26 6,45 0,5 64,511 1.677,16] 20.125,92 28,00] 4.696,05| 56.352,57 76.478,49
santdolpanema | [N 2069 2 23,87 05 0,00 0.00 0,00 28,00[ 17.379,19] 208.550,27]  208.550,27
S José da Tapera [OAF 10 13,79 26 15,91 0,5 159,08| 4.136,05] 49.632,60 28,00] 11.580,94| 138.971,29 188.603,89
Sen Rui Palmeira  [SI 331 530 26 6,11 0,5 201,65 5.243,01| 62.916,16 28,00 4.448,62| 53.383,41 116.299,58
TOTAL (km) 331,0] 118,90 2.118,95| 55.092,68( 661.112.1 99.879,40| 1.198.552,20|  1.859.664,30

Tabela 185: Calculo de transporte para cenério 4-2, 2 AS Regional em Olho d'Agua das Flores (ODF) e Santana do Ipanema (SI), ASPP (acima de 35 km ao ASR mais

préximo, geracdo de RSU menor do que 20 t/d).
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Comparacao dos cenarios 2-1 a 4-2

Cenario | Custo transporte/ | Custo aterro/ ano Custo total/ ano Custo total/
ano (R$) (R$) (R9) hab.*ano (R$)

24 1.156.109,30 1.198.552,20 2.354.661,60 8,53
2:2 636.405,00 1.198.552,20 1,834.95,20 6,65
31 1.298.625,05 1.198.552,21 2.497.177,27 9,05
3-2 1.217.990,24 1.198.552,21 2.416.542,45 8,76
4-1 741.746,90 1.198.552,20 1.940.299,10 7,03
4-2 661.112,10 1.198.552,20 1.859.664,30 6,74

Tabela 186:Comparacéao dos principais indicadores de operacdo entre 0s cenérios 2 a 4 para UGR Bacia Leiteira.

Conclusao: As opcdes 2-2 e 4-2 mostram nesta estimativa, vantagens econdmicas em relagéo
aos outros cendrios calculados. Neste contexto, o cenario 2-2 com 8 ASPP economizaria
aproximadamente 25.000 R$ por ano quando comparado ao cendrio 4-2, com apenas 2 ASPP.
E recomendavel considerar a desvantagem operacional e organizacional do sistema mais
complexo da UGR e custos de deslocamento aos ASPP do cenério 3-1. Por isso, 0 cenario 4-
2 como sistema mais robusto e menos complexo seria a configuracdo mais indicada para
a UGR Bacia Leiteira.

Em comparacdo com o cenario 3-2, com estacdo de transbordo e 2 ASPP, a opgao 4-2
apresenta vantagens econdmicas de 560 mil Reais por ano, 0 que somaria em 25 anos de

operacdo 14 milhdes de Reais.

Comparado a configuracdo proposta pela carta consulta ao PAC (cenario 3-1), o cenario

4-2 é aproximadamente 640 mil Reais mais econdmico por ano.

Para os municipios de Carneiros e Senador Rui Palmeira recomendam-se, para os cenarios 3-1
e 3-2, célculos que consideram transporte direto ao destino final.
Para a UGR Bacia Leiteira, o cenério 4-2 (2 ASR, 2 ASPP) apresenta maior robustez de

operacdo e economia quando comparado aos outros cenarios.
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Modelo de logistica e destino final proposto

Também em relacdo aos custos de implantagéo, o cenario 4-2 é cenario mais econémico, com

aproximadamente 600 mil Reais a menos do que o segundo mais econémico cenario.

Desta forma, o modelo proposto para a UGR Bacia Leiteira é a implementacgéo de dois
aterros sanitarios regionais, em Olho d'Agua das Flores e Santana do Ipanema, e a
instalacdo de dois aterros sanitarios de pequeno porte, em Belo Monte e Jaramataia,

conforme figura 103.
2.3.3.12. Configuracdo de equipamentos de reaproveitamento de RSU

Os equipamentos de reaproveitamento de RSU s&o as unidades de compostagem, galpdes de
triagem, pontos de entrega voluntaria, e areas de tratamento e transbordo. Estes equipamentos
serdo dimensionados conforme populacdo do municipio, sempre com a intencdo de diminuir

as massas a serem depasitos no destino final, e tomando como base os dados da tabela 125.

A configuracdo destes equipamentos conforme os critérios na tabela 125 é listada na tabela a
seguir (tab. 188) e visualizada na figura 103.

A tabela 189 mostra a configuracdo dos equipamentos conforme carta consulta aos recursos
do PAC, e a tabela 190 uma comparac¢do da configuracdo maxima e minima.
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Municipio (';:'l’)“'z“‘gf% Equipamentos T'alt_‘;‘gz“m °°i':t':;:iga°m 9;:‘;:‘;':‘* ATT | PEV | PEV Central Sim;ﬁ.:’c o TOTAL
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Batalha 17.321|1 PEV Central, 1 Galp&o de triagem muito pequ. Porte (55m?), 1 Ud. compostagem integrada Remediagéo 4.134,90 39.268,00 362.659,81

Belo Monte 7.030]1 PEV Central, 1 Galpao de triagem muito pequ. Porte (55m?), 1 Ud. compostagem integrada Encerram. 3.399,80 39.268,00 362.659,81 \|
Cacimbinhas 10.039|1 PEV Central, 1 Galp&o de triagem muito pequ. Porte (55m2), 1 Ud. compostagem integrada Encerram. 4.134,90 39.268,00 362.659,81

Carneiros 8.456]1 PEV Central, 1 Galpao de triagem muito pequ. Porte (55m?), 1 Ud. compostagem integrada Encerram. 3.399,80 39.268,00 362.659,81 |
Dois Riachos 10.927|1 PEV Central, 1 Galp&o de triagem muito pequ. Porte (55m?), 1 Ud. compostagem integrada Remediagéo 4.134,90 39.268,00 362.659,81

Jacaré dos Homens 5.451]1 PEV Central, 1 Galpao de triagem muito pequ. Porte (55m?), 1 Ud. compostagem integrada Encerram. 3.399,80 39.268,00 362.659,81 ﬂ
Jaramataia 5.633]|1 PEV Central, 1 Galpao de triagem muito pequ. Porte (55m?), 1 Ud. compostagem integrada Encerram. 3.399,80 39.268,00 362.659,81

Major Izidoro 18.992|1 PEV Central, 1 Galp&o de triagem muito pequ. Porte (55m?), 1 Ud. compostagem integrada Remediagéo 4.134,90 39.268,00 362.659,81 ﬂ
Maravilha 10.221|1 PEV Central, 1 Galp&o de triagem muito pequ. Porte (55m?), 1 Ud. compostagem integrada Remediagéo 4.134,90 39.268,00 362.659,81

Monteiropolis 6.989]1 PEV Central, 1 Galpao de triagem muito pequ. Porte (55m?), 1 Ud. compostagem integrada Encerram. 3.399,80 39.268,00 362.659,81

Olho das Flores 20.651]1 PEV Central, 1 Galpao de triagem muito pequ. Porte (55m?), 1 Ud. compostagem integrada Remediagéo 4.134,90 39.268,00 362.659,81

Olivenga 11.108|1 PEV Central, 1 Galp&o de triagem muito pequ. Porte (55m?), 1 Ud. compostagem integrada Remediagédo 4.134,90 39.268,00 362.659,81

Ouro branco 11.000[1 PEV Central, 1 Galp&o de triagem muito pequ. Porte (55m?), 1 Ud. compostagem integrada Remediagéo 4.134,90 39.268,00 362.659,81

Palestina 5.205]1 PEV Central, 1 Galpao de triagem muito pequ. Porte (55m?), 1 Ud. compostagem integrada Encerram. 3.399,80 39.268,00 362.659,81

Pao de Aglcar 23.937|1 PEV Central, 1 Galpao de triagem muito pequ. Porte (55m?), 1 Ud. compostagem integrada Remediagéo 4.134,90 39.268,00 362.659,81 ﬂ
Pogo das Trincheiras 14.011|1 PEV Central, 1 Galp&o de triagem muito pequ. Porte (55m?), 1 Ud. compostagem integrada Remediagédo 4.134,90 39.268,00 362.659,81

Santana do Ipanema 454711 PEV Central, 1 PEV simplificado, 1 Galp&o de triagem muito pequ. Porte (71m?), 1 Ud. Compostagem integrada]Remediagao 5.627,70 48.310,00 362.659,81 53.693,83 ﬂ
Séo José da Tapera 30.301]1 PEV Central, 1 PEV simplificado, 1 Galp&o de triagem muito pequ. Porte (71m?), 1 Ud. Compostagem integrada|Remediagdo 5.627,70 48.310,00 362.659,81 53.693,83

Senador Rui Palmeira 13.273|1 PEV Central, 1 Galp&o de triagem muito pequ. Porte (55m?), 1 Ud. compostagem integrada Remediacédo 4.134,90 39.268,00 362.659,81 |

Tabela 187: Configuracdo de equipamentos de reaproveitamento de RSU para a UGR Bacia Leiteira . Para efeitos de estimativa, a coluna de Compostagem considera 10% dos valores da tabela 124, em funcéo de tratar apenas os residuos organicos dos grandes

geradores.

As unidades de compostagem serdo recalculadas, para atender as demandas do sistema proposto, que limita a compostagem aos grandes geradores.

Nos municipios com PEV Central, um patio para compostagem ja esta incluido no modelo do PEV.

Em Olho d'Agua das Flores e Santana do Ipanema, a area de compostagem poderia ser integrada ao Aterro Sanitario Regional, ou a uma eventual Estacio de Transbordo.

Nos 2 aterros sanitarios regionais propostos para Olho d'Agua das Flores e Santana do Ipanema, uma area separada para recebimento e aterro de residuos da construcéo e demolicio (ARCD) deveria ser prevista.

A recomendacéo da forma de tratamento dos lixdes (projeto de encerramento ou remediacgéo) se limita ao critério da populagdo do municipio. Estudos especificos serdo necessarios.
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TLERENEERS | f0: |l so: Unidade | | fo: Area de | | fo: Aterro | | 50 A | 0: PEV
Reaional Olho d'Aqua das Remedicao & ou nterverlgao. ntervencdo: Unidade | Intervengdo: Area de nterveng_atl).. terro | Intervengdo : Aterro ntervencgdo:
g 9 Galpao de compostagem Transbordo Sanitario RCD Central
Flores encerramento
Batalha Remediagéo PEV Central
Dois Riachos Encerramento
Jaramataia Encerramento
Major Isidoro Encerramento
Olho d'Agua das Flores Encerramento Aterro Regional PEV Central
Santana do Ipanema Remediagéo Galpéo Unid. Compostagem | Area de transbordo Aterro de RCD PEV Central
Sao José da Tapera Remediagéo PEV Central

Tabela 188: Proposta de configuracdo de equipamentos de reaproveitamento, tratamento e destino final de RSU para a UGR Bacia Leiteira, conforme carta consulta para

aplicacdo de recursos do PAC.
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Batalha

Belo Monte
Cacimbinhas
Carneiros

Dois Riachos
Jacaré d Homens
Jaramataia

Major Izidoro
Maravilha
Monteirdpolis
Olho d'Ag. d F.
Olivenga

Ouro branco
Palestina

Pao de Acglcar
Pogo d Trinch
Sant do Ipanema
S José da Tapera
Sen Rui Palmeira

Tabela 189: Consolidagdo dos cenarios — comparagdo entre propostas de configuracéo de equipamentos de reaproveitamento, tratamento e destino final de RSU para a UGR Bacia Leiteira.
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Observacdes para Tabela 189:
o Remediacdo ou Encerramento de Lixdo: No PGIRSU-BSF/AL, conforme

critérios propostos em 3.1.8.

Galpéo de Triagem: No PGIRSU-BSF/AL, conforme critérios propostos em 3.1.3.

Unidade de Compostagem: No PGIRSU-BSF/AL, conforme critérios propostos
em 3.1.5, limitados aos grandes geradores. Patios de compostagem integradas aos PEV
central, com redimensionamento para atender apenas os volumes dos grandes
geradores.

o Estacdo de Transbordo: No PGIRSU-BSF/AL, conforme critérios propostos em3.

1.7 e comparacdo de cenarios neste item.

o Aterro Sanitario Regional: No PGIRSU-BSF/AL, conforme critérios propostos

em 3.1.1 e comparacdo de cenarios neste item.

o Aterro Sanitario de Pequeno Porte: No PGIRSU-BSF/AL, conforme critérios

propostos em 3.1.2 e comparacao de cenarios neste item.

o PEV: No PGIRSU-BSF/AL, conforme critérios propostos em 3.1.3.

o PEV Central, PEV Simplificado: No PGIRSU-BSF/AL, conforme critérios

propostos em 3.1.3.
o Area de Triagem e Transbordo: No PGIRSU-BSF/AL, conforme critérios
propostos em 3.1.3.
Aterro para RCD (ARCD): No PGIRSU-BSF/AL, disposicdo final de RCD em célula
especifica nos ASR.
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2.3.3.13. Unidade de Gestéao Regional Sul

2.3.3.14. Caracterizacédo demografica da URG

Craibas Coité do NdiaTaquarana

Arapiraca

Limoeiro de Anadia

Junqueiro

On.

Mapa 14: UGR Sul, localizagdo dos municipios.

A UGR Sul ¢ localizada na parte sudeste do Estado de Alagoas, integrando 14 municipios,
com uma populacdo total de aproximadamente 395.959 habitantes, conforme prognéstico para
2011.

A unidade regional é caracterizada pela grande heterogeneidade de municipios pdlo, sendo

Penedo na parte sul extremo com 61 mil habitantes o maior.

\Seguem Sao Miguel dos Campos com 55 mil (na parte norte extremo), Campo Alegre (parte

central) e Coruripe (litoral central) com 52 mil, e Teoténio Vilela com 42 mil habitantes,

A maior extensdo é de 151 km, no sentido norte-sul, entre Boca da Mata e Piagabug,
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Entre os 14 municipios, trés dispdem de uma populacdo abaixo de 10.000 habitantes, sete
entre 10.000 e 50.000 hab., e quatro acima de 50.000 habitantes.

Esta distribuicdo heterogénea de municipios implica numa variedade mais ampla de cenarios

e possiveis configuracdes de equipamentos.

Geracao de RSU:

Conforme célculos aplicados, segundo metodologia descrita no item dos prognoésticos, a
geracdo total de RSU em 2011 é estimada em 248 toneladas por dia, conforme tabela a seguir:

Populagao (hab, | Prod. RSU per o =
Municipio Pprogrféstsco , capita (kg?hlitr:ldia) C;t:f::f:rte Pro((::ﬁ?d‘?a?su
2011) PNSB

1. Anadia 17.483 0,65 0,80 9,09
2. Barra de Sao Miguel 7.744 0,57 0,80 3,53
3. Boca da Mata 25.984 0,65 0,80 13,51
4. Campo Alegre 51.705 0,69 0,80 28,54
5. Coruripe 52.211 0,77 1,00 40,20
6. Feliz Deserto 4.385 0,57 0,80 2,00
7. Igreja Nova 23.495 0,65 0,80 12,22
8. Jequia da Praia 12171 0,65 0,80 6,33
9. Penedo 60.851 0,76 1,00 46,25
10.Piagabugu 17.235 0,65 0,80 8,96
11.Porto Real do Colégio 19.399 0,65 0,80 10,09
12.Roteiro 6.617 0,57 0,80 3,02
13.S80 Miguel dos Campos 54.804 0,71 1,00 38,91
14.Teotonio Vilela 41.874 0,67 0,90 25,25
TOTAL 395.959 247,90

Tabela 190: Populacéo e estimativa de geragdo de RSU na UGR Sul.

Conforme tabela 191, a geracdo média de RSU na UGR Sul é estimada em 0.63 kg por

habitante e dia, considerando os respectivos coeficientes redutores.
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A distribuicdo da geracdo de RSU por municipio é visualizada na proxima figura.

o Taquarana L

LEGENDA

AtéS toneladas

EntreS e 15 toneladas

Entre 15 e S0 toneladas

Acima de 50 toneladas

LEGENDA

(@) AtéS toneladas

EntreS e 15 toneladas

Entre 1S e 50 toneladas

. Acima de 50 toneladas

Figura 102: Distribuicdo da geragéo de RSU na UGR Sul, projecéo para 2030.
2.3.3.15. Comparacao de cenarios de logistica e destino final

Para a configuracdo dos equipamentos, sdo verificados 0s seguintes cenarios basicos de

logistica e destino final, totalizando dez cenarios.
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Cenario 1: Modelo de 14 AS municipais

Cenario 2: Modelo com um ASR central, calculando para as localizagdes Penedo (2-1), Sao
Miguel dos Campos (2-2), Teotdnio Vilela (2-3), Campo Alegre (2-4)

Cenario 3: Modelo com 2 ASR, calculando para as localizagdes Penedo e S&o Miguel dos
Campos (3-1) ou Campo Alegre (3-2)

Cenario 4: Modelo com 3 ASR, calculando para as localizagdes Penedo, Sdo Miguel dos
Campos, Coruripe (4-1) conforme carta consulta PAC, e combinado com
implementacao de ASPP nos municipios indicados, conforme critérios especificados
no item 3.1.2 (4-2)

Cenario 5: Modelo com 2 ASR, calculando para as localizagdes Penedo e S&o Miguel dos
Campos Penedo, e uma ET em Coruripe, combinado com a implementagéo de
ASPP nos municipios indicados.

Tabela 191: Cenarios basicos de logistica e destino final paraa UGR Sul.

O cenario 4-1 corresponde a configuracdo de aterros sanitarios apresentada na carta consulto

para acessar recursos do PAC.

Os cenarios basicos sdo visualizados nas proximas figuras, seguido pelos calculos da

implantacdo da referida estrutura.
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Cenério 1

Craibas . Coité do N°faTaquarana ~ m‘ UGR Penedo
\ 7 Cenario 1:
Arapiraca Limoeiro de Anadia ,r’[\\\ % MOde|0 de 14 AS munICIPaIS
‘onciano \ - I 6 QOOA =
Lagoa da Canoa Campo Alegre ) \ ‘
Junqueiro v LA‘ N O\ QTA Legenda:
Feira Grande — QTA Aterro Sanitario Municipal (AS)

'@OODA [ leuddalbrg

Campo Grando | Sao Sebastido \ Teotdnio Vilela
) '

Coruripe

agua Grand. ooo A
Porto-Real lg/‘ok‘ﬂ// ‘l w

Aterro San. de Pequ. Porte (ASPP)
Galp@o de triagem muito pequ. Porte
Galpéo de triagemmédio porte
Galpao de triagemgrande porte
Compostagemintegrada

PEV Simplificado

PEV Central

Posto de Entrega Voluntaria (PEV)
Areade Triageme Transbordo (ATT)
Estagéo de Transbordo (ET)

Figura 103: Dlstrlbmgao de Eqmpamentos no Cenario 1 para UGR Sul: 14 Aterros municipais.

O cenério 1 calcula a instalagdo de aterros sanitarios municipais em todos 0s 14 municipios da

UGR Sul. O cenério 2 levanta a instalagdo de um Unico aterro sanitario regional, sem

considerar custos de logistica.
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" Popu!agéo ETEneh || ETEHD0E ate.r ro Implementagao AS| Implementagao
Municipio Populagéo med_la da aterro por | [aterro + equip.] (Sem AS (Com
(hab) (2011) fa_lxa habitante por h_ab. Equipamento) Equipamento)
(habitante) | (R$/hab) | (R$/habitante)
Anadia 17.483 15.000 35,42 65,42 531.300,00 981.300,00
7.744 7.500 42,55 102,55 319.125,00 769.125,00
25.984|  35.000 24,01 49,01 840.350,00]  1.715.350,00
51705|  75.000 15,71 34,04 1,178.250,00]  2.553.000,00
52.211 75.000 15,71 34,04 1,178.250,00]  2.553.000,00
4.385 3.500 68,1 196,67 238.350,00 688.345,00
Igreja Nova 23495  35.000 24,01 49,01 840.350,00{  1.715,.350,00
12171 15.000 35,42 65,42 531.300,00 981.300,00
60.851 75.000 15,71 34,04 1,178.250,00]  2.553.000,00
17.235 15.000 35,42 65,42 531.300,00 981.300,00
19.399 15.000 35,42 65,42 531.300,00 981.300,00
6.617 7.500 42,55 102,55 319.125,00 769.125,00
54.804]  75.000 15,71 34,04 1,178.250,00]  2.553.000,00
41.874| 35,000 24,01 49,01 840.350,00]  1.715.350,00
395.959 10.235.850,00]  21.509.845,00

Tabela 192: Célculo de custo de implementacéo de aterro sanitario para cenério 1 na UGR Sul.

Cenério 2

Craibas

Arapiraca

onciano \
Lagoa da Canoa

Feira Grande

Campo Grande
y

figua Grand; /

igreja Nova |

C6ité do NdiaTaquarana

Limoeiro de Anadia .

UGR Penedo

Cenario 2: ASR central, calculado para as
8" localizages Penedo (2-1), Sdo Miguel

dos Campos (2-2), Teotdnio Vilela (2-3),
/' Campo Alegre (2-4)

Legenda:

Aterro Sanitario Regional (ASR)
Aterro San. de Pequ. Porte (ASPP)
Galp@o de triagem muito pequ. Porte
Galpéo de triagem médio porte
Galp@o de triagemgrande porte
Compostagemintegrada

PEV Simplificado
PEV Central

Posto de Entrega Voluntaria (PEV)
Areade Triageme Transbordo (ATT)

” ¥ Estagéo de Transbordo (ET)
Figura 104: Distribui¢do de Equipamentos no Cendrio 2 para UGR Sul: um ASR centralizado. O cenério 2-3,

com localizacdo do ASR em Teotdnio Vilela é a mais préxima ao p6lo gravimétrico da UGR e apresenta maior

economia de transporte.
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O cenario 2 calcula os custos para um aterros sanitario regional, para as localizacbes Penedo
(2-1), Sédo Miguel dos Campos (2-2), Teotonio Vilela (2-3), Campo Alegre (2-4). Em termos

de custos de infraestrutura, 0s custos sS40 0S mesmos para 0s cenarios 2-1 a 2-4.

Populagad|Custode | Custo de
Pobulacs o média [(aterro por| aterro [aterro Imolementacs Implement.
Municioio o?habg da faixa |habitante + opAS (Semg AS (Com
P (habitante| (R$/hab) | equipamento] . Equipamento
(2011) ) por hab Equipamento) )
(R$/hab)
(Todos na UGR)
TOTAL 395.959| 375.000 12,44 19,18 4.665.000,00( 7.192.500,00

Tabela 193: Célculo de custo de implementacéo de aterro sanitario regional para cendrio 2 na UGR Sul.

Cenério 3
Sraibas Coité do Néiataquarana gghA UGR Penedo
. Cendrio 3: 2 ASR, calculado para as
st L iiodoninate localizagdes Penedo e Séo Miguel dos
J = Campos (3-1) ou Campo Alegre (3-2
anciano ‘ QOOA ; ( ) ; : ( )
Lagoa da Canoa Campo Alegre =~
v Junqueiro - Legenda:
Feira Grande = Aterro Sanitario Regional (ASR)
Campo Grande Séo Sebastiao sz?bel:a f{ Aterro San. de Pequ' Porte (ASPP)
: / Galpao de triagemmuito pequ. Porte
\gua Grandl / & % 5 HOOO A Galpéo de triagem médio porte
/ / ¥ L Coruri o 5
,ng: ia@OA | pe Galpaodetnaggmgrande porte
5 mrekmo{l / l‘ Compostagemintegrada
| \\)op 9‘3 & PEV Simplificado
y < = \.0‘ y PEV Central -
Feliz Deserto Posto de Entrega Voluntaria (PEV)
— 1 A Areade Triageme Transbordo (ATT)
¢ @0A 7 :
Piagabugy Estagéo de Transbordo (ET)

Figura 105: Distribuigéo de Equipamentos no Cenario 3 para UGR Sul: dois ASR, sendo que o cendrio 3-1, com

ASR em Penedo e Sdo Miguel dos Campos apresenta maior economia de transporte.
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O cenério 3 calculo a configuracdo com 2 aterros sanitarios regionais, calculando para as
localizagdes Penedo / S&o Miguel dos Campos (3-1), e Penedo / Campo Alegre (3-2). Nas
duas configuracdes, 0os ASR recebem os residuos dos mesmos municipios, fazendo com que

0s custos de infraestrutura entre estas duas opc¢des Sa0 0S mesmos.

| AR | ) | on i) | Com Equpaments

Feliz Deserto ASR PE 4.385
Igreja Nova ASR PE 23.495
Penedo ASR PE 60.851
Piagabugu ASR PE 17.235
Porto Real do Colégio ASR PE 19.399
SOMA ASR PE 125.365 125.000 3.263.750,00

| | |
| | |
| | |
| ASRCAISM | 51705
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |

SOMA ASR CA/SM | 270594 375.000 7.192.500,00
| | | | |

Legenda
ASR PE Aterro Sanitario Regional Penedo
ASR CA/SM  Aterro Sanitario Regional Campo Alegre ou Sdo Miguel dos Campos

Tabela 194: Distribuigdo dos equipamentos de destino final para Cenério 3-1 e 3-2, UGR Sul.
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Cenério 4

Sraibas "~ Coité do N°faTaquarana P ga.A b e : _ Con UGR PeHEdO

‘ . ‘: W Cenario4: 3 ASR, calculando Penedo,
Arsphsca 2 Séo Miguel dos Campos, Coruripe (4-1)

conforme carta consulta PAC, e

onciano \
Lagoa da Canoa

combinado com ASPP (4-2)

, Legenda:

Feira Grande ; b, ~—~ S Aterro Sanitario Regional (ASR)

‘ Aterro San. de Pequ. Porte (ASPP)
Galp@o de triagemmuito pequ. Porte

Campo Grande Séo Sebastido :

(o y
gus ran SN \deJ Galpdo de triagemmédio porte
>°nog9£m BOA L= Galpdo de triagem grande porte

vl lfareiaNQA ! Compostagemintegrada
~ oocA PEV Simplcad
TN Powdo < PEV Centra
S & ' ( y =
\ aﬁo - Posto de Entrega Voluntaria (PEV)
P s A Areade Triageme Transbordo (ATT)
S m Estagao de Transbordo (ET)

Figura 106: Distribuigéb de Equipamentos no Cenério 4 para UGR Sul: trés ASR, localizados em Coruripe,

Penedo e S&o Miguel dos Campos, combinado com 2 ASPP (cenério 4-2).

O cenario 4 calcula a configuragdo com 3 aterros sanitarios regionais, calculando para as
localizagdes Penedo, Sdo Miguel dos Campos e Coruripe (cenario 4-1) conforme carta
consulta PAC.

Em outra modelagem (cenério 4-2), os 3 ASR sdo combinados com implantacdo de ASPP nos

municipios indicados, conforme critérios especificados no item 3.1.1 e 3.1.2.
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Cenario 4-1
Municipios ASR Coruripe Municipios ASR Penedo Municipios ASR S. Miguel
dos Campos
Barra de Séo Miguel Igreja Nova Anadia
Coruripe Penedo Boca da Mata
Feliz Deserto Piagabugu Campo Alegre
Jequia da Praia Porto Real do Colégio Roteiro

Séo Miguel dos Campos
Teotdnio Vilela

76,511 hab.

120,980 hab.

198,467 hab.

Tabela 195: Cenario 4-1, habitantes por ASR Sdo Miguel dos Campos, ASR Penedo e ASR Coruripe.

ASR SM
ASR CO

o Populagdo |Populagao média| Implantagdo ASR
L UTEHE 28 (halg) (2311) dg fai;}(a (hab.) (Corz Equigpamento)
Igreja Nova ASR PE 23.495
Penedo ASR PE 60.851
Piacabugu ASR PE 17.235
Porto Real do Colégio ASR PE 19.399
SOMA ASR PE 120.980 125.000 3.263.750,00
Barra de Sao Miguel ASR CA/SM 7.744
Coruripe ASR CA/SM 52.211
Feliz Deserto ASR PE 4.385
Jequia da Praia ASR CA/SM 12.171
SOMA ASR CO 76.511 75.000 2.553.000,00
Anadia ASR CA/SM 17.483
Boca da Mata ASR CA/SM 25.984
Campo Alegre ASR CA/SM 51.705
Roteiro ASR CA/SM 6.617
Séo Miguel dos Campos ASR CA/SM 54.804
Teotonio Vilela ASR CA/SM 41.874
SOMA ASR SM 198.467 175.000 4.264.750,00
TOTAL UGR 395.959 10.081.500,00
Legenda
ASR PE Aterro Sanitario Regional Penedo

Aterro Sanitario Regional Campo Alegre ou Sao Miguel dos Campos
Aterro Sanitario Regional Coruripe

Tabela 196: Distribuicdo dos equipamentos de destino final para Cenério 4-1, UGR Sul.
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Cenério 4-2

Igreja Nova ASR PE 23.495
Penedo ASR PE 60.851
Piagabugu ASR PE 17.235
SOMA ASR PE 101.581 125.000 3.263.750,00
Coruripe ASR C0 52.211
Feliz Deserto ASR CO 4.385
Jequia da Praia ASR C0 12171
SOMA ASR CO 76.511 75.000 2.553.000,00

| | H | |

| | H | |

Roteio | ASRSM | 6617 g }
| |

T asns— |4t
SOMAASRSM | | 172483) 1750000 4.264.750,00
| | | | |
| | | |
H | | | |
SOMAASPP | | 198467) 1750000 13912362
| | H | |

Legenda

ASR PE Aterro Sanitario Regional Penedo

ASR SM Aterro Sanitario Regional Campo Alegre ou Séo Miguel dos Campos
ASR CO Aterro Sanitario Regional Coruripe

7 Custos ASPP = obras + equipamentos + pré-operagao
Tabela 197: Distribui¢do dos equipamentos de destino final para Cenério 4-2, UGR Sul.
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Cenario 5
aibas /ol doNdoTaquarana | %+ s W UGRPenedo
\ 3 | Cenario5: 2 ASR: Penedo e S&o Miguel dos
avopisca | Limosio do Anadis - . Campos Penedo, e uma ET em Coruripe,

= combinado com a implementagéo de ASPP
. 4 nos municipios indicados

1
onciano )
Lagoa da Canoa

Junqueiro : Legenda:

Feira Grande y i e SO Aterro Sanitario Regional (ASR)
Campo Grande. | Séo Sebastiao Tgw?b?n:' /f— Aterro San. de Pequ. Porte (ASPF)

[ 4 y ' ‘ § Galpdo de triagem muito pequ. Porte
oua crana; [ “'\J Galpéo de triagemmédio porte
,ngdo dd/‘g BOA / S 5 Galp@o de triagemgrande porte

7 lgreja NQA / & Compostagemintegrada
QO0A / ‘ ' PEV Simplificado
& Penedo S %% PEV Central
| » a.ﬁ-}.:«, Posto de Entrega Voluntéria (PEV)
\] ;O A S~ A Areade Triageme Transbordo (ATT)
2 Pl Estagéo de Transbordo (ET)

Figura 107: Dlstrlbwgao de Equamentos no Cenério 5 para UGR Sul: dois ASR, localizados em Penedo e Séo

Miguel dos Campos, uma ET em Coruripe, combinado com 3 ASPP.

O cenério 5 modela a configuracdo com 2 ASR, calculando para as localizagcGes Penedo e Sao
Miguel dos Campos, e uma ET em Coruripe, combinado com a implementacdo de ASPP nos

municipios indicados, conforme critérios especificados no item 2.3.1.2

Os residuos da Estacdo de Transferéncia de Coruripe serdo levados para o0 ASR Sao Miguel
dos Campos.

Para efeito de célculo, a Estacdo de Transferéncia em Coruripe sera projetada para 49 t/d,
atendendo a aproximadamente 76.500 habitantes (ano 2011). Uma estimativa de célculo é
composta pelos seguintes itens: por motivos de seguranca, € necessario prever 2 carretas de 25
toneladas (a R$600.000,00 cada, duas viagens por dia), uma retroescavadeira (a $500.000,00)
e as obras de constru¢do da ET (a R$500.000,00), totalizando R$2.200.000,00 em obras e

equipamentos.
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O cenério prevé a implantacdo de ASPP nos municipios indicados, conforme critérios
especificados no item 3.1.1 e 3.1.2.

Igreja Nova ASR PE 23.495 12,22
Penedo ASR PE 60.851 46,25
Piagabugu ASR PE 17.235 8,96
SOMA ASR PE 101.581 3.263.750,00
Coruripe ET CO 52.211 40,20
Feliz Deserto ET CO 4.385 2,00
Jequia da Praia ET CO 12171 6,33
SOMAETCO 76.511 48,53 2.200.000,00

| | | |
SOMA ASR SM || 2894 | 4.264.750,00
| | | | |
| | | | |
H | | | |
SOMAASPP | | 198467l | 13912362
| | | | |

Legenda

ASR PE Aterro Sanitario Regional Penedo

ASR SM Aterro Sanitéario Regional Campo Alegre ou Sdo Miguel dos Campos
ET CO Estagdo de Transferéncia Santana do Ipanema

Custos ASPP = obras + equipamentos + pré-operagao
Tabela 198: Distribuicdo dos equipamentos de destino final para Cenério 5, UGR Sul.

Comparacdo de Cenarios 1 a 5, em relagdo a implantacdo da estrutura de destino
intermediario e final
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Custo por  Custo total implantagao

Cenarios UGR Olho d'Agua das Flores habitante  (obras + Equipamentos)
(R$) (R$)
Cenario1 | 14 Aterros Sanitarios municipais 54,32 21.509.845,00
Cenério 2 | 1 Aterro Sanitério Regional 18,16 7.192.500,00
Cendrio3 | 2ASR 26,41 10.456.250,00
Cenério 4-1 | 3 ASR (conforme carta consulta PAC) 25,46 10.081.500,00
Cenario 4-2 | 3 ASR, 3 ASPP 25,81 10.220.623,62
Cendrio5 | 2ASR,1ET, 3 ASPP 24,92 9.867.623,62

Tabela 199: Comparacdo de cenérios 1 a 5 para UGR Sul: Custos de implantacdo da estrutura de destino

intermediério e final, total e por habitante.

Conclusdo: O cenario 2 com 1 Aterro Sanitario Regional apresenta maior economia, quando

comparado aos demais cendrios, sem considerar custos de logistica.
Logistica

O fator de custos com maior impacto é o transporte, sendo este acumulativo durante a vida
atil das instalagbes de destino intermediario e final. Estes custos de logistico sdo calculados

nas tabelas a seguir para os cenarios 2 a 5.

Para os refrentes cenarios, sdo aplicados os critérios para instalacdo de ASPP e ET, conforme
explicado no item 2.3.1.3. Para o cendrio 4-1 é aplicado o critério de configuracdo conforme

carta consulta aos recursos do PAC.

Para memdria de calculo, constam os resultados dos calculos de transporte e aterro para 0s

cenarios 2-1 a 4-2 nas tabelas a sequir.
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Municipios Anadia  |Barrade Sdo Miguel| BocadaMata |CampoAlegre| Coruripe Feliz Deserto lgrejaNova | JequiadaPraia | Penedo | Piagabugu | Porto Real do Colégio Roteiro Sao Miguel dos Campos | Teotdnio Vilela

Anadia 61,00 12,00 13,00 85,00 120,00 92,00 61,00 117,00 139,00 111,00 50,00 35,00 39,00
Barra de Sdo Miguel 61,00 57,00 50,00 84,00 116,00 25,00 140,00 103,00 134,00 46,00 27,00 62,00
Boca da Mata 12,00 55,00 25,00 95,00 130,00 104,00 71,00 129,00 151,00 123,00 60,00 41,00 51,00
Campo Alegre 13,00 57,00 63,00 97,00 80,00 57,00 105,00 127,00 99,00 47,00 31,00 27,00
Coruripe 85,00 50,00 63,00 72,00 24,00 75,00 53,00 109,00 49,00 54,00 36,00
Feliz Deserto 120,00 84,00 130,00 97,00 34,00 68,00 59,00 40,00 18,00 87,00 83,00 89,00 71,00
Igreja Nova 92,00 116,00 104,00 80,00 72,00 116,00 27,00 49,00 23,00 105,00 90,00 53,00
Jequia da Praia 61,00 25,00 71,00 57,00 24,00 59,00 100,00 78,00 135,00 24,00 29,00 62,00
Penedo 117,00 140,00 129,00 105,00 75,00 40,00 21,00 50,00 130,00 114,00 78,00
Piacabugu 139,00 103,00 151,00 127,00 53,00 18,00 49,00 78,00 68,00 108,00 99,00
Porto Real do Colégio 111,00 134,00 123,00 99,00 109,00 87,00 23,00 135,00 109,00 72,00
Roteiro 50,00 46,00 60,00 47,00 49,00 83,00 105,00 24,00 130,00 19,00 52,00
Sdo Miguel dos Campos 35,00 27,00 41,00 31,00 54,00 89,00 90,00 29,00 114,00 108,00 109,00 19,00 37,00
Teotonio Vilela 39,00 62,00 51,00 27,00 36,00 71,00 53,00 62,00 78,00 99,00 72,00 52,00

Tabela 200: Quadro de distancias entre sedes municipais na UGR Sul para calculos de logistica e comparagéo de cenarios.
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Municipio distancia Hab. Geragao RSU | Indicador | Indicador 2

(km) (t/d) 1 (km*t/d) | (km*t/d*hab)
Anadia 39| 17483 9,09 355 0,0203
Barra de Sao Miguel 63 7.744 St 222 0,0287
Boca da Mata 51 25.984 13,51 689 0,0265
Campo Alegre 28|  51.705 28,54 799 0,0155
Coruripe 371 52.211 40,20 1,487 0,0285
Feliz Deserto 72 4.385 2,00 144 0,0328
Igreja Nova 54  23.495 12,22 660 0,0281
Jequia da Praia 63| 12171 6,33 399 0,0328
Penedo 78|  60.851 46,25 3,607 0,0593
Piacabugu 100]  17.235 8,96 896 0,0520
Porto Real do Colégio 73 19.399 10,09 736 0,0380
Roteiro 53 6.617 3,02 160 0,0242
Sé&o Miguel dos Campos 37 54.804 38,91 1,440 0,0263
Teotonio Vilela 41.874 25,25 0 0,0000
SOMA 748 395.959 248 11,240 0,3925

Tabela 201: Célculo de indicadores de transporte para cenario 2, ASR Teotdnio Vilela. Municipios com distancia

acima de 35 km marcados.

Sao calculados opgdes para o cenario 2 com ASR central em Penedo, Sdo Miguel dos
Campos, Campo Alegre, Teoténio Vilela e Coruripe. A localizacdo de Teotdnio Vilela

(calculos nesta tabela) seria a mais vantajosa, pela proximidade ao p6lo gravimétrico da UGR.

Fica evidente que para qualquer uma das opg¢des do cenario 1, prevalecem distancias acima de

35 km para os outros municipios da regiao.

Nas tabelas com célculo de indicadores de transporte, os indicadores 1 e 2 facilitam a
comparagao entre os cenarios, combinando a distancia com a geragéo de RSU.

Desta forma, € um indicativo para configurar a localiza¢do de equipamentos. Quanto menor o

valor do indicador, mais favoravel o cenario.

Av. Governador Carlos de Lima Cavalcante, n® 3995, Sala 27, CXPST 343 — Casa Caiada - Olinda-PE - CEP 53040-000 - Insc. Mun.: 061.942-6 -
CNPJICGC.: 10.789.230/0001-35 - Tel./fax (81) 3326.1201 — E-mail: brencorpconsult@gmail.com
519



ssssssssssssss pany - WP M
Ministério do s \e / Secretaria de Estado ovenno o
Meio Ambiente do Meio Ambiente e dos ALAGOAS
PAIS RICO E PAIS SEM POBREZA Plano Estadual de Recursos Hidricos Gente que faz pela gente . B R E N CO R P
de Rediduos Soldos
SRR ==, CONSULTORIA, MEIO AMBIENTE

E EMPREENDIMENTOS

Trata-se apenas de um indicativo inicial em relagdo as configuracbes mais simples de
logistica, ndo sendo calculado para os cenarios mais complexos com valores diferenciados de

transporte, como é o caso com estacdes de transbordo.

De qualquer forma, prevalece o calculo dos custos unitarios.
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T Custo/ o custos custos custos
Distancia | RSU . o a . . | custos/més | custos/ano mensal de
ASR total dlasines transportar/d B AT \_nagemldla (ida e volta) | (ida e volta) aterra- aterra- CIIELED
(ida e volta) mento mento aterramento
distancia . . A
(km) (t/d) (d/m) (t/d) (R$/km) (R$/dia) R$/més R$/ano R$/t R$/més R$/ano

Anadia 117] 9,09 26 10,49 0,5 1227,32|  31.910,29 38.2923,45 28,00] 7.636,65 91.639,80
Barra de Sao Miguel 126| 3,53 26 4,07 0,5 513,42 13.348,85 160.186,14 28,00 2.966,41 35.596,92
Boca da Mata 129| 13,51 26 15,59 0,5 2.011,19]  52.291,00 627.492,00 28,00 11.349,98| 136.199,81
Campo Alegre 106| 28,54 26 32,93 0,5 3.490,79] 90.760,46| 1.089.125,54 28,00] 23.974,46| 287.693,54
Coruripe 78| 40,20 26 46,39 0,5 3.618,21| 94.073,50| 1.128.881,98 28,00] 33.769,97| 405.239,69
Feliz Deserto 41| 2,00 26 2,31 0,5 94,60 245947 29.513,65 28,00f 1.679,64 20155,66
Igreja Nova 27| 12,22 26 14,1 0,5 380,62 9.896,21 118.754,58 28,00] 10.262,74| 123.152,89
Jequia da Praia 100} 6,33 26 7,3 0,5 730,27  18.986,89 227.842,68 28,00] 5.316,33 63.795,95
Penedo I 4525 26 53,36 05 0,00 0,00 000 2800 3884740 466.168,77
Piagabugu 22| 8,96 26 10,34 0,5 227,50 5.915,12 70.981,46 28,00 7.528,34 90.340,05
Pto Real do Colégio 51} 10,09 26 11,64 0,5 593,60 15.433,52 185.202,26 28,00 8.473,31| 101.679,67
Roteiro 125 3,02 26 348 0,5 43519  11.314,85 135.778,21 28,00] 2.534,53 30.414,32
S. Mil. dos Campos 115| 38,91 26 449 0,5 5.163,22| 134.243,61| 1.610.923,30 28,00] 32.68540| 392.224,80
Teotonio Vilela 78| 25,25 26 29,13 0,5 227248  59.084,41 709.012,97 28,00] 21.209,79| 254.517,48
TOTAL (km) 1.115,0| 247,9 286,04 20.758,39| 539.718,19| 6.476.618,2 208.234,90| 2.498.819,40

Tabela 202: Calculo de transporte para cenério 2-1 da UGR Sul, ASR Penedo.
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Distancia , a , CUStO/. custos/més | custos/ano CIEIES  (EVEOSMENES | EUSEE
ASR RSU total | dias/mes transportar/d Custo/t/km ylagem/dla (ida e volta) | (ida e volta) aterra- de aterra- anual de
(ida e volta) mento mento aterramento
d'?}(an:f'a (t/d) (d/m) (td) (R$km) | (RS/dia) | R$/mes R$/ano R$/t R$/més R$/ano

Anadia 351 9,09 26 10,49 05 367,15 9.545,81|  114.549,75 28,00 7.636,65] 91.639,80
Barra de Sao Miguel 61 3,53 26 4,07 05 248,56 6.462,54 77.550,43 28,00 2.966,41 35.596,92
Boca da Mata 42| 13,51 26 15,59 0.5 654,81|  17.024,98] 204.299,72 28,00 11.349,98| 136.199,81
Campo Alegre 32| 2854 26 32,93 0.5 1.053,82|  27.399,38| 328.792,61 28,00 23.974,46| 287.693,54
Coruripe 54| 40,20 26 46,39 05 2504,92| 65.127,81| 781.533,68 28,00 33.769,97]  405239,69
Feliz Deserto 89| 2,00 26 2,31 05 205,34 5.338,85 64.066,22 28,00 1.679,64]  20.155,66
Igreja Nova 9 12,22 26 14,10 0.5 1.282,84|  33.353,91|  400.246,91 28,00 10.262,74| 123.152,89
Jequia da Praia 30| 6,33 26 7,30 0.5 219,08 5.696,07 68.352,81 28,00 5.316,33]  63.795,95
Penedo 115 46,25 26 53,36 0.5 6.136,61] 159.551,81| 1.914.621,75 28,00 38.847,40| 466.168,77
Piagabugu 108] 8,96 26 10,34 0.50 1.116,84| 29.037,87| 348.454,46 28,00 7.528,34)  90.340,05
Pto Real do Colégio 109] 10,09 26 11,64 05 1.268,67| 32.98537| 395.824,44 28,00 8.473,31) 101.679,67
Roteiro 19| 3,02 26 3,48 0.5 66,15 1.719,86 20.638,29 28,00 2.534,53]  30.414,32
séo Mil. dos Campos || 3891 26 44,9 05 0,00 0,00 000 2800  32.68540] 392.224,80
Teotonio Vilela 38| 25,25 26 29,13 05 1.107,10|  28.784,71|  345.416,58 28,00 21.209,79| 254.517,48
TOTAL (km) 823,0| 247,90 286,04 16.231,88| 422.028,97| 5.064.347,60 208.234,90| 2.498.819,40

Tabela 203: Calculo de transporte para cenario 2-2 da UGR Sul, ASR Séo Miguel dos Campos.
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Distancia| RSU dias/més a Custo/t/km via(;ues;::l)tljia qustoslmés <_:ustos/ ano — mZ':;taﬁe a‘r:ll:xsatlo:e
ASR total transportar/d - (ida e volta) | (ida e volta) [aterramento
(ida e volta) aterramento | aterramento
(km) (tid) (d/m) (t/d) (R$/km) (R$/dia) R$/més R$/ano RS/t R$/més R$/ano

Anadia 39| 9,09 26 10,49 0,5 409,11 10.636,76]  127.641,15 28,00 7.636,65  91.639,80
Barra de Sao Miguel 63| 3,53 26 4,07 0,5 256,71 6.674,42 80.093,07 28,00 2.966,41 35.596,92
Boca da Mata 511 13,51 26 15,59 0,5 79512]  20.673,19] 248.078,23 28,00] 11.349,98] 136.199,81
Campo Alegre 28| 28,54 26 32,93 0,5 922,09 23.974,46] 287.693,54 28,00] 23.974,46] 287.693,54
Coruripe 37| 40,20 26 46,39 0,5 1.716,33|  44.624,61] 535.495,30 28,00 33.769,97| 405.239,69
Feliz Deserto 72| 2,00 26 2,31 0,5 166,12 4.319,07 51.828,85 28,00 1.679,64 20.155,66
Igreja Nova 54| 12,22 26 14,1 0,5 761,25]  19.792,43| 237.509,15 28,00 10.262,74] 123.152,89
Jequia da Praia 63| 6,33 26 7,3 0,5 460,07]  11.961,74] 143.540,89 28,00 5.316,33 63.795,95
Penedo 78| 46,25 26 53,36 0,5 4.162,22| 108.217,75| 1.298.613,01 28,00 38.847,40| 466.168,77
Piagabugu 100} 8,96 26 10,34 0,5 1.034,11 26.886,92]  322.643,02 28,00 7.528,34 90.340,05
Porto Real do Colégio 73] 10,09 26 11,64 0,5 849,66 22.091,12| 265.093,43 28,00 8.473,31] 101.679,67
Roteiro 53] 3,02 26 3,48 0,5 184,52 4.797,50 57.569,96 28,00 2.534,53 30.414,32
S. Miguel dos Campos 37) 3891 26 44,90 0,5 1.661,21 43.191,42]  518.297,06 28,00 32.685,40] 392.224,80
Teotonio Vilela 0 25,25 26 29,13 0,5 0,00 0.00 0,00 28,00 21.209,79] 254.517,48
TOTAL 748,00 | 247,90 286,04 13.378,51| 347.841,39| 4.174.096,70 208.234,90| 2.498.819,40

Tabela 204: Célculo de transporte para cenario 2-3 da UGR Sul, ASR Teotdnio Vilela. A localizagdo de Teotbnio Vilela (cdlculos nesta tabela) seria a mais vantajosa, pela

proximidade ao p6lo gravimétrico da UGR.
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Distancia RSU total | dias/mes a Custo/t/km via(g:;l:e?;c/)cljia gustos/més gustos/ano B m:lri:tacisde a(rﬁo;e
ASR transportar/d . (idae volta) | (ida e volta) [aterramento
(ida e volta) aterramento | aterramento
d'?}(an:f'a (t/d) (d/m) (t/d) (R$km) | (RS/dia) | R$/més R$/ano R$/t R$/més R$/ano

Anadia 14] 9,09 26 10,49 0.5 146,86]  3.81833]  45.819,90 2800  7.636,65
Barra de S&o Miguel 58| 3,53 26 4,07 05 236,33  6.14471] 7373648 2800 296641
Boca da Mata 26| 1,51 26 15,59 0.5 40536] 10539,27] 12647126 28,00  11.349,98
CampoAlegre [N 28,54 26 32,93 05 0,00 0,00 000] 28,00 23.97446
Coruripe 83| 40,20 26 46,39 05|  3.850,15] 100.103,85] 1.201.246,21 28,00 33.769,97
Feliz Deserto 17| 2,00 26 2,31 0.5 269.94]  7.01849 8422188 2800  1.679,64
Igreja Nova 81| 12,22 26 14,10 05|  1.14187] 29.688,64] 356.263,73 2800  10.262,74
Jequia da Praia 58] 6,33 26 7,30 0.5 42355  11.012,40] 132.14876 2800/  5.316,33
Penedo 106| 46,25 26 53,36 05|  5.656,35 147.06515 1.764.781,78 28,00  38.847,40
Piagabucu 128] 8,96 26 10,34 050  1.32366] 3441526 412.983,07 28,00]  7.528,34
Pto Real do Colégio 100] 10,09 26 11,64 05 1.16392] 30.26181] 363.141,68 2800 847331
Roteiro 48] 3,02 26 348 0.5 16711 434490  52.138,83 2800 253453
gz;':)"g'éd"s 30| 3891 26| 44,90 05| 143672 37.35474| 44825692] 2800 3268540
Teotonio Vilela 28| 2525 26 29,13 0.5 81576]  21.209,79 254.517,48 28,00 21.209,79
TOTAL (km) 879,0] 2479 286,04 17.037,59| 442.977,33| 5.315.728,00 208.234,90

Tabela 205: Calculo de transporte para cenario 2-4 da UGR Sul, ASR Campo Alegre.
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o distancia Geragiio |Indicador 1 [N91€340r2| oo\ Ak [ RSUASR | Hab. ASR | Hab. ASR
LTS il (km) Hab. | psy ?t/d) (km*tld) (k"‘*t’)d*hab SM(td) | PE(d) | SM PE

Anadia SM 35| 17.483 9,09 318] 00182 9.09 17483
Barra de Sao Miguel  |SM 61 7.744 3,53 215 0,0278 3,53 7.744
Boca da Mata SM 22| 25984 1351 5671 00218] 1351 25.984
Campo Alegre SM 32| 51705| 2854 o13] 0017|285 51.705
Coruripe SM 54 52211 2020 2471 00416 40.20 52011

Feliz Deserto PE Y 4385 2,00 82| 00187 2.00 4385

lgreja Nova PE 271 23495 1222 330 0,040 12.22 23495
Jequia da Praia SM 30| 12471 633 190 00156 633 12471

Penedo PE o 60851 46,25 o 0,0000 46,25 60.851

Piacabucy PE 2 17.235 8,96 197 00114 8.96 17.235

Porto Real do Colégio |PE 51 19399 1009 514 0,0266 10,09 19.399
Roteiro SM 19 6617 3,02 571 0,0087 3.02 6617
Sdo Miguel dos SM of 54804 3891 of 00000 3891 54804

Campos

Teotonio Vilela SM 38| 41874 2525 959 00229 2525 41874

SOMA 252 395959 248]  6,516]  0,2450 128 120 270594] 125365

Tabela 207: Célculo de indicadores de transporte para cenario 3, AS Regionais em Penedo (PE) e S. Miguel dos Campos (SM).
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ASR Distancia | RSU dieisl a Custolt/ via(:::;:es;;cl,cliia qustoslmés c_:ustoslano custos :::“::::I aillljsatloje custos total
ASR total | més |[transportar/d| km . (ida e volta)|(ida e volta) | aterro (transp.*aterro)
(ida e volta) aterramento [aterramento
(km) (tid) | (d/m) (t/d) (R$/km) (R$/dia) R$/més R$/ano R$/t R$/més R$/ano R$/ano
Anadia SM 35 9,09 26 10,49 0,5 367,15 9.54581| 11.549,75 28,00 7,636,65 91.639,80 206.189,55
Barra de Sao Miguel SM 61| 3,53 26 4,07 0,5 24856 6.462,54] 77.550,43 28,00 2.966,41] 35.596,92 113.147,35
Boca da Mata SM 42| 13,51 26 15,59 0,5 654,81 17.024,98] 204.299,72 28,00] 11.349,98] 136.199,81 340.499,53
Campo Alegre SM 32| 28,54 26 32,93 0,5 1.053,82] 27.399,38] 328.792,61 28,00] 23.974,46] 287.693,54 616.486,15
Coruripe SM 54| 40,20 26 46,39 0,5 2.504,92| 65.127,81| 781.533,68 28,00] 33.769,97| 405.239,69] 1.186.773,37
Feliz Deserto PE 411 2,00 26 2,31 05 94,60] 2.459,47 29.513,65 2800 1.679,64] 20.155,66 49.669,32
Igreja Nova PE 27| 12,22 26 14,10 0.5 380,62] 9.896,21) 118.754,58 28,00] 10.262,74| 123.152,89 241.907 47
Jequia da Praia SM 30| 6,33 26 7,30 0.5 219,08 5.696,07] 68.352,81 28,00 5.316,33] 63.795,95 132.148,76
Penedo PE 0] 46,25 26 53,36 0.5 0,00 0,00 0,00 28,00] 38.847,40] 466.168,77 466.168,77
Piagabucu PE 22| 8,96 26 10,34 0.5 22750 5.915,12] 70.981,46 28,00] 7.528,34] 90.340,05 161.321,51
Porto Real do Colégio  |PE 51| 10,09 26 11,64 0.5 593,60 15.433,52| 185.202,26 28,00f 8.473,31] 101.679,67 286.881,93
Roteiro SM 19] 3,02 26 348 0,5 66,15] 1.719,86| 20.638,29 28,00 2.534,53] 30,414,32 51.052,61
S. Miguel dos Campos  |SM 0] 38,91 26 44,90 0.5 0,00 0,00 0,00 28,00] 32.685,40] 392.224,80 392,224,80
Teotdnio Vilela SM 38| 25,25 26 29,13 0,5 1.107,10] 28.784,71] 345.416,58 28,00] 21.209,79] 254.517,48 599.934,05
TOTAL (km) 452,0| 2479 7.517,90] 195.465,49|2.345.585,80 208.234,90|2.498.819,40|  4.844.405,20

Tabela 208: Célculo de transporte para cenario 3-1 da UGR Sul: Destino final com 2 ASR, ASR 1 em Penedo (PE) e ASR 2 em S. Miguel dos Campos (SM).
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Uma simulagdo para o cenario 3 com localizagdo dos ASR em Campo Alegre e Penedo mostra custos maiores do que os calculados para S&o

Miguel dos Campos e Penedo.

Anadia CA 14] 9,09 26 10,49 0,5 146,86 3.818,33] 45.819,90 28,00 7.636,65 91.639,80 137.459,70
Barra de S&o Miguel CA 58| 3,53 26 4,07 0,5 236,33 6.144,71) 73.736,48 28,00  2.966,41 35.596,92 109.333,40
Boca da Mata CA 26| 13,51 26 15,59 0,5 405,36] 10.539,27] 126.471,26 28,001 11.349,98] 136.199,81 262.671,07
Campo Alegre CA 0] 28,54 26 32,93 0,5 0,00 0,00 0,00 28,00 23.974,46| 287.693,54 287.693,54

| PE |  78[4020] 26) 4639 05| 361821 94.07350|1128.88198| 2800 33769,97) 40523969 153412167
S r BRIl
| | | | | | | | |

| PE_ | 46.25 | | |
| PE_ | 896 | | \I | | | | | | | |
| PE | | 10.09 | | | | | | | | | |

Roteiro CA 48| 3,02 26 348 0,5 167,11 4.34490] 52.138,83 28,00 2.534,53 30.414,32 82.553,15
S&o Miguel dos Campos| CA 32| 38,91 26 44.90 0,5 1.436,72| 37.354,74] 448.256,92 28,00] 32.68540] 392.224,80 840.481,72
Teotonio Vilela CA 28| 25,25 26 29,13 0,5 815,76] 21.209,79) 254.517,48 28,001 21.209,79| 254.517,48 509.034,95

TOTAL (km) 483.0 | 2479 8.546.23| 222.201,96|2.666.423,60 208.234,90| 2.498.819,40] 5.165.242,90

Tabela 209: Célculo de transporte para cendrio 3-2 da UGR Sul: Destino final com 2 ASR, ASR 1 em Penedo (PE) e ASR 2 em Campo Alegre (CA).
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\Ks/ olo Amblanse: O Py ek o o
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_— s | distincia | .| Geragéo |Indicador1 '“d(i:;‘ft‘;’ 2| RsU ASR RSUASR | Hab. ASR Hab. ASR
P (km) : RSU (t/d) (km*t/d) d*hab) SM (t/d) CO (t/d) SM co
Anadia SM 35 17.483 9,09 318 0,0182 9,09 17.483
Barra de Sao Miguel (of0] 51 7.744 3,53 180 0,0233 3,53 7.744
Boca da Mata SM 42 25.984 13,51 567 0,0218 13,51 25.984
Campo Alegre SM 32 51.705 28,54 913 0,0177 28,54 51.705
Coruripe co 0 52211 40,20 0 0,0000 40,20 52.211
Feliz Deserto CO 35 4.385 2, 00 70 0, 0160 2, 00 4. 385
| [ 1222 \
E-_ 12171 0,130 ____ 1217
4ﬂgl Hgl [ 4625
Piagabuu ~ PE | = 2 !ilil [ 89|
Qg\_ (| 19309)  1009]  514] 10,0265 [ 10,09
Roteiro 19 6.617 3,02 57 0,0087 3,02 6.617
Sao Miguel dos Campos SM 0 54.804 38,91 0 0,0000 38,91 54.804
Teotonio Vilela SM 38 41.874 25,25 959 0,0229 25,25 41.874
SOMA 377 395.959 248 4,266 0,1935 118 78 52 198.467 120.980 76.511

Tabela 210: Calculo de indicadores de transporte para cenario 4-1, conforme carta consulta ao PAC: AS Regionais em Penedo (PE), S. Miguel dos Campos (SM) e Coruripe

(CO), municipios acima de 35 km de distancia ao ASR mais préximo e com producao inferior a 20 t/d marcados.
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PAIS RICO E PAIS SEM POBREZA Gente que fazpela gente

ASR Distancia] RSU dialsl a Custo/ Cus_to/viagemldia gustoslmés (_:ustos/ano custos ;l;snt:; azt:;tloje custos total
ASR total | més |transportar/d| t/km (ida e volta) |[(ida e volta)|(ida e volta) |aterramento (transp.*aterro)
aterramento |aterramento

(km) (t/d) | (d/m) (t/d) (R$/km) (R$/dia) R$/més R$/ano R$/t R$/més R$/ano R$/ano
Anadia SM 35 9,09 26 10,49 0,5 367,15  9.545,81| 114.549,75 28,00 7.636,65] 91.639,80 206.189,55
51 353] 26 4,07 0,5 207,81] 5.403,10] 64.837,25 28,00 2.966,41| 35.596,92 100.434,17
42| 13,51 26 15,59 0,5 654,81 17.024,98| 204.299,72 28,000 11.349,98] 136.199,81 340.499,53
32| 28,54 26 32,93 0,5 1,053,82| 27.399,38| 328.792,61 28,00 23.974,46| 287.693,54 616.486,15
Coruripe 0] 40,200 26 46,39 0,5 0,00 0,00 0,00 28,00 33.769,97| 405.239,69 405.239,69
Feliz Deserto 2,31 0,5 80,75] 2.099,55| 25.194,58 28,00 1.679,64( 20.155,66 45.350, 24

Igreja Nova

| [ 2l [ o] \H \H \H \ H \I
I---_-
P PE_ } i } } } I I I ‘ , }

[ o082 [ o u\ u\ u\ | H u
| 19 3,02 26 3,48 0,5 66,15 1.719,86] 20.638,29 28,00 2,534,53] 30.414,32 51.052,61
0] 38,91 26 44,90 0,5 0,00 0,00 0,00 28,00 32,685,40| 392.224,80 392.224,80
38| 25,25 26 29,13 0,5 1.107,10] 28.784,71] 345.416,58 28,001 21.209,79| 254.517,48 599.934,05
377,00] 247,90 4.921,88| 127.968,98]1.535.627,70 208.234,90/12.498.819,40]  4,034.447,11

Tabela 211: Célculo de transporte para cenario 4-1 da UGR Sul, conforme carta consulta ao PAC: AS Regionais em Penedo (PE), S. Miguel dos Campos (SM) e Coruripe
(CO).
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o ASR, |distancia Geragdo |Indicador 1| Indicador2 | , RSY L Hab. ASR Hab. ASR
NUcRIe ASPP | (km) | M3 | Rsu(tid) | (km'tid) | (km*tid*hab) As(,s d?"' As(sd():o SM ‘ co
Anadia SM 35| 17.483 9,09 318 0,0182] 9,09 [ | 17483 ]
Barra de Sao Miguel
Boca da Mata
Campo Alegre SM 32| 51.705] 28,54 913 00177 2854 51,705
Coruripe co 0| 52211 40,20 0 0,0000 40,20 52,211
Feliz Deserto co 35| 4.385 2,00 70 0,0160 2,00 4,385
Igreja Nova
Jequia da Praia co 25 12171 6,33 158 0,0130 6,33 12171
Penedo
Piagabugu \ | | | \ \
Porto Real do Colégio
Roteiro SM 19| 6.617 3,02 57 0,0087] 3,02 6,617
S&o Miguel dos Campos  |SM 0| 54.804] 38,91 0 0,0000] 38,91 54,804
Teotonio Vilela SM 38| 41874 2525 959 0,0229] 2525 41,874
SOMA 233]395.959 28 3,004 01219 105 67 49 27| 172483] 101582 68,767] 53,127

Tabela 212: Calculo de indicadores de transporte para cenario 4-2: AS Regionais em Penedo (PE), S. Miguel dos Campos (SM) e Coruripe (CO), municipios acima de 35 km
de distancia ao ASR mais proximo e com producdo inferior a 20 t/d marcados.

Av. Governador Carlos de Lima Cavalcante, n° 3995, Sala 27, CXPST 343 - Casa Caiada - Olinda-PE - CEP 53040-000 - Insc. Mun.: 061.942-6 - CNPJ/CGC.: 10.789.230/0001-35 - Tel./fax (81) 3326.1201 — E-mail:
brencorpconsult@gmail.com

530



ssssssssssssss M
Ministério do Secretaria de Estado Caveano o
Meio Ambiente do Meio Ambiente e dos ALAGOAS
PAIS RICO E PAIS SEM POBREZA Rectirsos Hidsicos Gente que fazpela gente B RENCORP
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e o e e e A

IQJJJA—ﬂglggﬂgﬂgﬂ—l
Anadia EI--‘EE--

Barra de Sao Miguel ”
Boca da Mata ” | \ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

Campo Alegre SM 32| 2854 26 32,93 0,5 1.053,82| 27.399,38| 328.792,61 28,00] 23.974,46| 287.693,54 616.486,15
Coruripe co 0] 40,20 26 46,39 0,5 0,00 0,00 0,00 28,001 33.769,97| 405.239,69 405.239,69
Feliz Deserto 80, 75 2.099, 55 25.19458 1.679,64] 20.155,66 45,350, 24
Igreja Nova PE_ | 2 10 \ H \I \I
Jequia da Praia ---_-
Penedo 0 [ 26 | ! | \ \ | |
Piagabugu | 26 ! | | \ | H ! \|
Porto Real do Colégio | H | H H | | | | | |
Roteiro SM 19 3,02 26 3,48 0,5 66,15] 1.719,86] 20.638,29 28,00 2.534,53] 30.414,32 51.052,61
S&o Miguel dos Campos [SM 0 3891 26 44,9 0,5 0,00 0,00 0,00 28,00] 32.685,40| 392.224,80 392.224,80
Teotdnio Vilela SM 38| 25,25 26 29,13 0,5 1.107,10] 28.784,71| 345.416,58 28,00] 21.209,79| 254.517,48 599.934,05
| | | | |

Tabela 213: Célculo de transporte para cenario 4-2 da UGR Sul: AS Regionais em Penedo (PE), S. Miguel dos Campos (SM) e Coruripe (CO), ASPP para municipios acima
de 35 km de distancia a0 ASR mais préximo e com producéo inferior a 20 t/d.
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ori . Distan| RSU | dias/ |atransportar/] Custo/ Custol\_nageml custos/més| custos/ano | custos CUsico (cxstcelanug (Csiesionl
rigem Destino |~ . R b dia . . mensal de (transp.*ate

cias | total [ més dia t/km . (ida e volta)| (ida e volta) [aterramento

(ida e volta) aterro aterramento Iro)
(km) | (t/d) | (d/m) (t/d) (R$/km) (R$/dia) R$/més R$/ano R$/t R$/més R$/ano R$/ano

Coruripe ET CO 0] 40,20 26 46,39 0,5 0,00 0,00 0.00 28,00 33.769,97| 405.239,69] 405.239,69
Feliz Deserto ET CO 35| 2,00 26 2,31 0,5 80,75 2.099,55| 25.194,58 28,00 1.679,64] 20.155,66] 45.350,24
Jequié da Praia ET CO 25| 6,33 28,00
SOMA 1 48,53 48,69 80,75 2.099,55| 25.194,58 28,00  35.449,61| 425.395,35| 450.589,93
ET Coruripe ASR SM 40| 48,53 26 56 0,27 1.209,54| 31.448,01| 377.376,15 28,00 40.76594| 489.191,30] 866.567,45
SOMA 2 104,69 1.290,29( 33.547,56| 402.570,73 28,00 35.449,61| 425.95,35 827.966,08
Anadia ASR SM 35| 9,09 26 10,49 0,5 367,15]  9.545,81| 114.549,75 28,00 7.636,65 91.639,80] 206.189,55
Campo Alegre ASR SM 32| 28,54 26 32,93 0,5 1.053,82 27.399,38| 328.792,61 28,001  23974,46] 287.69354| 616.486,15
Roteiro ASR SM 19] 3,02 26 3,48 0,5 66,15 1.719,86] 20.638,29 28,00 2.534,53] 30.414,32| 51.052,61
Séo Miguel dos Campos |[ASR SM 0] 38,91 26 44,90 0,5 0,00 0.00 0,00 28,001  32.68540| 392.224,80| 392.224,80
Teotdnio Vilela ASR SM 38| 25,25 26 29,13 0,5 1.107,10] 28.784,71| 345.416,58 28,00  21.209,79| 254.517,48| 599.934,05

| | | | ﬂ\ | | |

|
[ASRPE| 0 | | | | | U\ | | | |
[ASR PE |

[ost o [ ot o] B0 remu]_wsiom] o
soms | [wadmal | e | o] soasn| meima 2000 tssroan 1rsestso]erssaseso

| | 0] 385 H H | | | | | | | [
| | 0] 1351 H | | \ l |
| | 0] 10,09 | l |

0.0] 27,13 ) 0,00 0,00 0,0 22.789,70) 273.476,40] 273.476,40
Tabela 214: Cenério 5 UGR Sul: Quantidades de RSU para AS Regional em Penedo e S&do Miguel dos Campos, Estagdo de Transbordo em Coruripe , ASPP em Barra de S.

Miguel, Boca da Mata e Porto Real do Colégio.
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. . RSU | .. o a Custol/viagem/dia| custos/més | custos/ano | custos o) Casioe custos total
Origem Destino dias/més Custo/t/km . . . mensal anual de
total transportar/d (ida e volta) |(ida e volta)| (ida e volta) |aterramento (transp.*aterro)
aterramento | aterramento
(td) | (d/m) (t/d) (R$/km) (R$/dia) R$/més R$/ano RS/t R$/més R$/ano R$/ano
Transp. Coleta - ET [ET CO 48,53 26 48,69 0,5 80,75 2.099,55] 25.194,58
Transp. ET - ASR  |ASR SM 48,53 26 56 0,27 1209,54] 31.448,01| 377.376,15
Transp. Coleta—  |ASRPE/ | 1755, 26 19874 05 320235 83.261,11| 999.133,27
ASR SM
Aterro ASR o T 2207 28.00| 185.445,252.225.342,05

247,90

4.492,64| 116.808,67] 1.401.704,00

28.00] 208.234,95| 2.498.819,36

3.900.523,36

Tabela 215: Consolidagdo de célculos para Cenario 5-2, AS Regional em Penedo e Sdo Miguel dos campos, Estacdo de Transbordo em Coruripe, ASPP em Barra de Séo
Miguel, Boca da Mata e Porto Real do Colégio.
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Comparagdo dos cenarios 2 a 5

Cenario | Custo transporte/ | Custo aterro/ ano Custo total/ ano Custo total/
ano (R$) (R9) (R9) hab.*ano (R$)
24 6.476.618,00 2.498.819,40 8.975.437,60 22,67
2:2 5.064.347,60 2.498.819,40 7.563.167,00 19,10
2-3 4.174.096,70 2.498.819,40 6.672.916,00 16,85
2-4 5.315.728,00 2.498.819,40 7.814.547,30 19,74
31 2.345.585,80 2.498.819,40 4.844.405,20 12,23
3-2 2.666.423,60 2.498.819,40 5.165.242,90 13,04
4-1 1.535.627,70 2.498.819,40 4.034.447 11 10,19
4-2 1.081.288,50 2.498.819,40 3.580.107,88 9,04
5 1.401.704,00 2.498.819,40 3.900.523,36 9,85

Tabela 216: Comparacéo dos principais indicadores de operagdo entre os cendrios 2 a 5 para UGR Sul.

Concluséo: Para a UGR Sul, o cenario 4-2 (3 ASR, 3 ASPP) apresenta maior economia de
operagéo.

Fica na faixa de R$ 300.000,00 por ano mais econdémico do que o cenério 5 — 0 segundo mais
econdmico - com estacdo de transbordo, 2 ASR e 2 ASPP. Para uma vida util de 25 anos,
seriam 7,5 milhdes de Reais de diferenca para o cenario 5.

Fica 545 mil Reais por ano. mais econémico do que o cenario 4-1, que corresponde a
configuragdo que consta na carta consulta ao PAC, que acumula 11,35 milhdes de Reais

durante uma vida Util de 25 anos.

A diferenca de aproximadamente 3 milhGes de Reais para 0s cenérios 2-1 a 2-4, que sdo 0s
mais econdmicos em termos de implantacdo da infraestrutura, se recupera durante o primeiro

ano de operagéo.
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Modelo de logistica e destino final proposto

Desta forma, o modelo proposto para a UGR Sul é a implementacdo de trés aterros
sanitarios regionais em Coruripe, Penedo e Sdo Miguel dos Campos, e a instalacdo de
aterros sanitarios de pequeno porte em Barra de S&o Miguel, Boca da Mata e Porto Real
do Colégio, conforme figura 110.

No ambito da elaboracdo do Plano Regional (Intermunicipal) de Gestdo Integrada da UGR

Sul, a viabilidade de ASPP para Anadia e Feliz Deserto deve ser verificada.
2.3.3.16. Configuracdo de equipamentos de reaproveitamento de RSU

Os equipamentos de reaproveitamento de RSU sdo as unidades de compostagem, galpdes de
triagem, pontos de entrega voluntaria, e areas de tratamento e transbordo. Estes equipamentos
serdo dimensionados conforme populacdo do municipio, sempre com a intencdo de diminuir

as massas a serem depasitos no destino final, e tomando como base os dados da tabela 125.

A configuracgdo destes equipamentos conforme os critérios na tabela 125 é listada na tabela a
seguir (tab. 216).

A tabela 218 mostra a configuragdo dos equipamentos conforme carta consulta aos recursos

do PAC, e a tabela 219 uma comparac¢do da configuracdo maxima e minima.
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o Populagao . Tratamento |Compostagem| galpdo de PEV
Municipio (hab, 2011) Equipamentos Lixo integrada triagem ATT PEV PEV Central Simplificado TOTAL
E/R R$ R$ R$ R$ R$ R$
= - - . —
Anadia 17.483 1 PEV Central, 1 Gglpao de triagem muito pequ. Porte (55m?), 1 Remediagdo 413490|  39.268,00 362.659,81
Ud. compostagem integrada
7744 1 PEV Central, 1 Galp&o de triagem muito pequ. Porte (55m2), 1 Encerramento 3399,80]  39.268,00 362.659,81

Boca da Mata

Coruripe

Igreja Nova

Penedo

Porto Real do
Colégio

Sao Miguel dos
Campos

Ud. compostagem integrada

1 PEV Central, 1 Galp&o de triagem muito pequ.

Porte (55m?), 1

Encerramento

Ud. compostagem integrada

1 PEV Central, 1 Galp&o de triagem muito pequ.

Porte (55m?), 1

Remediacdo

4.385 . 3.399,80]  39.268,00 362.659,81
Ud. compostagem integrada
= - - > —
93 495 1 PEV Central, 1 Gglpao de triagem muito pequ. Porte (55m?), 1 Remediagao 5627.70]  39.268,00 362.659,81
Ud. compostagem integrada
= - - ” —
12171 1 PEV Central, 1 Galp&o de triagem muito pequ. Porte (55m2), 1 Remediacdo 413490|  39.268,00 362.659,81

Ud. compostagem integrada

17.235 . 4.134,90f 39.268,00 362.659,81
Ud. compostagem integrada
~ - - " —
19.399 1 PEV Central, 1 Gglpao de triagem muito pequ. Porte (55m?), 1 Remediagdo 4.13490|  39.268,00 362.659.81
Ud. compostagem integrada
; 1 I 2
6.617 1 PEV Central, 1 Galp&o de triagem muito pequ. Porte (55m2), 1 Encerramento 3399,80]  39.268,00 362.659,81

Tabela 217: Configuragdo de equipamentos de reaproveitamento de RSU para a UGR Sul. Para efeitos de estimativa, a coluna de Compostagem considera 10% dos valores da tabela 124, em fun¢do de tratar apenas os residuos organicos dos grandes geradores.

As estimativas para as unidades de compostagem precisam ser adequadas, para atender as demandas do sistema proposto, que limita a compostagem aos grandes geradores.

Nos municipios com PEV Central, um patio para compostagem ja esta incluido no modelo do PEV.

Em Coruripe, Penedo e Sdo Miguel dos Campos, a area de compostagem poderia ser integrada ao Aterro Sanitario Regional.

Nos trés aterros sanitarios regionais propostos para Coruripe, Penedo e Sdo Miguel dos Campos, uma area separada para recebimento e aterro de residuos da construcéo e demoli¢do (ARCD) deveria ser prevista.

A recomendacéo da forma de tratamento dos lixGes (projeto de encerramento ou remediacao) se limita ao critério da populacdo do municipio. Estudos especificos serdo necessarios.
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Intervencao . . .
Municipios § Remedigéo e ou Ga!pao de Unidade de Aterro Sanitrio PEV Central
encerramento triagem compostagem
UGR Sul
Penedo Encerramento Galpéao unid. Compo aterro sanitario PEV - Central
Piagabucu Rem
Igreja Nova Rem
Porto Real do Colégio Encerramento
Coruripe Rem Galpéo unid. Compo aterro sanitario PEV - Central
Feliz Deserto Encerramento
Jequia da Praia Encerramento
Teotbnio Vilela Rem
Sao Miguel dos Campos Rem Galpéo unid. Compo aterro sanitario PEV - Central
Anadia Rem
Boca da Mata Encerramento
Roteiro Rem
Campo Alegre Rem
Barra de Sao Miguel Encerramento

Tabela 218: Proposta de configuracdo de equipamentos de reaproveitamento, tratamento e destino final de RSU para a UGR Sul.

Av. Governador Carlos de Lima Cavalcante, n° 3995, Sala 27, CXPST 343 - Casa Caiada - Olinda-PE - CEP 53040-000 - Insc. Mun.: 061.942-6 - CNPJ/CGC.: 10.789.230/0001-35 - Tel./fax (81) 3326.1201 - E-mail:

brencorpconsult@gmail.com

537



GOVERNO FEDERA L W
Ministério do mll Secretaria de Estado om0t
Meio Ambiente do Meio Ambiente e dos R R
PAIS RICO E PAIS SEM POBREZA Raclisos Hidvicos AGvLAqup.xgﬁs. B ENCO P

CONSULTORIA, MEIO AMBIENTE
E EMPREENDIMENTOS

Intervengéo:

Municipios
UGR
Agreste

encerramento
compostagem

(E)

Remedicao
R)

el/ou
Galpao de
triagem
Unidade de
Estagao de
Transbordo
Aterro
Sanitario
Regional
ASPP

PEV

PEV Central /
>1 inclui PEV
Simplificado
ATT

Aterro RCD

—
[ %)
@
~
3}
(7]
~
o
©
—

No. observagao 0

BSF/AL
CC-PAC
BSF/AL
CC-PAC
BSF/AL
CC-PAC
PGIRSU-
BSF/AL
CC-PAC
PGIRSU-
BSF/AL
CC-PAC
PGIRSU-
BSF/AL
CC-PAC
PGIRSU-
BSF/AL
CC-PAC
BSF/AL
CC-PAC
PGIRSU-
BSF/AL
CC-PAC
PGIRSU-
BSF/AL
CC-PAC

Anadia
Barra S. Miguel
Boca da Mata
Campo Alegre
Coruripe
Feliz Deserto
Igreja Nova
Jequia da Praia
Penedo
Piacabucu
Pto. Real do
Col.
Roteiro
S. Miguel d. C.
Teotdnio Vilela

E:3

TOTAL R 11 g 14 3 14 3 0 0 3 3 2 0 4 0 10 3 0 0 3 0
Tabela 219: Consolidacdo dos cenérios — comparacao entre propostas de configuracdo de equipamentos de reaproveitamento, tratamento e destino final de
RSU para a UGR Sul.

—|=|=| PGIRSU-

@|x| | 0| x| m|o| o @ miz| PGIRSU-

m oz mmZom 2o XA mMmm >

1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1

Al m

Am 2 20 =0
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Observacdes para Tabela 219:

e Encerramento e Remediacdo de Lix@o: No PGIRSU-BSF/AL, conforme critérios propostos
em 2.3.1.9.

e Galpéo de Triagem: No PGIRSU-BSF/AL, conforme critérios propostos em 2.3.1.5 Municipio
de Feliz Deserto (4.385 hab.) considerado dentro do critério de tamanho minimo (4.500 hab.)
por motivos de crescimento demografico e uniformidade do sistema regional.

e Unidade de Compostagem: No PGIRSU-BSF/AL, conforme critérios propostos em 2.3.1.6,
limitada aos grandes geradores. Patios de compostagem integradas aos PEV central, com
redimensionamento para atender apenas 0s volumes dos grandes geradores.

e Estacdo de Transbordo: No PGIRSU-BSF/AL, conforme critérios propostos em 2.3.1.8 e
comparagéo de cendrios neste item.

e Aterro Sanitario Regional: No PGIRSU-BSF/AL, conforme critérios propostos em 2.3.1.2 e
comparacgdo de cenarios neste item.

e Aterro Sanitario de Pequeno Porte: No PGIRSU-BSF/AL, conforme critérios propostos em
2.3.1.3 e comparagdo de cenarios neste item.

o PEV: No PGIRSU-BSF/AL, conforme critérios propostos em 2.3.1.4.

e PEV Central, PEV Simplificado: No PGIRSU-BSF/AL, conforme critérios propostos em

2.3.1.4.

Area de Triagem e Transbordo: No PGIRSU-BSF/AL, conforme critérios propostos em
2.3.1.4.

Aterro para RCD (ARCD): No PGIRSU-BSF/AL, disposicéo final de RCD em célula especifica nos
ASR.

2.3.4. Consideragdes sobre a viabilidade ambiental, social e juridico-institucional do sistema
2.3.4.1. Consideragdes iniciais e metas globais estabelecidas na PNRS

Para a Presidéncia da Republica, Secretaria de Assuntos Estratégicos (SAE), constam para o Brasil
entre as metas do centenario, no prazo até o ano 2014.

= aumentar a reciclagem de materiais em 30%;

= tratar de forma ambientalmente adequada 100 % dos residuos sélidos;

= assegurar 0 acesso ao saneamento ambiental para 100% da populagéo.
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Em concordancia com estas metas, o Plano Nacional de Saneamento Bésico (PLANSAB) constituird o
eixo central da politica federal para o saneamento bésico, promovendo a articulacdo nacional dos entes
da federacdo para a implementacdo das diretrizes da Lei 11.445/07. Serd instrumento fundamental a
retomada da capacidade orientadora do Estado na conducdo da politica pablica de saneamento basico
e, consequentemente, da definicdo das metas e estratégias de governo para o setor no horizonte dos
préximos vinte anos, com vistas a universalizacdo do acesso aos servi¢os de saneamento basico como

um direito social.

A proposta do Plano Nacional de Saneamento Basico, de abril 2011, que esté na sua fase final de
elaboracdo, define as metas de curto (2015), médio (2020) e longo prazo (2030) para as diferentes

areas. As metas para a area de limpeza urbana séo listadas na tabela a seguir.

INDICADOR ANO BRASIL N NE SE S co

Tabela 220: Metas para 0 saneamento basico, area limpeza urbana, nas macrorregides e no Pais (em %).

No ambito da Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS, Lei no 12.305, de 02/08/2010) e
seu decreto regulamentador (no. 7.404/2010), alguns pontos merecem ser destacados, tendo

relacdo direta ao plano aqui apresentado.

No ambito dos residuos sélidos urbanos, a PNRS.
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» destaca a erradicagdo dos lixdes, através da obrigatoriedade de implementar aterros
sanitarios para os rejeitos até agosto 2014. (Art. 54);

= objetiva a hierarquia da ndo geracdo, reducdo, reutilizacdo, reciclagem e
tratamento dos residuos sélidos, bem como disposicdo final ambientalmente
adequada dos rejeitos (Art. 7, art. 9, art. 36);

= valoriza em vérios trechos a inclusdo social, através da organizagdo formal de
catadores e a sua inclusdo na gestdo de residuos, e a coleta seletiva de residuos solidos
domésticos (Art. 18, art. 36);

» e introduz a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos e a
logistica reversa para alguns grupos de residuos®;

= destaca o planejamento do setor, através de planos municipais de gestdo integrada a
serem elaborados até agosto 2012, além do plano nacional de gestdo de residuos
solidos, dos planos estaduais, e dos planos de gerenciamento de residuos sélidos para
geradores especificos,;

» valoriza a regionalizacdo da gestdo de residuos, através da priorizacdo de

financiamentos para consorcios intermunicipais (Art. 16),

As proposicoes contidas neste PGRIRSU/BSF-AL dardo uma contribui¢do ao nivel regional,
a fim que estas metas se tornem viaveis. Os seguintes subitens exemplificam esta viabilidade

nas dimens6es ambiental, social e juridico-institucional.

2.3.4.2. Viabilidade ambiental

O manejo inadequado dos residuos solidos urbanos implica numa série de impactos

ambientais, de abrangéncia local a global.

Ao nivel local, o tratamento inadequado de RSU tem por consequéncia a proliferacdo de
vetores de doengas, a poluicdo do ar através da queima pelos municipes, a poluicdo visual do

ambiente urbano, e a contaminacao dos solos.

6 Embalagens de agrotdxicos e residuos perigosos; pilhas e baterias; pneus; 6leos lubrificantes, seus

residuos e embalagens; lampadas fluorescentes, de vapor de sédio e mercurio e de luz mista; produtos

eletroeletronicos e seus componentes.
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Ao nivel microrregional, a disposicéo final inadequada dos RSU (lixdo, vazadouro ao céu
aberto) leva a riscos de contaminagdo dos solos, subsolos e mananciais, bem como a poluicao

atmosfera de impacto local quando um lixao entra em combustdo espontanea ou crénica.

A disposicdo final inadequada dos RSU apresenta ainda impactos ambientais diretos e
indiretos ao nivel global, pela decomposicdo ndo controlada da matéria orgéanica e

consequente liberacdo de gases de efeito estufa (principalmente metano) a atmosfera.

Ao mesmo tempo ocorre com a disposicao final ndo adequada a perda de matérias primas,
dispostos de forma que dificultam ou inviabilizam a sua recuperacdo para fins de
reaproveitamento e reintroducdo no ciclo de matérias primas pos-consumo. Com isso, a
pratica da disposicdo final ndo adequada contribui ao desperdicio de matérias primas e a

exploracdo ndo sustentavel dos recursos naturais.

O sistema proposto visa ao controle destes impactos ambientais ligados a geracdo e ao
tratamento de residuos solidos, através de elementos de infraestrutura e gestao, descritos neste

plano e resumidos a seguir.

Em relacdo a Politica Nacional de Residuos Sdélidos (Lei no 12.305, de 02/08/2010), as

proposi¢des aqui apresentadas respondem as dimensfes ambientais enviadas:
Erradicacédo dos lixdes e implantacéo de destino final adequado

O Art. 54 da PNRS define que a “disposi¢do final ambientalmente adequada dos rejeitos,...,
devera ser implantada em até 4 (quatro) anos apos a data de publicacao desta Lei”.

Isto significa que até agosto 2014 a disposicao final de residuos solidos em aterros a céu
aberto (lixdo, vazadouro) ou em aterros controlados devera ser eliminada. Ao mesmo tempo, a
“disposicao final ambientalmente adequada dos rejeitos ” significa, na pratica, a instalacdo de

aterros sanitarios, conforme normas da ABNT, ou editadas pelos 6rgaos ambientais estaduais.

Av. Governador Carlos de Lima Cavalcante, n® 3995, Sala 27, CXPST 343 — Casa Caiada - Olinda-PE - CEP 53040-000 - Insc. Mun.: 061.942-6 -
CNPJ/CGC.: 10.789.230/0001-35 - Tel./fax (81) 3326.1201 — E-mail: brencorpconsult@gmail.com
542



aaaaaaaaaaaaaa O\ "7 M
Ministério do mll > t / Secretaria de Estado ¥

Meio Ambiente do Meio Ambiente e dos

PAIS RICO E PAIS SEM POBREZA Plano Estadual do Recitrsos Hidricos Gente que fazpela gente 5 B I a E N CO I a I
Reglonalizagdo

de Residuos Sélidos

TR == CONSULTORIA, MEIO AMBIENTE
E EMPREENDIMENTOS

As normas ndo tém forca de lei, porém, indicam as acGes e parametros a serem observados em

situacdes especificas.

Varios itens devem ser levados em conta em um projeto de aterro sanitario, além dos aspectos
operacionais (Fonte 16):

= Sistema de Tratamento de Base (Impermeabilizacdo da Fundacéo);

= Sistema de drenagem: de aguas pluviais, liquidos percolados e gases;

= Sistema de cobertura;

= Estabilidade da massa aterrada;

= Sistema de coleta e tratamento de lixiviados;

= Sistema de tratamento dos gases de aterro;

* Plano de encerramento do aterro;

= Sistema de monitoramento ambiental e geotécnico.

Estes elementos sdo previstos nas formas de disposicdo final consideradas neste plano,
controlando, entre outros, os impactos ambientais locais (combustdo, poluicdo atmosférica
local, contaminacéo do solo/ subsolo), microrregionais (contaminagdo de mananciais) e supra-

regionais (liberacdo de gases de efeito estufa).

Ao mesmo tempo, o plano prevé, através de estimativas em base de numeros demograficos,
projetos de encerramento ou remediacdo dos lixGes, a serem detalhados em estudos

especificos.
Reaproveitamento de residuos

Os instrumentos propostos neste plano para 0 reaproveitamento dos residuos visam a
viabilizagdo da hierarquia da ndo geracdo, reducdo, reuso, reciclagem e reducéo de rejeitos, de
forma factivel para o contexto regional nos municipios da Bacia Hidrografica do Rio S&o

Francisco no Estado de Alagoas.
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A gestdo integrada de RSU aqui descrita prevé a valorizacdo e 0 reaproveitamento de
residuos, que, entre outros, tem influéncia nos impactos ambientais, através da contribuicdo
ao uso sustentavel dos recursos naturais, e formas limpas de recuperacdo de residuos e

transformacdo em matéria prima pds-consumo, incluindo partes da fracdo organica dos RSU.

Um programa de educacdo ambiental e comunicacdo social também dard suporte as
dimensGes ambientais da gestdo de residuos, nas tematicas que tem ligacdo direta ao

comportamento dos municipes e geradores de residuos especificos.
Sistema de Gestdo Ambiental

A operacdo da infraestrutura envolvida na coleta, tratamento, beneficiamento e disposicédo
final de residuos apresentam em vérias fases riscos de impactos ambientais. Isto exige
projetos que diminuem estes impactos ambientais. A regionalizagdo dos servigos proposta
neste plano, incluindo a disposicdo final adequada em aterro sanitario regional e aterros

sanitarios de pequeno porte, corresponde a esta exigéncia.

No ambito de um Sistema de Gestéo Integrada, o plano propde a certificagdo ambiental dos
sistemas das UGRs, através da aplicacdo da norma I1SO 14.001:2004, a fim de implementar

um sistema externo e independente de monitoramento e avaliacdo.
2.3.4.3. Viabilidade social

O sistema proposto neste plano abrange varias facetas sociais, algumas contidas na PNRS,

exemplificando algumas a seguir, a fim de dar subsidios para avaliar a sua viabilidade social.
Inclusdo social, coleta seletiva.

Processos de reaproveitamento de RSU podem apoiar e viabilizar a inclusdo social de
catadores organizados, colocando este grupo envolvido como um elo formal na gestdo

integrada dos residuos.
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Uma segregacdo dos residuos sélidos secos para fins de reaproveitamento seria um elemento
com alto potencial de inclusdo de catadores organizados na coleta seletiva, na triagem, no
beneficiamento de materiais reciclaveis e na operacao de sistemas de aproveitamento de RSU.
Outra opcao a ser avaliada seria uma coleta especifica dos residuos organicos, a fim de obter
um material mais vantajoso para 0s sistemas de compostagem aqui proposto ou para

tecnologias de aproveitamento energético de residuos organicos.

Os elementos de infraestrutura para isso sdo previstos no sistema proposto. Uma quantificacao

dos catadores nos lixdes e parte do tomo do diagndstico.

A organizacdo interna da infraestrutura voltada para os fins descritos acima seria tarefa de
uma etapa posterior, a ser iniciada na construcdo dos consércios intermunicipais e na
elaboragdo dos planos regionais/ intermunicipais de gestdo integrada de residuos solidos

urbanos.
Educacdo ambiental e comunicacéo social

O envolvimento da populacdo e de geradores de residuos especificos como usuarios do
sistema é um elemento de fundamental importancia para o seu pleno funcionamento. O plano
aqui apresentado prevé, viabilizar este envolvimento através de um amplo programa de
educacdo ambiental e comunicag&o social:
= Programas regionais de educacdo ambiental e comunicacdo social, para cada UGR na
BSF/AL, tendo como base um estudo de percepcdo ambiental, voltado para a

implantacdo da gestdo regionalizada de residuos solidos.

Planos municipais de educacdo ambiental e comunicacdo social, norteados pelo programa
regional de educacdo ambiental e comunica¢do social, com énfase em mecanismos de
mobilizacdo social para a divulgacdo publica de informagdes, esclarecimentos e de

sensibilizacdo da populacdo quanto as aces em questao.
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A fim de apoiar e viabilizar um sistema de cobranca pelos servi¢os de limpeza urbana €
previsto que com os instrumentos citados acima se definem agbes de comunicagédo social,
atendendo ao desafio de comunicar a necessidade da sustentabilidade e transparéncia

financeira destes servicos basicos prestados a sociedade.
Recuperacéo de custos

A sustentabilidade financeira do sistema é outro elemento de fundamental importancia para o
funcionamento do sistema proposto. Um sistema de recuperacéo de custos atraves de taxas ou
tarifas socialmente diferenciadas, justas e transparentes, proposto no item 2.3.4, é um
elemento chave para viabilizar a sustentabilidade financeira. Para detalhar o sistema de
cobranca pelos servicos, norteado pela diferenciacdo social e em funcdo das quantidades de

RSU geradas, recomenda-se a sua elaboragdo ao nivel de cada UGR em estudo especifico.
Sistema de gestao de salde e seguranca de trabalho

A operagdo da infraestrutura envolvida na coleta, tratamento, beneficiamento e disposi¢ao
final de residuos exigem cuidados especificos com a salde e seguranca do trabalhador. Isto
exige acdes que atendem as normas vigentes de trabalho, bem como monitoramento e
fiscalizacdo destas acoes.

No ambito de um Sistema de Gestdo Integrada, o plano propGe a certificacdo da gestdo de
salde e seguranca de trabalho dos sistemas das UGRs, incluindo os elementos de
reaproveitamento de residuos com potencial de envolvimento de organizacbes de catadores
(coleta seletiva, galpdes de triagem, compostagem beneficiamento), através da aplicagdo da
norma OHSAS 18.001:2007, a fim de implementar um sistema externo e independente de

monitoramento e avaliacao.
2.3.4.4. Viabilidade juridico-institucional

Perante um quadro descrito no diagnostico da gestdo dos residuos sélidos urbanos na BSF do

Estado de Alagoas, que mostra as mesmas deficiéncias como em muitos outros Estados do
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Pais, a regionaliza¢do aqui proposta dos servicos de limpeza urbana se apresenta como uma
opcao necessaria e sustentdvel para o planejamento e a organizacdo da prestacdo destes

Servigos.
Consdrcios publicos

A forma de materializar esta regionalizacdo € através da constituicdo de consoércios
intermunicipais. Estes se viabilizam legalmente através da “Lei dos Consorcios (Lei n°
11.107/05) e seu decreto regulamentador no. 6.017/07, que dispGe sobre normas gerais de
contratacdo de consorcios publicos.

O modelo proposto é apoiado por uma assessoria para a implementacdo de consorcios

publicos (meta 4).
Planejamento do setor

Sao instrumentos da PNRS os planos de residuos a serem elaborados pelas esferas federal,
estadual e municipal e por geradores especificos.

Os Planos Municipais de Gestdo de Residuos Sélidos devem ser elaborados num prazo de
dois anos a partir da publicacdo da PNRS, ou seja, até agosto 2012. Os planos municipais
poderdo ser substituidos por planos regionais ou intermunicipais, no caso de que 0s
municipios optarem por solugbes consorciadas, cuja elaboracdo é proposta em base do

presente plano.

Serdo priorizados no acesso aos recursos da Unido os Municipios que optarem por solucdes
consorciadas intermunicipais para a gestdo dos residuos sélidos, incluida a elaboracéo e
implementacdo de plano intermunicipal, ou que se inserirem de forma voluntéria nos planos
microrregionais de residuos solidos, e que implantarem a coleta seletiva com a participagdo

de cooperativas ou outras formas de associacdo de catadores de materiais reutilizaveis e
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reciclaveis formadas por pessoas fisicas de baixa renda. Estes itens — solu¢des consorciadas,

coleta seletiva e inclusdo de catadores — sdo considerados no presente plano.

Sistema de gestéo de qualidade

No ambito de um Sistema de Gestdo Integrada, o plano propGe a certificacdo da gestdo de

qualidade dos sistemas das UGRs, através da aplicacdo da norma ISO 9.001, a fim de

implementar um sistema externo e independente de monitoramento e avaliagéo.

2.3.5. Recomendac0es e consideragdes finais

Um sistema externo de monitoramento e avaliacdo minimizaria o risco de criar vicios,
contribuiria na transparéncia dos modelos de gestdo frente a populacéo e incluiria um
elemento de competicdo e motivacdo. Recomenda-se para isso a introdugdo de um
sistema externo de monitoria e avaliacdo de indicadores de desempenho dos sistemas
de gestdo, através de um Sistema de Gestdo Integrada, com mecanismos de
certificacdo baseadas nas normas ISO 9001, ISO 14.001 e OHSAS 18.001. O
dimensionamento e a especificacdo deste sistema seria através de um estudo
especifico;

Para detalhar os sistemas e atender a legislacdo, a elaboracdo dos Planos Regionais
(Intermunicipais) de Gestdo Integrada de RSU € um item fundamental e necessario,
bem como a confecgdo do Plano Estadual de GIRSU que daria base para uma Politica
(Lei) Estadual de RSU para o Estado de Alagoas;

A obrigatoriedade de que as administragbes municipais apresentem a SEMARH
planos municipais de gestdo integrada de RSU até agosto 2012 pode ser utilizado com
um argumento a convencer 0s municipios para agilizar a constru¢do de solucdes
intermunicipais e firmar consorcios publicos, para quais seria elaborado um plano
unico regional/ intermunicipal de gestdo integrada de RSU;

Para a sustentabilidade financeira dos modelos regionais é necessario que haja um
sistema socialmente aceitavel de cobranca e de recuperacdo de custos. Este deve ser

desenvolvido em um Unico estudo a parte para todos as UGR's;
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= Deverd haver uma adaptacdo dos valores em relagdo aos niveis regionais e atuais no
ambito dos Planos Regionais (Intermunicipais) de Gestdo Integrada de RSU;

= As unidades de compostagem limitar-se-iam para o tratamento dos residuos organicos
de origem vegetal dos grandes geradores. E necessario recalcular as estimativas
apresentadas neste relatorio;

= Aterros Sanitarios de Pequeno Porte: a gestdo dos ASPP deveria ficar sob-
responsabilidade do consércio, e para a operagdo recomenda-se que esta seja realizada
pelas mesmas empresas que operam 0s aterros sanitarios regionais;

* A indicagéo de projetos de encerramento ou remediacéo dos lixdes em funcdo direta
da populagdo serve apenas para uma primeira estimativa. Desta forma, estudos
especificos serdo necessarios;

= Para detalhar o sistema de recuperacdo de custos, recomenda-se a sua elaboracdo ao
nivel de cada UGR em estudo especifico;

= No ambito da elaboracdo do Plano Regional (Intermunicipal) de Gestdo Integrada da
UGR Sul, a viabilidade de ASPP para Anadia e Feliz Deserto deve ser verificada. Para
0 cendrio com estacdo de transbordo, dever-se-ia calcular transporte direto ao ASR

para 0 municipio de Juquia da Praia.

Para a UGR Bacia Leiteira, para o cenario com estacdo de transbordo, dever-se-ia calcular

transporte direto ao ASR para os municipios de Carneiros e Senador Rui Palmeira.

2.4. Resumo das oficinas de consolidacéo do PGIRS

2.4.1. Resumo das Oficinas de dezembro de 2010

As oficinas de trabalho do Plano de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos dos Municipios
Alagoanos Inseridos na Bacia do Rio Sdo Francisco tiveram como conteldo central a

apresentacdo dos conceitos envolvidos nos trés segmentos componentes do referido plano a

saber: o Diagnostico, o Prognostico e as Proposicdes.
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No caso particular do Diagndstico, cujos formularios de coleta de dados priméarios tinham
sido anteriormente apresentados e aplicados tanto nos diversos municipios inseridos na bacia
do rio S&o Francisco quanto nos demais municipios do Estado, para o subsidio inicial ao
préprio Plano de Regionalizacdo, a exposicdo por parte da consultoria se centrou na
recapitulacdo do conteudo dos formularios e da busca de informacBes as mais completas
possiveis, junto aos diversos representantes dos municipios de cada Unidade Regional.

Ainda no que diz respeito ao Diagndstico, foi apresentada a metodologia adotada pela
consultoria BRENCORP, para a realizacdo dos ensaios de campo envolvendo a analise
gravimeétrica amostral, levada a efeito nos 12 municipios escolhidos pela SEMARH e pelo
Ministério do Meio Ambiente, quais sejam: Delmiro Gouveia, Piranhas, Mata Grande, Olho
d’Agua das Flores, Santana do Ipanema, Jaramataia, Arapiraca, Palmeira dos [ndios, Traipu,

Craibas, Penedo e Porto Real do Colégio.

Na sequencia, foi apresentada a metodologia e 0 modelo de elaboracdo das projecdes
integrantes do Progndstico, o que se baseou em trés aspectos fundamentais:

e A questdo demografica envolvendo os levantamentos populacionais para cada um dos
63 (sessenta e trés) municipios inseridos nas regionais integrantes da bacia do S&o
Francisco com dados retrospectivos do periodo 1991 a 2010 e as projecdes de
evolucdo demogréfica de cada um dos municipios para o periodo 2011 a 2030;

e A questdo da estimativa de geracdo de residuos solidos em toneladas por dia para cada
um dos municipios, a partir da Pesquisa Nacional de Saneamento Béasico (PNSB) com
as adequacdes determinadas pelo comportamento do PIB per capita de cada
municipio;

e A questdo do comportamento do PIB per capita de cada um dos municipios, que
originou a aplicagdo de um coeficiente de ajuste sobre os parametros contidos na
PNSB, a partir da comparagdo do PIB per capita de cada um dos municipios com o

PIB per capita nacional e regional.

Como terceira etapa do segmento expositivo do encontroa consultoria abordou a questdo das
Proposicdes, segmento final do Plano de Gestdo Integrada de residuos Sélidos, e objeto de
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tratamento no item 5.2.3.1 do Termo de Referéncia, tendo sido tratados pormenorizadamente
itens “A” até “H” do item anteriormente referido tendo se exercitado um primeiro conjunto de

Proposicdes referentes a cada um dos segmentos anteriormente citados.

Mantendo coeréncia com a metodologia de trabalho adotada nas oficinas realizadas para o
segmento anterior do Projeto (Meta 1 — Plano de Regionaliza¢do), os trabalhos foram
desenvolvidos em quatro etapas:

a) Abertura dos trabalhos através de uma exposicdo da gerente do contrato pela
SEMARH, Dra. Elaine Patricia Gomes Melo, retomando os resultados das etapas
anteriores do Projeto e apresentando uma visdo geral dos objetivos da nova etapa a
iniciar-se;

b) Uma segunda parte conduzida pela técnica Elizabeth Domingos da BRENCORP,
apresentando a todos os participantes o modelo de desenvolvimento dos trabalhos
envolvendo uma fase expositiva e conceitual a cargo da consultoria BRENCORP, uma
fase subseqiente de reflexdes e debates desenvolvidos pelos diversos grupos formados
por representantes dos municipios abordando as diversas etapas componentes do
PGIRS nas quais foram incorporadas sugestdes e contribui¢fes ao contetdo do Projeto
a partir dos municipios;

c) A terceira etapa referente ao desenvolvimento das reflexdes, debates e incorporacédo de
contribuicbes oriundas dos diversos grupos formados com representantes dos
municipios;

d) E finalmente a quarta etapa de fechamento do encontro através da incorporacdo das
contribuicdes originadas dos diversos grupos formados pelos integrantes dos

municipios e comentarios finais por parte da gerente do contrato pela SEMARH.

Cabe registrar que o encontro relacionado a Unidade Regional Sul (sede Coruripe), e Agreste
(sede Arapiraca), foi realizado em Arapiraca no dia 13 de Dezembro de 2010, o encontro
referente a Unidade Regional bacia Leiteira, foi realizado no dia 14 de Dezembro de 2010, no
municipio de Santana do Ipanema, e finalmente o encontro da Unidade Regional Sertéo, foi
realizado no dia 15 de Dezembro de 2010, no municipio de Delmiro Gouveia.
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2.4.2. Resumo das Oficinas de fevereiro de 2011

Considerando que as etapas precedentes de elaboracdo do PGIRS dos municipios alagoanos
integrantes da bacia do rio S&do Francisco, se iniciaram em novembro de 2010, com os
levantamentos de campo para preenchimento dos dados primarios referentes aos Produtos
Diagnostico, Prognostico e Proposi¢des posteriormente entre os dias 13 e 15 de dezembro de
2011 na consolidacédo dos pré-citados Produtos componentes do PGIRS (tratados no Relatério
de Andamento 4 - RA4 e o Relatorio de Andamento 5 — RA5), as Oficinas de Trabalho
realizadas nos dias 15, 16 e 17 de fevereiro de 2011, se concentraram na consolidagéo e
validacdo da configuracgéo final do Plano, tendo como foco principal o Produto Proposicdes o
qual juntamente com os Produtos Diagnostico e Prognoéstico, ensejaram a consolidacdo do
PGIRS em foco.

Visando a validacdo e consolidacdo do PGRIRS e nas suas linhas gerais, foram realizadas
oficinas nos municipios de Arapiraca (15/2/2011), Santana do Ipanema (16/02/2011) e
Delmiro Gouveia (17/02/2011).

A metodologia adotada para a realizacdo da oficina foi a participativa deliberativa visando a

convalidacdo das proposicdes para acfes de Gestao Integrada dos Residuos Solidos.

A oficina foi iniciada pela representante da SEMARH agradecendo a presenca dos municipios
presentes e informando o objetivo do encontro. A empresa BRENCORP inicialmente
apresentou um panorama geral da evolucdo do projeto e suas respectivas metas:

(i) Plano Estadual de Regionalizacdo de Residuos Solidos;

(i) PGIRS da Bacia do Séo Francisco;

(iii) Banco de Dados;

(iv) Suporte a implantagcdo de Consorcios Publicos.

No decorrer dos trabalhos, visando contextualizar o encontro foram feitas citages de trechos
da Politica Nacional de Residuos Sélidos - Lei no 12.305, de 2 de agosto de 2010, dando
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énfase as diretrizes aplicaveis aos residuos solidos, e seu Decreto 7.404 de 23 de dezembro de

2010, com destaque para as responsabilidades dos geradores e do poder publico.

Em seguida, foram apresentadas as proposicdes para acoes de Gestdo Integrada dos Residuos
Sélidos dos municipios integrantes da Bacia do Rio S&o Francisco distribuido em oito &reas —
Modelo Institucional; Integracdo com o setor de Saneamento; Regulacdo e Fiscalizagéo;
Universalizacdo dos servicos de coleta e reducdo RSU a serem aterrados; Infraestrutura de
utilidades de tratamento e disposicao final; Capacitacdo, Educacdo Ambiental e Comunicagéo
Social; Instrumentos Juridicos; Sustentabilidade econdmica e financeira - para apreciacéo,
consideracOes e validacdo pelos participantes. Ressaltamos que todas as contribui¢des foram

registradas.
2.4.2.1. ContribuicOes

As contribui¢des se concentraram nos seguintes itens, colocados na oficina de validacdo em

Arapiraca:

Referente ao item A, Modelo Institucional, Curto Prazo: “Implantar instrumentos de

envolvimento politico dos gestores - Incluir passos de validagdo pelos gestores municipais”.

Referente ao item F, Capacitagdo, educagdo ambiental e comunicacdo social, curto prazo:

“Ampliar a capacitacdo aos demais servidores publicos municipais”.
2.4.2.2. Participagdo

A seguir, é apresentado o panorama geral de participagdo, por municipio e por unidade

regional em cada Oficina:
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Municipios N° de
Oficina L : Municipios e
Municipios convidados o Ipante
participantes s
Arapiraca, Traipu, Girau do Ponciano, Lagoa | Girau do Ponciano,
da Canoa, Feira Grande, Campo Grande, S0 | Palmeira dos indios,
Brés, Sdo Sebastido, Junqueiro, Limoeiro de | Limoeiro de Anadia,
Anadia, Craibas, Igaci, Coité do Noia, Arapiraca, Sao
Arapiraca | Taquarana, Marimbondo, Belém, Tanque Sebastido, Estrelade | 44
D’ Arca, Palmeira dos indios, Olho Grande, Alagoas, Jequia da
Minador do Negréo, Quebrangulo e Estrela Praia, S&o Sebastido,
de Alagoas. Traipu, Taquarana,
Junqueiro.
Delmiro Gouveia, Pariconha, Agua Branca, Delmiro Gouveia,
Delmiro | Mata Grande, Canapi, Inhapi, Olho d"’Agua | Canapi, Pariconha, 29
Gouveia | do Casado e Piranhas. Piranhas.
Anadia, Barra de S&o Miguel, Boca da Mata, | Limoeiro de Anadia,
Campo Alegre, Coruripe, Feliz Deserto, Jequia da Praia,
Penedo Ig_reja Nova, Jequia da Praia, Pe_nedo, _ Penedo. 3
Piacabucu, Porto Real do Colégio, Roteiro,
S&o Miguel dos Campos, Teotonio Vilela
Santana do Ipanema, Ouro Branco, Monteiropolis,
Maravilha, Pogo das Trincheiras, Senador Batalha, Séo Jose da
Rui Palmeira, Carneiros, S&o José da Tapera, | Tapera, Olho d’Agua
Santana | Pdo de Acucar, Belo Monte, Palestina, Jacaré | das Flores, Belo
do dos Homens, Monteirépolis, Olho d"Agua Monte, Major 29
Ipanema | das Flores, Olivenca, Major Isidoro, Dois Isidoro, Santana do
Riachos, Cacimbinhas, Jaramataia e Batalha. | Ipanema, Ouro
Branco, Pao de
Acucar.

Tabela 221: Quadro geral de participacéo nas oficinas de validagdo em Fevereiro de 2011.

Quanto ao processo de desenvolvimento de trabalho, foi adotado 0 mesmo procedimento

metodoldgico empregado em todas as etapas anteriores do Projeto, ou seja:

Um momento inicial de cada Oficina, no qual se procedeu a uma exposi¢ao dos conceitos e

dos objetivos do trabalho a ser desenvolvido, com vistas a uma uniformizagédo de percepgdes e
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maxima integracdo dos representantes dos municipios, no processo de participacdo e
contribuicdo para os resultados do trabalho e um momento seguinte, no qual foram
constituidos grupos para debates e reflexdes em conjunto, sendo em seguida as conclusdes e
contribuicdes de cada grupo formado, trazidas a plenario, para obtencdo do consenso final, e

incorporagdo definitiva ao Produto.
2.4.3. Resumo do Evento de divulgacao

A seguir sdo apresentadas as descricdes dos eventos de lancamento do Plano, os quais
ocorreram nos dias 9, 10 e 11 de Agosto de 2011, respectivamente nos municipios de

Arapiraca, Santana do Ipanema e Delmiro Gouveia.

2.4.3.1. Descricdo do Evento de Lancamento do Plano ocorrido em Arapiraca no dia 09
de Agosto de 2011

A solenidade de abertura do Evento realizada no Férum do municipio, teve na composicao da
mesa 0 Secretario de Meio Ambiente e Recursos Hidricos do Estado de Alagoas (Sr. Iva de
Franca Vilela) o Presidente do Instituto do Meio Ambiente do Estado de Alagoas — IMA (Sr.
Adriano Augusto de Araujo Jorge) e o Secretario do Meio Ambiente do Municipio de

Arapiraca (Sr. Ricardo Vieira).

O tema central do Evento, foi a apresentacdo do Plano de Gestdo Integrada de Residuos
Soélidos dos municipios alagoanos integrantes da bacia do rio Sdo Francisco (PGIRS)
correspondente a Meta 2, que aprofundou para aquela regido do Estado, os resultados
produzidos pelo Plano Estadual de Regionalizacdo (Meta 1) que contemplou os 102 (cento e
dois) municipios do Estado.

Nos seus pronunciamentos, os integrantes da mesa enfatizaram a importancia do feito de
conclusdo dos Projetos envolvendo o desenvolvimento da gestdo dos residuos sélidos no
Estado de Alagoas, como um marco importante que deve ter prosseguimento para que 0S

objetivos e metas estabelecidos sejam atingidos e tenham consecucdo para atendimento aos
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dispositivos legais vigentes (leis 11.107, 11.445 e 12.305 com respectivos Decretos
regulamentadores) e para que sejam cumpridos 0s compromissos de desenvolvimento

socioambiental para todos 0s municipios do Estado.

Na sua fala, o Secretario do Municipio de Arapiraca, enfatizou que a questdo da melhoria dos
padrdes e procedimentos de gestdo dos residuos solidos “é¢ uma questdo de saude publica” e
gue 0s municipios estdo conscientes dos compromissos resultantes do Projeto, realcando a

relevancia do apoio do Governo Estadual.

Por sua vez, o Presidente do IMA (Sr. Adriano Augusto) focalizou a questdo dos beneficios
que serdo agregados por um novo modelo de gestdo de residuos sélidos, tanto em termos

sociais quanto ambientais.

Na conclusdo dos pronunciamentos da Mesa, 0 Secretario do Meio Ambiente e Recursos
Hidricos do Estado de Alagoas (Sr. Ivad de Franca Vilela) abordou a importancia da
continuidade do processo de cooperacao dos 6rgdos publicos, no ambito Federal, Estadual e
Municipal, reiterando a disposi¢do do Governo do Estado de Alagoas através da SEMARH,
em dar continuidade ao processo de apoio aos municipios na concretizacdo das acles
necessarias a consolidacdo das mudancas projetadas e na articulacdo com o Governo Federal,
para viabilizacdo de novos recursos para que 0os municipios implementem os seus Projetos de

Investimento e Gestao.

Na sequencia, foi dado inicio a uma exposicdo pela consultoria contratada, na pessoa do
Coordenador geral do Projeto (Sr. Paulo Gongalves Filho) abordando os resultados
alcancados ao longo do desenvolvimento do Projeto e a metodologia adotada nas Metas 1
(Plano de Regionalizagdo) Meta 2 (PGIRS para os municipios da bacia do Sdo Francisco)
Meta 3 (Implantagdo de Banco de Dados sobre Residuos Solidos) e Meta 4 (Implantacdo de
Consorcio Prioritario com elaboracdo dos diversos instrumentos juridicos a exemplo do

Protocolo de Intencgdes, Contrato de Rateio, Contrato de Programa e Estatuto).
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Adicionalmente, o responsavel técnico pela Consultoria (Sr. Thilo Schmidt), fez explanacao
aprofundando os aspectos relacionados as Proposi¢des para cada uma das Unidades Regionais
da bacia, com configuracGes alternativas de elementos de infraestrutura (Pontos de Entrega
Voluntaria, EstacGes de Transbordo, Galpbes de Reciclagem, Aterros Simplificados, Aterros
Regionais, etc.) com critérios de escolha da configuracdo mais vantajosa, além das
Proposicbes de Projetos  Estruturadores no segmento de  Desenvolvimento
Institucional/Gestédo, a exemplo de mecanismos de integracdo dos servigos de gerenciamento
de residuos soélidos, abastecimento d’4dgua, esgotamento sanitdrio e escoamento de aguas
pluviais, Programas de Educacdo Ambiental, Comunicacdo Social, Modelo de Cobranga dos
Servicos, etc.

Subsequentemente a exposi¢do da Consultoria, a Equipe Técnica de Supervisdao do Projeto
pela SEMARH, nas pessoas do Superintendente de Planejamento e Programas (Sr. José
Roberto Valois Lobo) e a Gerente do Projeto (Sra. Elaine Patricia Gomes Melo) proferiram
exposicdo abordando os desdobramentos do Projeto, as atividades subsequentes para
constituicdo do Consorcio intermunicipal da Unidade Regional do Agreste, a continuidade do
apoio que sera prestado pela SEMARH aos municipios e a busca de novos recursos para
investimento e gestdo junto ao governo federal e franquearam a palavra a representantes dos
diversos municipios presentes para formularem perguntas para esclarecimento de davidas

acerca do Projeto.

Todas as duvidas foram elucidadas pelos representantes da SEMARH e se concentraram nas
questdes ligadas a operacionalizacdo da constituicdo dos consorcios e na elaboracdo dos
Planos de Gestdo Integrada de Residuos Solidos, cabendo a titulo de ilustracdo registrar a
pergunta do representante do municipio de Teotonio Vilela, que informou ja ter contratado a
elaboragio dos Planos de Abastecimento d’Agua e Esgotamento Sanitario e indagou sobre a
necessidade de compatibilizacdo desses Planos com o Plano de Gestdo de Residuos Solidos, o

que foi confirmado pelos representantes da SEMARH.

Por fim, foi distribuido a cada representante municipal presente, um exemplar do Catalogo

contendo, de forma condensada e ilustrada com fotos e figuras, os resultados de todas as
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Metas do Projeto (1,2,3 e 4), além de um “folder” com informagdes sobre o Plano de Gestao

Integrada de Residuos Sélidos para os municipios da bacia do rio S&o Francisco.

Participaram do Evento, representantes dos seguintes municipios: Arapiraca, Igaci, Coité do
Noia, Penedo, Taquarana, Igreja Nova, Piagabucu, Craibas, Barra de Sdo Miguel, S&o Miguel
dos Campos, Girau do Ponciano, Anadia, Boca da Mata, Junqueiro e Messias.

2.4.3.2. Descricdo do Evento de Lancamento do Plano ocorrido em Santana do Ipanema
no dia 10 de Agosto de 2011

O Evento de Lancamento do Plano na Unidade Regional da Bacia Leiteira foi realizado na

Escola Superior do Sertdo (UNEAL) localizada no municipio de Santana do Ipanema.

A abertura do Evento foi realizada pelo Superintendente de Planejamento e Programas da
SEMARH (Engenheiro José Roberto Valois Lobo) fazendo uma retrospectiva da evolugdo do
Projeto e das oportunidades e compromissos que se apresentam para 0s gestores municipais a
partir dos dispositivos legais em vigor e do acervo de informagGes e analises resultantes da
conclusdo do Plano de Gestdo Integrada de Residuos Solidos para os municipios da bacia do

rio Sao Francisco.

Em seguida, o coordenador geral do Projeto pela BRENCORP (Engenheiro Paulo Gongalves
Filho) fez apresentacdo abordando os resultados alcancados no Projeto, a metodologia
adotada, a contribuicdo dos municipios, que levaram a atingir-se as Metas estabelecidas para o
Projeto, enfatizando os dados e anélises referentes a Unidade Regional Bacia Leiteira, que
tem como municipio polo, Olho d’Agua das Flores, que compde juntamente com Santana do

Ipanema e mais 17 (dezessete) municipios, a pre-citada Regional.

Na sequencia, fez uso da palavra a Gerente do Projeto pela SEMARH (Economista Elaine
Patricia Gomes Melo) que franqueou a palavra a todos os presentes para elucidacdo de

duvidas e incorporacao de novas informacoes.
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Dentre 0s presentes ao Evento, estavam trés vereadores do municipio de Batalha, que
formularam algumas perguntas acerca da constituicdo e funcionamento dos consorcios

publicos intermunicipais, tema que iria ser apreciado pela Camara Municipal, no dia seguinte.

No rol de perguntas formuladas pelos Srs. Vereadores, preocupacdo especial foi manifestada
quanto a questdo da auto-sustentabilidade dos Consorcios. A este respeito, foi esclarecido pela
Dra Elaine Melo, que além do Plano de Gestao Integrada exigido pela Lei 12.305, é também
exigida a realizacdo de estudo de viabilidade técnica e econdmico-financeira dos servicos e
que novas fontes de recursos resultardo dos novos dispositivos legais que passaram a regular o
setor de residuos solidos, a exemplo dos contratos especificos com grandes geradores, a

possibilidade de remuneracao para execucdo dos servicos relacionados a logistica reversa, etc.

Estiveram presentes ao Evento, os Prefeitos de Olho d’Agua das Flores, Sr. Carlos André
Paes Barreto dos Anjos (sede do Consércio a ser constituido) e o Prefeito do municipio de

Pao de Acucar, Sr. Jasson Silva Goncalves.

Vale salientar que o referido conjunto de municipios, vem empreendendo esfor¢os hd mais de
dois anos para constituicdo de consorcio intermunicipal denominado CIGRES, o qual néo foi
até o momento implementado em funcdo de descontinuidade de contrato de servigos de

assessoramento para tal fim, firmado com recursos da CODEVASF.

O representante da CODEVASF presente (Sr. Pedro de Souza Melo) informou que o distrato
com a empresa contratada tinha se efetivado e que em poucos dias estaria sendo lancado novo

Edital para contratacdo dos servigos em referencia.

O Diretor de Planejamento da Secretaria de Infraestrutura do Estado de Alagoas - SEINFRA
(Sr. Jamerson Lima) também presente ao Evento informou sobre recursos do FUNASA, para

aplicacdo em saneamento nos municipios.

Ao final do Evento, foi distribuido o Catalogo contendo de forma condensada e ilustrada com

mapas, fotos e figuras, os resultados de todas as Metas do Projeto, além do “folder” contendo
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um resumo do Plano de Gestdo Integrada de Residuos Solidos (PGIRS) dos municipios da

bacia do rio Sdo Francisco.

Participaram do Evento além dos Prefeitos, Vereadores, o Diretor da SEINFRA e o
representante da CODEVASF, representantes dos municipios de Santana do Ipanema
(incluindo o Secretario Municipal de Agricultura e Meio Ambiente, Sr. Jorge Luiz Tavares de

Santana), Batalha, Olho d’Agua das Flores, Pao de Agucar, Maravilha e Ouro Branco.

2.4.3.3. Descrigédo do Evento de Langamento do Plano ocorrido em Delmiro Gouveia no
dia 11 de Agosto de 2011

O Evento de Lancamento do Plano na Unidade Regional Sertdo, realizou-se no Auditério

Ronaldo Lessa, no andar superior da Agéncia do Banco do Brasil, em Delmiro Gouveia.

O Evento foi aberto com uma mensagem de boas vindas do Secretario Municipal de Meio
Ambiente do municipio de Delmiro Gouveia, Sr. Marcos Antonio Freitas e que na
oportunidade, distribuiu folheto educativo sobre as novas préticas de acondicionamento dos

residuos pela populacéo.

Em seguida, a Gerente do Projeto pela SEMARH, (Sra. Elaine Melo) fez uma exposi¢ao sobre

os resultados alcangados pelo Projeto, e as acOes e providéncias a serem continuadas.

Ao mesmo tempo, a representante da SEMARH, distribuiu um exemplar do Protocolo de
Intencdes, para todos os municipios integrantes da Unidade Regional, para andlise e

aprofundamento das providéncias visando a constituicdo do Consércio na Regido.

Na sequencia, o coordenador geral do Projeto pela BRENCORP, (Sr. Paulo Gongalves Filho)
fez exposicdo analoga as anteriormente proferidas nos Eventos de Arapiraca e Santana do

Ipanema, ja reportadas anteriormente.
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Importante registrar a presenca na platéia, de representantes da Associagdo dos Catadores de
Delmiro Gouveia, 0 que ensejou énfase especial aos incentivos contidos na Lei 12.305 e seu
Decreto Regulamentador 7.404, ao mesmo tempo em que foi comunicada a proibicdo das

praticas vigentes até o ano de 2014.

Ao final, foi franqueada a palavra aos participantes pela Dra. Elaine Melo da SEMARH,
tendo usado da palavra os representantes dos municipios de Pariconha e Agua Branca que
manifestaram preocupacdo dos seus municipios quanto a capacidade de, sem apoio externo,
dar cumprimento as exigéncias legais, 0 que poderd condenar aqueles municipios a situacdo

de grandes dificuldades.

Estiveram presentes, além de representantes da Associacdo de catadores de Delmiro Gouveia,
0 Presidente da Associacdo dos Pescadores de Delmiro Gouveia e representantes dos
municipios de Delmiro Gouveia, Piranhas, Pariconha e Agua Branca.

Ao final do Evento, foi distribuido o Catalogo contendo de forma condensada e ilustrada com
mapas, fotos e figuras, os resultados de todas as Metas do Projeto, além do “folder” contendo
um resumo do Plano de Gestdo Integrada de Residuos Solidos (PGIRS) dos municipios da

bacia do rio Sdo Francisco.
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3. CAPITULO 3 — CONSIDERACOES FINAIS

Os Produtos que compdem este Relatorio Consolidado da Meta 2 ( RCM2) os quais foram
anteriormente apresentados, congregam um amplo conjunto de informacbes e analises,
abordando desde a organizacdo espacial dos diversos municipios alagoanos, objeto do Plano
Estadual de Regionalizacdo da Gestdo dos Residuos Sélidos (contido no RCM1), no qual
foram explicitados os sete grupamentos (Unidades de Gestdo de Residuos — UGR’s) de
municipios, que se propde venham a gerir os seus residuos solidos de forma compartilhada, e
a partir dai foram desenvolvidos os estudos relacionados ao Plano de Gestdo integrada dos
Residuos Solidos dos municipios alagoanos da bacia do rio S&o Francisco (PGIRS)
englobando o sub-conjunto das quatro Unidades Regionais inseridas na bacia, contendo 63

(sessenta e trés) municipios.

Subsequentemente, para estas quatro Unidades Regionais contidas na bacia do rio S&o
Francisco, foram produzidos trés estudos contemplando, inicialmente, o Diagnostico objeto
do item 2.1, no qual estdo consolidados os resultados dos levantamentos e analises
envolvendo diversos aspectos a exemplo da geracdo atual de residuos sélidos por municipio,
0S equipamentos em operagdo com correspondente estado de conservacdo, o pessoal
empregado, a classificacdo da operacdo de destinacdo final invariavelmente enquadradas
como “lixdes”, etc., que espelham o estagio atual em que se encontra 0 gerenciamento dos
residuos solidos de cada municipio, de cada uma das Unidades Regionais, seguindo-se o0
Prognostico, no qual, a partir de um modelo de prospecgdo previamente concebido, foram
elaboradas as projecdes de geracdo de residuos sélidos por municipio de cada Unidade
Regional da bacia, e culminando como Relatério de Proposi¢oes, abordando desde a definicéo
e conceituacdo dos diversos elementos de infra-estrutura que compGem um sistema de
gerenciamento de residuos solidos, passando pela explicitacdo dos diversos Projetos
Estruturadores abordando oito segmentos de “construgao® do processo de mudangas a serem
implementadas, no curto medio e longo prazos, além da concepc¢édo dos diversos elementos de
infra-estrutura a serem implantadas de forma integrada, em cada Unidade Regional, com

correspondente dimensionamento dos recursos para investimento e custeio.
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Adicionalmente, foi produzido o Relatério de Andamento 6 ( RA6), no qual foi descrita a
metodologia ¢ a dinamica de “construgdo® das Proposi¢es que se constituirdo nos elementos
promotores das mudangas, do estagio atual de organizacdo e gestdo dos residuos solidos na
regido estudada, para o estagio futuro desejado, e a ilustracdo dos eventos finais de
apresentacdo dos resultados do Projeto, incluindo o catidlogo, com uma apresentacao
condensada e ilustrada, de todo o conteido do Projeto.

De posse deste acervo de informacGes e analises contidas nos diversos produtos componentes
deste Relatério Consolidado (RCM2), estdo criadas as condicBes béasicas, para o
aprofundamento dos estudos e projetos a serem implementados para cada Unidade Regional
da bacia do rio Sdo Francisco, envolvendo desde a ratificacdo e aprovacao pelas diversas
camaras municipais do Protocolo de Inten¢des, transformando-o no contrato de consorcio,
seguindo-se 0s contratos de programa e de rateio, além dos Projetos basicos de engenharia,
envolvendo desde a microlocalizacdo até o dimensionamento das diversas instalacbes de

infra-estrutura, preliminarmente concebidas para cada Unidade Regional.

Isto sem contar, com a necessidade de concepc¢ao de modelos Institucionais e de Operacéo dos
diversos si temas das diversas Unidades Regionais, nos quais fiqguem definidos e consensados
pelos diversos municipios componentes de cada Unidade Regional, por exemplo, se 0s
subsistemas de coleta, varricdo e destinacdo Final, serdo absorvidos integralmente pelos
Consdrcios, ou se 0s servigos de coleta e varricdo continuardo a ser operados, nas érbitas de

cada municipio de “per si”.

N&o podera também ser esquecida a necessidade imperiosa de concepgdo e implementagéo de
novos modelos de cobrancga dos servigos, que venham a dotar as operacfes da necessaria auto-

sustentabilidade econdmico-finreceira, com rebatimento na qualidade final dos servigos.

De outra parte, 0s novos dispositivos legais que passaram a compor o arcabouco juridico do
setor, como a Lei dos Consorcios (11.107), a Lei do Saneamento (11.445) e a Lei da nova
Politica de Residuos Solidos (Lei 12.305), as quais trouxeram de uma parte uma serie de

incentivos e elementos catalisadores de mudancas positivas e profundas para o setor de
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residuos solidos e, de outra parte, uma serie de compor omissos a serem cumpridos pelos
diversos gestores municipais, 0 que demandara a institucionalizacao e organizacdo dos
municipios em Consércios, para gerenciarem 0S Seus COmpromissos e oportunidades que se

descortinam.

Tudo isto, se vislumbra, no horizonte que sucede a sedimentacdo dos resultados contidos em
um trabalho da dimens&o do que ora se conclui especificamente o Relatério Consolidacéo da
Meta 2 (RCM2) conferindo aos gestores publicos municipais, um papel de protagonismo e
lideranca na conducdo da gestdo dos residuos sélidos. o0 que exigird a adocdo de praticas de
acompanhamento e gerenciamento dos diversos Projetos e metas que aflorardo, como
consequencia da base criada pelo presente trabalho e das exigéncias contidas nas diversas Leis
anteriormente citadas, de cujo descumprimento inclusive de prazos, resultardo penalidades

dréasticas ndo apenas para 0s gestores publicos, mas para todas as comunidades envolvidas.

Sugere-se assim, tendo em vista assegurar, 0 cumprimento das metas e compromissos que
venham a ser estabelecidos pelos municipios doravante e as exigéncias legais estabelecidas
nos diversos dispositivos legais pré-citados, que sejam concebidos e implementados para 0s
diversos Consorcios a serem implantados, Sistemas de Monitoramento e Gerenciamento dos
Projetos e Metas estabelecidos, tanto para a fase de Implantacdo quanto para a subsequente
fase de Operacdo dos Servigos, dentro dos moldes preconizados e exigidos em Lei, de forma
a, de uma parte, assegurar a observancia dos padrbes de qualidade dos servi¢cos em
conformidade com os diversos Projetos a serem elaborados em segmentos diversos e, de outra
forma, evitar, ao longo do tempo, desde que ndo se disponha dos instrumentos de
monitoramento e gestdo da qualidade necessarios, a reincidéncia dos processos tantas vezes
constatados no passado, de deterioragdo e desvirtuamento dos servigos, com suas
correspondentes consequéncias, em termos de penalidades e prejuizos, para os cofres publicos
no ambito federal, estadual e municipal e, principalmente, para a qualidade de vida da

populagéo.
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Anexo | — Registro fotogréafico das Oficinas do Plano de Regionalizacéo

Marechal Deodoro (19/01/2010)

Foto 2: Participacdo do Secretario Estadual de

Foto.1: Auditério no inicio da Oficina
Alagoas

o

Foto 3: Apresentacdo SEMARH Alagoas (Elaine | Foto 4: Apresentacgdo BRENCORP (Elizabeth
Melo) ‘ Domingos)

Foto 5: Apresentagio BRENCORP (Paulo

Foto 6: Oficina Marechal Deodoro
Gongalves)
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Uni&o dos Palmares (20/01/2010)

Foto 5: Oficina Unido dos Palmares

Foto 2: Acesso ao auditorio para a Oficina

Foto 6: Apresentacdo do questionario aos
participantes
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Matriz de Camaragibe (21/01/2010)

| ESTADO DE ALAGOAS

. ‘-‘\L A
A
el

Foto 3: Inicio da Oficina Foto 4: Mesa de Abertura

Foto 5: Apresentagio BRENCORP (Elizabeth | Foto 6: Apreséntagéo BRENCORP (Paulo
Domingos) Gongalves)
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Arapiraca (26/01/2010)

Foto 1: Entrega do material aos participantes da
Oficina

' N

Foto 5:
Nogueira)

Apresentagdo BRENCORP (Gustavo

aos

Foto 6: Apresentagéo do
participantes

questionario
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Coruripe (27/01/2010)

Foto 2: Mesa de Abertura

&

Foto 3: Apresentacdo BRENCORP (Elizabeth
Domingos)

Foto 4: Apresentacdo BRENCORP (Paulo
Gongalves)

Foto 7:

Apresentacdo BRENCORP  (Gustavo

Nogueira)

Foto 8 Apresentacdo SEMARI—T Alagoas (Elaine
Melo)
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Santana do Ipanema (02/02/2010)

Foto 5.6.1 — Acesso ao auditério

Foto 5.6.5 - Apresentacio BRENCORP (Rodrigo
Pinheiro)

=

Foto 5.6.4 - Apresntagéo
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Foto 3.4.12 - Grupos de Trabalho roduzindo
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Foto 3.4.13 - Grupos de Trabalho produzindo
sugestdes ao Plano de Regionalizagao

Foto 3.4.14 - de Trabalho produzindo
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_ S .
Foto 3.415 - Grupos de Trabalho produzindo
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Foto 3417 - Grupos de Trabalho produzindo
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Foto 3.4.18 - Grupos de Trabalho produzindo
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Foto 3.5.6 - Apresentacio BRENCORP (Elizabeth
Domingos)

Foto 3.5.7 - Apresentagio BRENCORP (Elizabeth
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Foto 3529 - Grupos de Trabalho produzindo
sugestﬁeg ao Plano de Regionalizagédo
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Foto 3.5.31 - Apresentacdo dos Grupos de Trabalho
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Foto 3.5.51 - Apresentacdo BRENCORP (Gustavo | Foto 3.5.52 - Apresentacdo BRENCORP (Gustavo
Nogueira) Nogueira)

'9\\‘7‘!‘—'&'

Foto 3.5.53 — Elaine Melo (Gerente do Contrato pela | Foto 3.5.54 - Elaine Melo (Gerente do Contrato pela
SEMARH) SEMARH)

Santana de Ipanema (19/05/2010)

Foto 3.6.1 - Oficina Santana de Ipanema

Foto 3.6.3 — ssinatura da;iista de presenca Foto 3.6.4 - Acesso ao auditdrio
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Foto 3.6.14 - Elaie Melo(Gerente do Contrato pela
SEMARH)
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Gente que fazpela gente 5

Foto 3.6.15 - Elaine Melo (Gerente do Contrato pela
SEMARH)

Foto 3.6.16 - Apresentacio BRENCORP (Paulo
Gongalves)

PR A

Foto 3.6.17 - Apresentacdo BRENCORP (Paulo
Gongalves)

Foto 3.6.18 - Apresentaéo BRENCORP (Paulo
Gongalves)

»

Foto 3.6.19 - Apresentacio BRENCORP (Elizabeth
Domingos)

Foto 3.6.20 - Apresentacdo BRENCP (Elizabeth
Domingos)

Foto 3.6.21 - Apresentagio BRENCORP (Elizabeth
Domingos)

Foto 3.6.22 - Apresentacgio BRENCORP (Elizabeth
Domingos)
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Foto 3.6.25 -
sugestdes ao Plano de Regionalizagdo

Foto 3.6.6 - Grl]pos de Trabalho produzindo
sugestdes ao Plano de Regionalizagdo

Foto 3.6.27 - Grupos de Trabalho produzindo

Foto 3.6.28 - Grupos de Trabalho produzindo
sugestdes ao Plano de Regionalizacdo

sugestdes ao Plano de Regionalizagdo

.

Foto 3.6.29 - Grupos de Trabalho produzindo
sugestdes ao Plano de Regionalizacdo

Foto 3.6.30 - Grupos de Trabalho produzindo
sugestdes ao Plano de Regionalizacdo
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Foto 3.6.31 - ‘ Grupos de Trabalho poduzindo
sugestdes ao Plano de Regionalizagdo

bs I

Foto 3.6.3 - Apresentacdo dos Grupos de Trabalho

Foto 3.6.36 - Aprese

Foto 3.6.37 - Apresentacdo dos Grupos de Trabalho

Foto 3.6.38 - Apresentacdo dos Grupos de Trabalho
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Foto 3.6.43 - Apresentagé dos Grupos de Trabalho

Foto 3.6.46 - Apresentagdo BRECORP (Gustavo

Foto 3.6.45 - Apresentacdo dos Grupos de Trabalho .
Nogueira)
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Foto 3.6.48 - Apresentacgdo BRENCORP (Gustavo

Foto 3.6.47 - Apreentagéo BRENCORP (Gustavo

Nogueira)

Nogueira)

S

A
;:;

Foto 3.6.49 - Apresent

38 3
Foto 3.6.50 - Apresentacdo BRENCORP (Gustavo
Nogueira)

Nogueira)

Foto 3.6.51 - Apresen NCORP (Gustavo

Foto 3.6.52 - Apresentacio BRENCORP (Gustavo
Nogueira)

Nogueira)

Foto 3.6.54 - Apresentacio BRENCORP (Gustavo

Foto 3.6.53 - Apresento BRENCORP (Gustavo

Nogueira)

Nogueira)
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Delmiro Gouveia (20/05/2010)

Foto 3.7.1 -
Gongalves)

- Apreentagéo BRENCORP (Paulo

Foto 3.7.2
Gongalves)

\\

AN

Foto 3.7.3 - Apresentacéao

, ool \
Foto 3.7.4 - Apresentacio BRENCORP
Domingos)

y

Foto 3.7.5 - Apresentag
Domingos)

Foto 3.7.6 — Oficina Delmiro Gouveia

£

Foto 3.7.7 - Grupos de Trabalho produzindo sugestfes
ao Plano de Regionalizacdo

Foto 3.7.8 - Grupos de Trabalho produzindo sugestdes
ao Plano de Regionalizacdo
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Foto 3.7.9 - Grupos de Trabalho produzindo sugestfes

Foto 3.7.10 - Grupos de Trabalho produzindo
sugestdes ao Plano de Regionalizacdo

ao Plano de Regionalizacdo
o i p

Foto 3.7.12 - Apresentacdo dos rupos de Trabalho

P

Foto 3.7.13 - Apresentagdo dos Gru-poé de Trabalho

Foto 3.7.15 - Apresentacdo dos Grupos de Trabalho

Foto 3.7.16 - Grupos de Trabalho produzindo
sugestdes ao Plano de Regionalizacdo
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Foto 3.7.17 - Apresentagdo BRENCORP (Gustavo
Nogueira)

Foto 3.7.18 - Aesentagéo BRENCORP (Gustavo
Nogueira)

/ 1® Ay ¢ W e

)
)

(Gustavo

Foto 3.7.19 - Apresenta(;é BRENCOR
Nogueira)

Foto 3.7.21 - Apresentacdo BRENCORP (Gustavo
Nogueira)

Foto 3.7.22 - Oficina Delmiro Gouveia

N >

Foto 3.7.3 - Oficina Delmiro Gouvia
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Gente que fazpela gente

Marechal Deodoro (01/06/2010)

Foto 1: Abertura da Oficina pela Gerente do Projeto,
Dra Elaine Patricia Gomes Melo (SEMARH).

Foto 3: Oficina Marechal Deodoro.

Regional pelos presentes na Oficina

Foto 5: Aprovacdo da configuracdo final da Unidade | Foto 6: provacdo da configuracdo final da Unidade

Foto 4: Exposicdo da Dra Teia
(Representante do MMA). .

Magalhaes

Regional pelos presentes na Oficina
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Uni&o dos Palmares (02/06/2010)

¢ »
Foto 1: Apresentacgio BRENCORP, Eng. Paulo
Gongalves.

Foto 2: Oficina Unido dos Palmareé.

Foto 3: Aprovacdo da configuracgdo final da Unidade Regional pelos presentes na Oficina.

Matriz de Camaragibe (08/06/2010)

Foto 1: Abertura da Oficina pela Gerente do Projeto,
Dra Elaine Patricia Gomes Melo (SEMARH).

Foto 2: Oficina Matriz de Camaragibe.
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Foto 5: Apresentacgdo BRENCORP,

Gongalves.

Foto 7: Apresentacgdo BRENCORP,
Gongalves.

Eng. Paulo

Eng. Paulo

Foto 4: Apresentagio BRENCORP, Eng. Paulo
Gongalves.

Foto 6: Apresentacdo BRENCORP,
Gongalves.

Eng. Paulo

Foto 8: Oficina Matriz de Camaragibe.
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Gente que faz pela gente

Coruripe (10/06/2010)

Foto 1: Abertura da Oficina pela Gerente do Projeto,

Dra Elaine Patricia Gomes Melo (SEMARH).

Foto 3: Oficina Coruripe.

Foto 5: Elizabeth

Domingos.

Apresentacdo

BRECONRP,

Foto 4
Domingos.

Apresentacdo BRECONRP, Elizabeth

Foto 6: Apresentacdo BRENCORP, Eng. Gustavo
Nogueira.

Foto 7 |
Domingos.

Elizabeth

Foto 8: Aprovacdo da configuracdo final da Unidade
Regional pelos presentes na Oficina.
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Arapiraca (11/06/2010)

i

4

Foto 2: Abertura da Oficina pela Gergnte do Projeto,

Dra Elaine Patricia Gomes Melo (SEMARH).

8

A 2 /,— ’,r “ ,"' :
=~

Foto 4: Oficina Arapiraca.

Foto 5: Exposicédo da configuracdo final das Unidades
Regionais.

Foto 6: Oficina Arapiraca.
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ey F

Foto Aprovagéoda onfiguragéo final da Unidade
Regional pelos presentes na Oficina.

Foto 8 Apresentacio BRECONRP,

Domingos.

Elizabeth

Santana do Ipanema (16/06/2010)

Foto 1: ertura da Oficina pela Gerente do Projeto,
Dra Elaine Patricia Gomes Melo (SEMARH).

Foto 3: Aprovacao da configuracdo final da Unidade Regional pelos presentes na Oficina.

Foto 2: Exposi¢do da configuragdo final das Unidades
Regionais.
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Mata Grande (17/06/2010)

B :
Foto 3: Oficina Mata Grande. Foto 4: Aprovacdo da configuracdo final da Unidade
Regional pelos presentes na Oficina.
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Anexo Il — Registro fotografico das Oficinas do Plano de Gestdo de Gestéo Integrada

Arapiraca (13/12/2010)

Foto 2: Representante de Municipio assinando a Ata

Foto 1: Banner do Programa — Metas 2 e 4. de Presenca.

Foto 3: Abertura do Evento pela Gerente do Foto 4: Foto do Plenério com Representantes dos
Contrato Dr? Elaine Patricia Melo.

Municipios das Regionais Arapiraca e Penedo.

Foto 5: Palestra sobre Diagnéstico; Prognostico e tho 6: Palestra do Advogado Jodo Dourado
Proposi¢des pelo Eng® Paulo Gongalves /BRENCORP — sobre base legal para constituicéo de
Filho/BRENCORP. Consércios Publicos Intermunicipais.

Av. Governador Carlos de Lima Cavalcante, n® 3995, Sala 27, CXPST 343 — Casa Caiada - Olinda-PE - CEP 53040-000 - Insc. Mun.: 061.942-6 -
CNPJ/CGC.: 10.789.230/0001-35 - Tel./fax (81) 3326.1201 — E-mail: brencorpconsult@gmail.com
615



o

G o v
Ministério do ‘A\

Meio Ambiente > IL &H

PAIS RICO E PAIS SEM POBREZA Plano Estadual do
Reglonalizagao
de Residuos Sdlidos

SRR S L

Secretaria de Estado Ew *

do Meio Ambiente e dos
Recursos Hidricos

ALAGOAS

Gente que faz pela gente

BRENCORP

CONSULTORIA, MEIO AMBIENTE
E EMPREENDIMENTOS

Foto 7: Participacdo de Representante dos

Municipios e Associagdes de Classe.

Foto 8: Grupo de Representantes reunidos para

formulacdo de preposi¢des sobre constituicdo de
Consorcios.

Foto 9: Proposi¢cbes de Grupos resultantes de
processo de Dindmica, sobre constituicdo de
Consorcios.

Foto 10: Apresentacdo do Secretdrio de Meio
Ambiente de Penedo sobre constituicdo de
Consorcios.

Santana do Ipanema (14/12/2010)

Foto 1: Plateia de Representantes Municipais
participantes do Encontro de Santana de Ipanema sobre
constituicdo de Consorcios.

Foto 2: Outros Representantes Municipais
participantes do Encontro de Santana de Ipanema
sobre constituicdo de Consorcios.
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Foto 3: Abertura do Encontro de Santana de Ipanema
pela Gerente do Contrato Elaine Patricia Melo.

Foto 5: Exposi¢do do Advogado Guilherme
Novaes/BRENCORP sobre base legal para constituigdo
de Consércios Publicos/Lei de Saneamento e
Mudangas Climéticas.

Foto 4: Exposi@é’c’)”ao Advogado Jodo
Dourado/BRENCORP sobre base legal para
constitui¢do de Consorcios Publicos.

Foto 6: Grupo de Representantes Municipais na
Dinamica de Santana de Ipanema, consultando
Apostila para preparacao das Proposicfes sobre
Consércios Publicos.

Foto 7: Representante de Grupo apresentando
Proposicdes sobre Consorcios Publicos, em Santana do
Ipanema.

Foto 8: Representante de Grupo apresentando
Proposigdes sobre Consorcios Publicos, em Santana
do Ipanema.
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Delmiro Gouveia (15/12/2010)

pela Gerente do Contrato Elaine Patricia Melo.

Foto 1: Abertura do Encontro de Delmiro Gouveia

Foto 2: Plateia de Participantes do Encontro de Delmiro
Gouveia.

Foto 3: Outros Participantes do Encontro de Delmiro
Gouveia.

Foto 4:

Apresentacdo
Gongalves/BRENCOPR,

do Eng° Paulo
sobre Resultado do
Diagnostico, Prognostico e Formulagéo de Proposigdes.

BV, 1L L 1T

Foto 5: Exposicio do  Advogado
Dourado/BRENCORP  sobre base legal
constituicdo de Consorcios Publicos.

Jodo
para

Foto 6: Exposicdo do

Guilherme
Novaes/BRENCORP sobre base legal para constituigdo
de Consércios Publicos.

Advogado
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Foto 7: Trabalho de Dindmica de Grupo em Delmiro | Foto 8: Apresentacéo pelo Secretario de Meio Ambiente
Gouveia para apresentagdo de Proposi¢des sobre | de Delmiro Gouveia sobre Proposi¢des para constituicdo
Consércios Publicos. de Consorcios Publicos na Regido.

Arapiraca (15/02/2011)

1 g
Foto 2: Exposi¢do proferida pelo coordenador geral do
Projeto pela BRENCORP (Paulo Gongalves).

Foto 1: Assinatura da lista de presenca pelos
participantes da oficina.

Foto 3: Eposigéo proferida pelo coordenador técnico | Foto 4: Exposi¢cdo proferida pela gerente do Projeto
da equipe da BRENCORP (Thilo Schmidt). pela SEMARH (Dra. Elaine Patricia).
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Santana do Ipanema (16/02/2011)

- ~
Foto 1: Vista geral dos participantes incluindo a | Foto 2: Exposicéo proferida pelo coordenador geral do
Prefeita de Santana do Ipanema e os Prefeitos de Pdo | Projeto pela BRENCORP (Paulo Gongalves).
de Acucar e Olho d’Agua das [Flores.

Foto 3: Exposicdo proferida pelo coordenador técnico Foto 4: Intervencdo do Senhor Prefeito ' Olho
da equipe da BRENCORP (Thilo Schmidt). d’Agua das Flores.
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Delmiro Gouveia (17/02/2011)

= E

pela SEMARH com participagdo do Secretério de
Meio Ambiente de Delmiro Gouveia Sr. Marcos

Antdnio.

i 2
Foto 3: Exposicdo proferida pelo coordenador técnico
da equipe da BRENCORP (Thilo Schmidt).

Foto 1: Exposicdo proferida pela gerente do Projeto

A
Foto 2: Exposicao proferida pelo coordenador geral do
Projeto pela BRENCORP (Paulo Gongalves).

W —
Foto 4: Vista geral da plateia com o Secretério de
Meio Ambiente do municipio de Piranhas, Sr. Clénio
Tavares.
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Arapiraca (09/08/2011)

Foto 1: epresentantes dos Municipios presentes
obtendo catalogo do Plano.

Foto 2: Composi¢do da Mesa Diretora com o
Secretdrio da SEMARH, Sr. Ivd Franca Vilela,
Secretdrio de Meio Ambiente do Municipio de
Arapiraca, ao microfone, Sr. Ricardo Vieira, e
Presidente do IMA, Sr. Adriano Augusto.

Foto 3: Vista geral da plateia e da Mesa Diretora ao
fundo.

Foto 4: Exposi¢éo proferida pelo coordenador geral do
Projeto pela BRENCORP (Paulo Gongalves).

de Supervisdo da SEMARH, Dra. Elaine Melo, a
direita, Dr. Roberto Lobo, ao centro, e a Dra. Judinete

Foto 5: Vista da plateia, em primeiro plano a Equipe

Cabral, a esquerda.

Foto 6: Exposicdo proferida pelo coordenador técnico
da equipe da BRENCORP (Thilo Schmidt).
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Foto 7: Participacdo na plateia do Secretdrio da | Foto 8: Palestra da Dra. Elaine Melo e do Dr. Roberto
SEMARH e assessores. Lobo.

Santana do Ipanema (10/08/2011)

: -~
Foto 1: Prefeito do Municipio de P&o de Acucar | Foto 2: Exposi¢do proferida pela gerente do Projeto
obtendo o catélogo do Plano. pela SEMARH (Dra. Elaine Melo).

Foto 3: Plateia com o Sr. Floriano Salgueiro, em | Foto 4: Exposi¢éo proferida pelo coordenador geral do
primeiro plano, Dra. Elaine Melo, o Prefeito de P&o de | Projeto pela BRENCORP (Paulo Gongalves).
Acucar, Sr. Jasson Gongalves, e 0 Secretario de Meio
Ambiente de Santana do Ipanema, Sr. Jorge Santana.
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Foto 5: Exposicéo proferido pelo Superintendente da
SEMARH, Sr. Roberto Valois Lobo.

de Batalha, Sr. Antonio Oliveira.

Foto7: Pergunta de um dos Vereadores do Mnicipio

Foto 6: Vista da plateia, em primeiro plano o Prefeito
de Olho d’Agua das Flores, Sr. Carlos André Paes
Barreto dos Anjos.

Foto 8: Esclarecimento de duvidas e projecéo das
etapas seguintes do projeto em palestra do Dr. Roberto
Lobo e da Dra. Elaine Melo.

Delmiro Gouveia (11/08/2011)

e
—_— e
el ||| |7

Foto 1: Entrega do catalogo e do folder do Plano ao
Secretario de Meio Ambiente de Pariconha, Sr. José
Valdir da Silva Souza.

Foto 2: Apresentagdo do Secretario do Meio Ambiente
de Delmiro Gouveia, Sr. Marcos Antdnio Freitas, dos
representantes da associacdo de catadores do
municipio.
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Foto 3: Exposicdo proferida pela gerente do Projeto

Foto 4: Exposi¢do proferida pelo coordenador geral do

pela SEMARH (Dra. Elaine Melo).

Foto 5: Vista geral da plateia.

Projeto pela BRENCORP (Paulo Gongalves).

Almeida, do Forum Intermunicipal
Ambiental & Dra. Elaine Melo.

Foto 7: Pergunta dirigida pelo participante Harado de

de Gestdo

Foto 8: Exposicdo do Secretario de Agricultura e Meio
Ambiente do municipio de Agua Branca, Sr. Jodo
Abilio.
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Anexo 111 — Folder do Plano de regionalizacéao
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Anexo IV - Folder do Plano de Gestéo Integrada
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Anexo V - Catalogo
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