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ESTE E UM DOS RESULTADOS DO COMPROMISSO DO ACORDO SETORIAL ASSINADO ENTRE O MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE E OS FABRICANTES DE LUBRIFICANTES ASSOCIADOS AQO SINDICOM



AOS PROFESSORES

Esse material € uma iniciativa do Programa Jogue Limpo e foi desenvolvido para ser um instrumento de
partilha, reflexao e possibilitar a ampliagao das situagbes de ensino e de aprendizagem. Visa também
contribuir com a conscientizagdo e pratica de uma educagao ambiental de seus alunos articulada com os
conteddos curriculares e o cotidiano.

O Conteudo do CD anexo a este material pode ser acessado nas plataformas Windows, Mac, Linux 32 e 64.
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O Programa Jogue Limpo é uma iniciativa dos fabricantes de lubrificantes associados ao Sindicom
(Sindicato Nacional das Empresas Distribuidoras de Combustiveis e Lubrificantes) que garante que as
embalagens plasticas de 6leos lubrificantes terao um fim seguro, ou seja, nao serao jogadas no lixo
COMmum e nao causardo danos ao meio ambiente.

O Programa esta em consonancia com a PNRS - Politica Nacional de Residuos Solidos, e é o primeiro
segmento a assinar um Acordo Setorial com o Ministério do Meio Ambiente atendendo a lei 12.305 de
02 de agosto de 2010 que instituiu a PNRS.

Além disso, o Programa assumiu o compromisso de desenvolver material de educagao ambiental sobre
gestao de residuos, incentivando a capacitacdo de professores e alunos. Esse material, além da histéria da
Familia Lubis, é parte desse compromisso.
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Também buscamos contribuir com a formacado dos alunos no dialogo com o desenvolvimento das
5 grandes competéncias previstas pelo ENEM, e nas diferentes areas de conhecimento.

Abaixo, lembramos as grandes competéncias e no anexo 2, Vocé pode encontrar as competéncias
por area de conhecimento.

Dominar linguagens
Dominar a norma culta da lingua portuguesa e fazer uso da linguagem matematica, artistica e cientifica.

Compreender Fenémenos
Construir e aplicar conceitos das varias areas do conhecimento para a compreensao de fendmenos
naturais, de processos historico-geograficos, da producdo tecnoldgica e das manifestacées artisticas.

Enfrentar Situac6es-Problema
Selecionar, organizar, relacionar, interpretar dados e informacdes representadas de diferentes formas,
para tomar decisées e enfrentar situagdes problema.

Construir Argumentacao
Relacionar informacdes, representadas em diferentes formas, e conhecimentos disponiveis em situacées
concretas, para construir argumentagdo consistente.

Elaborar Proposta

Recorrer aos conhecimentos desenvolvidos na escola para elaboracao de propostas de intervencao
solidaria na realidade, respeitando 0s valores humanos e considerando a diversidade sociocultural.
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A guestdo ambiental é tdo pungente no nosso dia a dia que ja faz parte do conteddo escolar. Ainda assim,
inseri-la nos temas estudados em classe pode ser um desafio. O lixo, por exemplo. Vocé ja localizou esse
terma num livro de Historia, Geografia ou Fisica?

O Programa Jogue Limpo vai lhe ajudar a mostrar a seus alunos que a Revolucao Industrial mexeu com a
sociedade descartando ndo s6 habitos como novos tipos de residuos; que a agua reage a alguns elementos
jogados nela de forma surpreendente; que, a partir do perfil do lixo de uma sociedade, é possivel dizer
muito sobre suas caracteristicas econémicas; e que otimizar uma a¢do mecanica pode ser facil, mas traz
consequéncias.

O material é formado por duas partes: Professor e Aluno.

A parte do Professor é formada por dicas de atividades e topicos que relacionam questdes importantes
para a formacao ambiental ao conteldo curricular de matérias como Historia, Geografia, Fisica e Quimica.
Disponibilizado online através do site www.programajoguelimpo.com.br, ele pode ser visualizado, baixado

ou impresso na integra ou parcialmente, através da pasta do professor.

Os Arguivos do Aluno, também podem ser acessados através do site www.programajoguelimpo.com.br,
na pasta do aluno. Nele, ha conteddo tedrico e atividades praticas a fim de aplicar os temas estudados.
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No universo da educacdo, milhares de personagens ilustram paginas e mais paginas nos livros
didaticos do Brasil. Entre as inumeras turminhas que contam histdrias e ensinam mateérias, o uso
de animais se destaca porgue evitam alguns atropelos referentes a ragas e géneros humanos.
Esses problemas ndo existern no universo animal e é justamente por isso que eles estao cada vez
mais presentes nos programas de ensino. A opgdo de utilizar personagens do reino animal e um
robd no material dos alunos parte desse principio.

Recicloruja

A coruja é simbolo da reflexdo, do conhecimento racional e da sabedoria para muitos povos. A
coruja consegue girar sua cabeca em 270° permitindo uma visdo diversificada sob diversos pontos
de vista. Ela também é simbolo da Faculdade de Filosofia, Letras e Pedagogia nas universidades
brasileiras. Tudo isso faz da coruja um excelente escolha para guiar os estudantes no EAD do
Programa Jogue Limpo.

Robostivel

Dizem que os robds serao 0s préximos animais de estimagao do Homem. Verdade ou nao, esses
personagens sao sinénimo de tecnologia, modernidade e futuro. Esses aspectos justificam a
escolha desse personagem para falar do Programa Jogue Limpo. Um rob6 que lembra uma bomba
de combustivel.

5 N Dindleosauro
< o) - - ) - -
: j ; a Nenhum animal representa tao bem o passado quanto o dinossauro. Escolher este animal para
%{"* falar sobre a historia do Lixo através do tempo foi uma forma divertida de prender a atencdo dos
. \AJ .
o leitores.
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“A humanidade é parte de um vasto universo em evolucdo. A Terra,
nosso lar, é viva como uma comunidade de vida incomparavel. As forcas
da natureza fazem da existéncia uma aventura exigente e incerta, mas
a Terra providenciou as condigdes essenciais para a evolucao da vida. A
capacidade de recuperacao da comunidade de vida e o bem-estar da
humanidade dependem da preservacao de uma biosfera saudavel com
todos seus sistermas ecologicos, uma rica variedade de plantas e
animais, solos férteis, aguas puras e ar limpo. O meio ambiente global
com seus recursos finitos é uma preocupagdo comum de todos 0s
povos. A protecao da vitalidade, diversidade e beleza da Terra € um
dever sagrado.” (Carta da Terra)

“Meio ambiente é o conjunto de condicGes, leis, influéncias e interacdes
de ordem fisica, quimica e biol6gica, que permite, abriga e rege a vida
em todas as suas formas.” (artigo 3°, paragrafo | da PNMA, Politica
Nacional do Meio Ambiente)

k'-*b‘

“0 conjunto de componentes fisicos, quimicos, biolégicos e sociais

i ;{, N, capazes de causar efeitos diretos ou indiretos, em um prazo curto ou
{ "\:,'4;}‘, v, longo, sobrle 0S seres vivosle as atlividades humanas.” (Conferéncia das
‘Y'\:G ‘:.\'7.:: Nacoes Unidas sobre o Meio Ambiente Humano - Estocolmo, 1972)
‘\ /’:7;‘.;. ',',“f? ) , - - . - |
> S 4 O conjunto de condicBes materiais, culturais, psicolégicas e morais que
) 1 envolve uma ou mais pessoas; atmosfera.” (Dicionario Houaiss )
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Sdo varios 0s conceitos do termo meio ambiente. H3, inclusive quem o
considere redundante, afinal, “meio” e “ambiente” sao sinénimos. De
fato, se recorremos ao Aurélio, encontraremaos as seguintes
definicGes:

Meio = "lugar onde se vive, com suas caracteristicas e
condicionamentos geofisicos; ambiente”

Ambiente = "aquilo que cerca ou envolve 0s seres vivos ouU as Coisas”

Independente de como as palavras sao organizadas por cada autor, o
mais importante para a educagao ambiental € a relagao intima entre o
Mmeio erm gue vivemos e cada um de seus componentes, sejam eles
animados ou inanimados.

Na Antiguidade, os gregos adoravam Gaia, a deusa da Terra, a mae
Terra. Segundo a mitologia, Gaia nascera do caos gue reinava no
principio dos tempos e era extremamente fértil, tendo gerado sozinha
Urano, Ponto e as Oreas. Depois, ela juntou-se a Urano e, com ele,
gerou 0s 12 Titas, Cronos, os Ciclopes e os Hecaténquiros . Enfim, sua
capacidade geradora era absurda, refletindo o olhar que 0s antigos f B
tinham sobre a natureza. Para eles, a mde-natureza vivia em funcao NG

dos seres vivaos, seus filhos. Sua tarefa era lhes prover meios para a

vida, enquanto ao homem cabia protegé-la.

0 HOMEM E O MEIO AMBIENTE - PAG. 09




O tempo passou, e a uma nova relagdo entre o homem e o0 meio ambiente
passou a prevalecer. No novo contexto historico, a natureza ja nao era vista
COMO uma mae generosa ou uma deusa a quem se devia veneragao, mas sim
como um meio de sobrevivéncia a ser explorado. Em “A Divina Comédia”, Dante
Alighieri deixa clara a percepcgao judaico-crista da natureza: “De Deus, a obra
humana é neta, é descendente. Se volveres a lembranca ao Génesis,
entenderas que o homem retira da natureza o seu sustento e a sua felicidade”

E 0 tempo continuou seu percurso, levando a uma nova mudanga de percepcao.
Dessa vez, o resgate do passado leva aquela que parece ser uma relagao mais
equilibrada.

A Declaragao da Conferéncia das Nag6es Unidas sobre o Meio Ambiente
Humano de Estocolmo, em suas primeiras linhas, diz “O homem é ao mesmo
tempo obra e construtor do meio ambiente que o cerca”, partindo dai,
observamos que, além dos frutos da natureza, a criacao humana também
integra essa relagao, e é justamente em torno desse aspecto que
trabalharemos aqui.

Como co-criadores do meio ambiente, temos feito um belo trabalho a fim de
gerar nosso conforto e desenvolvimento, mas ainda estamos aprendendo a
lidar com a maneira como nossas criagoes interferem na natureza e afetam o
equilibrio da vida no planeta. Especialmente, em como o que descartamos com
cada vez mais rapidez atua no desequilibrio do nosso ambiente.
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Quando o homem comecou a habitar a Terra, sua vida seguia o
ritmo da natureza. Bebia a dagua dos rios, 0 que, junto com a caga,
a pesca e a colheita dos frutos que o solo oferecia, supria suas
necessidades de alimentacdo. Quando seu ambiente comecava a
se mostrar hostil - pela escassez de cacga, por exemplo -, ele
partia em busca de uma nova morada deixando para traz o lixo
gerado pela pequena populacao, que era totalmente absolvido
pela natureza. Assim o equilibrio se mantinha. Foi assim por
eras, 0 homem consumia produtos produzidos pela natureza, e a
natureza consumia o lixo produzido pelo homem.

A populagdo cresceu, enqguanto o homem fazia novas
descobertas capazes de melhorar suas condic6es de vida. Os
recursos naturais passaram a ser paulatinamente mais exigidos
a medida que praticas eram aprimoradas. A pecuaria, a
agricultura, a urbanizacao, a industrializacdo... Cada inovagao
técnica ou social cobrou um preco do meio ambiente.

No comeco do desenvolvimento humano, a nossa criatividade
pouco afetava nosso habitat. As necessidades eram supridas por
elementos da natureza e, quando deixavam algum tipo de
residuo, este era consumido pela propria natureza. Além disso, o
homem era ndmade, trocava de lugar com frequéncia o bastante
para que nem mesmo 0s dejetos humanos representassem
gualguer tipo de problema.
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Mas um dia, o homem resolveu se estabelecer em um ponto fixo, fazer de um
lugar moradia. Era o periodo Neolitico, a agricultura comecava a se desenvolver
e, com ela, as primeiras aldeias foram se estabelecendo. Acumular bens ficou
mais facil, assim como acumular a quantidade de lixo nas redondezas de suas
casas. 0s grupos concentrados eram pequenaos, mas o lixo gerado era suficiente
para favorecer a proliferacao de ratos e contaminar a agua. A questao dos
roedores foi contornada com a domesticacao de gatos. Para a dgua, a solucdo
SO comecgou a se desenhar na Idade Antiga, com o surgimento das primeiras
cidades.

O desenvolvimento do saneamento basico costuma ser relacionado a cidades
como a Babilénia. A essa altura, o homem criou meios para canalizar a agua
limpa do subsolo, e, segundo os historiadores, 0s coletores de esgoto existem
desde, pelo menos, 3.750 A.C. em Nippur, na Babilénia. Os antigos sistemas de
encanamento construidos em Roma, na China e outros lugares eram tdo
engenhosos como muitos dos mais modernos.

Em Atenas, por volta de 500 a. C., o costume era destinar uma area exclusiva
para armazenar o lixo, que deveria ficar 1,6 km de distancia das muralhas das
cidades. Provavelmente, era algo muito parecido com os atuais lixées. Mas 0s
gregos ndo pararam por ai. Notando que a area ocupada atraia ratos e insetos,
passaram a usar terra para cobrir o lixo, criando os primeiros aterros de que se
tem noticia.
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Acontece que toda essa experiéncia nao foi passada adiante. Talvez,
em meio a tantas lutas e barreiras de comunicagao, o conhecimento
ficou restrito e, em alguns casos, esquecido.

Assim, na Idade Média, o lixo deu fortes sinais de como poderia afetar
a vida na Terra. As cidades medievais eram bem diferentes das da
ldade Antiga. Eram peqguenas, com povoagdo muito densa. Suas ruas
eram estreitas e sem pavimentacdo nem sistema de drenagem, de
modo que, qguando a chuva caia, a sujeira era carregada pela
enxurrada. Sem saneamento basico e com o lixo se acumulando
dentro dos muros das cidades, populagdes foram dizimadas por conta
de problemas causados pela sujeira.

No Século XIV a peste bubdnica, popularmente chamada de peste
negra, matou cerca de 1/3 da populagao europeia. Por mais que o lixo
de entdo ainda fosse basicamente organico, ele se reproduzia em
velocidade berm maior do que a capacidade da natureza de absorvé-lo.

No século XVIII, em paises como Franca e Inglaterra, o costume era
colocar o lixo em recipientes que eram recolhidos e transferidos para
reservatorios publicos uma vez por més. Com moradias superlotadas,
as lixeiras transbordavam antes do recolhimento. Enquanto a
industria se desenvolvia, os sistemas de recolhimento de lixo nao
acompanhavam a expansdo urbana.
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Outro marco da interferéncia do lixo no equilibrio da natureza veio
com a Revolugdo Industrial, no século XVIII. Até entao, toda producao
se dava por meios artesanais. Com o advento das maquinas a vapaor,
0s custos de producdo cairam, as mercadorias ficaram mais em conta,
levando as pessoas a consumirem mais e descartarem mais
rapidamente alguns produtos. Em paralelo, muitos camponeses
partiram para a cidade em busca dos novos postos de empregos
gerados pela industria, agravando, assim, 0s problemas relacionados
a grande concentragdo de pessoas, COmo a geragao de lixo.

S0 por volta do século XIX, 0 homem se conscientizou da intima
relagcdo dos problemas com os habitos de higiene e tomou
providéncias para o problema, e a preocupacao de manter o lixo
afastado das pessoas foi 0 pontapé inicial para obras de saneamento
basico. Mas, muito antes da Idade Média, 0s gregos ja haviam
passado por algo semelhante. Foram eles os primeiros a destinar um
espaco especifico para o lixo. A principio, era apenas uma area onde 0
lixo era jogado. No entanto, quando o mau cheiro comecou a
incomodar, passaram a enterra-lo, criando 0s primeiros aterros de que
se tem noticia.

Como vimos, com as primeiras cidades, veio o acimulo de residuos
gue, principalmente a partir do século XIX, deu fortes sinais do
desequilibrio ambiental, como a disseminacao de doencas
relacionadas a questdes higiénicas.
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Foi uma época de crescimento populacional, éxodo do campo para as cidades,
crescimento da industria e do consumo. A expectativa de vida da populagao
aumentou gragas a melharias nas condicbes de higiene e a remeédios
recém-descobertos.

Nas cidades, a industria crescia sem medidas de controle, gerando poluigao.
No campo, muitas areas de cultivo foram abandonadas, outras passaram a
adotar monocultura por razées comerciais. Com isso, animais passaram a ter
dificuldade para encontrar alimentos, além disso, eles passaram a sofrer com
a perseguicdo dos cultivadores que temiam ataques a suas plantagdes.
Assim, toda a cadeia alimentar e, consequentemente, o equilibrio ambiental
foram afetados.

A guantidade de residuos multiplicou-se. O crescimento populacional e o
aumento no consumo geraram muito mais lixo, que foi se acumulando numa
velocidade maior do que a capacidade da natureza para absorvé-|o. Isso para
nao falar nos novos tipos de residuos trazidos pela industrializacao, entre
eles alguns que demoram muitos anos para se decompor, como o plastico.

O aumento populacional é constante no nosso planeta, mas a sua velocidade
crescente gera cada vez mais desequilibrio. Foram quase 200 mil anos para a
humanidade chegar a marca de 1bilhao e 500 milhdes de pessoas. Mas a
marca de 6 bilhdes de pessoas foi atingida em apenas um século, o século
XX. Sera possivel calcular os efeitos de tamanho impacto? O que significa
para o planeta o lixo descartado por tantas pessoas?
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SUGESTOES DE ABORDAGEM E ATIVIDADES

Quando falamos em meio ambiente, ha uma série de abordagens possiveis.

Biologia: Pensando na maneira como o lixo afeta o meio ambiente, o professor pode trabalhar
com o estudo dos microorganismaos gerados a da exposicao de determinados elementos ao ar.

Quimica: As aulas de podem ser sobre a reacdo da agua a elementos que podem contamina-la.
Ex: Vocé sabia que 1litro de dleo lubrificante pode contaminar 1.000 m? de agua?

@ Geografia: Tem um prato cheio no assunto. Na Geografia Fisica, uma opcao é estudar os impactos
dos lix6es e aterros. Na Geografia Politica, toda a economia gerada pelo lixo - questao, alias, que
nao foi esquecida pela Politica Nacional de Residuos.

Historia: Um 6timo momento para tocar no assunto é durante o estudo das epidemias que

assolaram as cidades da Idade Média, quando populagbes se concentravam como nunca antes e
ndo existia saneamento basico.
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LIXO (li.xo)

1. Aquilo que se varre para tornar limpa uma casa, rua, jardim etc.
2. Residuo, sobra, entulho.

3. Restos de cozinha e refugos de toda espécie, como latas vazias
e embalagens de mantimentos, que ocorrem em uma casa,
empresa, hospitais,etc.

4. Imundicie, sujidade.

5. Escéria, ralé.(informal)

6. Interferéncia de canais adjacentes. (informal)

7. Conjunto de dados ou informacgdes desatualizadas ou erradas,
e que nao sao mais necessarias. (informal)

Ha dois angulos sob os quais o lixo pode ser visto. Vocé pode
encara-lo simples e objetivamente como o resultado do
metabolismo humano. Ou, numa abordagem mais complexa,
como o proprio metabolismo social e urbano reflexo o homem
como do ser social e econémico que exercita seu consumismo.



TIPOS DE RESIDUOS

Tecnicamente, sao muitas as classificacdes em gue os diversos tipos de residuos sao distribuidos. Uma divisao
tao detalhada assegura a destinacdo e tratamento de cada residuo de maneira segura para 0 meio ambiente.

RESIDUOS SOLIDOS DOMESTICOS:
Materiais que fermentam, papel, papelao, plasticos, vidros, téxteis, metais,
madeiras, borracha, pilhas, baterias, etc.

RESIDUO SOLIDO URBANO:
E o residuo doméstico, os residuos de instalacdes comerciais, 0s restos de
construgoes e demoliges.

RESIDUO INDUSTRIAL:
E o residuo gerado pela inddstria. Pode ser altamente prejudicial a satde e
a0 meio ambiente

RESIDUO HOSPITALAR:

E o residuo gerado pela atividade dentro de hospitais (seringas usadas,
aventais, etc.). S3o muito perigosos por conterem agentes causadores de
doencas..

LIXO - PAG. 18




RESIDUO NUCLEAR:

Sdo os restos de combustivel nuclear, ou produtos
que tiveram contato com material radioativo. E o
residuo domeéstico, os residuos de instalagées
comerciais, 0s restos de construgOes e demoligoes.

AGUAS RESIDUAIS DOMESTICAS:

Podem conter bactérias, virus, vermes (a chamada
poluicao bioldgica), detergentes, entre outros, que

EEE EEE EEEEEE S0 responsaveis por uma elevada carga de
L) | i |

poluentes nos cursos d'agua, constituindo ainda
uma ameaca a qualidade das aguas subterraneas.

AGUAS RESIDUAIS INDUSTRIAIS:

Constituem a principal fonte de contaminacao das

aguas. As descargas de aguas residuais industriais

No meio aguatico podem provocar problemas sérios
para 0 meio ambiente como a morte de peixes e da
vegetacdo aquatica.
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RESIDUOS DA PRODUCAO AGRICOLA:

A acao da chuva faz com que pesticidas (fungicidas,
herbicidas e inseticidas) e fertilizantes (adubo e
corretivos de pH do solo) se infiltrem no solo e
contaminem as aguas subterraneas. Quando estes
produtos atingem os rios fazem com gue a
guantidade de nutrientes aumente levando ao
aumento das algas e bactérias de decomposi¢ao
gque consomerm oxigénio, a ponto de consumir

0 Oxigénio destinado a respiragao dos animais,
trazendo a sua morte.

RESIDUOS PETROLIFEROS:

Sao os 6leos derramados provenientes do trafego
de navios, exploragao de pogos de petroleo, limpeza
de tangues de petroleiros, acidentes com
petroleiros, instalacoes petroliferas e indastrias
petroguimicas costeiras, residuos urbanos
contaminados com ¢leo, etc.
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Nossa responsabilidade mais direta é sobre 0s residuos solidos urbanos, agueles em que

resultam do que consumimos ou produzimos na nossa vida domeéstica. Embora ele componha

boa parte do lixo despejado em lixdes e aterros, a maior parte de seu contetdo poderia ser reciclada
se recebesse o tratamento adequado. Ele pode ser dividido da seguinte forma:

.. ..
a4y ¥y %
Sy
N
8
Ma‘Eerl|a Metais Outros
Organica
Restos de L;ltaS,’Sulcata Pneus, 'p|||ha5d'
comida e de e V;.‘Jltt;u oS, roupca;sz,isheaos e
limpeza. : ;
: residuos de
informatica
(computadores,

suas pecas ou
componentes e
periféricos).
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Ha, ainda, outros tipos de lixo, como as sobras de construgdes, o descarte de
volumes grandes - como aquele sofa fora de moda que foi deixado na calcada
- etc. Todos eles cobram seu preco da natureza, embora 0 que mais assuste
as pessoas seja aguele tipo de residuo que representa risco a vida. O habito de
jogar 6leo de cozinha na pia causa problemas muito mares do que um ralo
entupido. Quando nao ha tratamento de esgoto, de gota em gota, ele pode se
espalhar sobre a superficie da agua causando prejuizos a organismaos
aquaticos. Se for jogado no solo, pode impermeabiliza-lo, contribuindo com
enchentes. Existem muitos programas que reciclam e recolhem éleo, vale a
pena citar.

Para um descarte adequado do 6leo de cozinha,
ha diversas iniciativas, dentre elas:

1) Instituto Triangulo (www.triangulo.org.br)
Coleta e recicla o 6leo de cozinha, transformando-o0 em sabao

2) Lojas do Grupo Pao de Actcar @

3) ONG Trevo (www.trevo.org.br)
Instala pontos de coleta em condominios e empresas. O 6leo recolhido
e revertido em produto de limpeza para entidades assistenciais
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Os residuos hospitalares e toxicos recebem
tratamentos bem especificos em funcao dos danos
gue podem causar a natureza e a saude. Mas, é
importante lembrar que somos usuarios de muitos
deles e consequentemente temos uma parcela de
responsabilidade sobre seu destino. Aerossois vazios,
pilhas, baterias, lampadas fluorescentes, restos de
medicamentos, 6leos lubrificantes ndao podem ser
jogados em qualquer lugar. E importante buscar os
pontos de coleta destes materiais junto aos
fabricantes, que geralmente fornecem tal informacao
ermn seus sites ou telefones de atendimento ao cliente
informado nas embalagens.

Os oleos lubrificantes usados, que ja ndo cumprem
sua funcao em motores e equipamentos, também
precisam de atencgao especial, bem como suas
embalagens, que sempre guardam um residuo do
produto. Basta 1litro de 6leo lubrificante usado para
contaminar 1.000 m? de agua.
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Estima-se hoje que cada pessoa produza, em média, 1,3 kg de residuo sélido por dia. Desta forma, uma pequena
cidade de apenas 10.000 habitantes produziria mais de 10 toneladas de lixo diariamente. A ABRELPE
(Associacao Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais) identificou os principais elementos
deste lixo, chegando a seguinte composicao:

40 \ixo

.S
Im
L Ny

(&)

13,1% papel, papelao e TetraPak

51,4% mateéria organica

O Brasil produz aproximadamente 1,22 kg de residuos sélidos urbanos (lixo) por habitante por dia, totalizando
198.000 toneladas por dia. Ha pouco mais de 100 anos, estes nimeros eram bem diferentes. Com a produgao
diaria por habitante em torno de 0,05 kg, segundo publicagao da Revista Médica de Sao Paulo de setembro de
1900: "Dando a Sao Paulo uma populagao de 200.000 mil habitantes, pode-se calcular a sua produgao meédia de
lixo em 10.000 kg, ou 120 toneladas diarias.”

Segundo a ONU a populagao mundial em 2011 era de sete bilhGes de pessoas e a producao de lixo domeéstico de
trés milhGes de toneladas por dia com previsao de seis milh6es de toneladas em 2025.
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O DESTINO DO LIXO

A coleta dos residuos urbanos pode ser:

s:s

Indiferenciada Seletiva
Quando nao ocorre nenhum tipo de Quando os componentes do residuo sao
selecao na sua coleta e os residuos separados por tipo a fim de ser encaminhado
acabam rotulados como lixo comum. ao tratamento adequado.
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Quando o lixo é levado ao seu destino final, processos fisicos,
guimicos e bioldgicos continuam em movimento, produzindo
gases e liguidos, e levando-o a decomposicdo. Sd0 0S prejuizos
a0 meio ambiente e a sadde do homem gerados por esses
processos que tornam o destino do lixo tao preocupante.

A Associacao Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e

Residuos Especiais (ABRELPE) identificou os destinos que o
lixo produzido no Brasil recebeu em 2011:

V‘ 17,7% para lixdes a céu aberto

58,1% para aterro sanitario
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Os lixdes sao tao difundidos que representam o maior desafio para a questao dos residuos
salidos no pais. Sao caracterizados pela simples descarga do lixo sobre o solo,
sem medidas de prote¢ao ao meio ambiente ou a saude publica.

No Brasil € comum encontrar exemplos de tratamento inadequado
ao lixo, como os depositos clandestinos, que representam uma
grave ameaca a saude publica. Sao locais nao autorizados

onde um determinado cidadao ou empresa
comeca a jogar seu lixo.
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Considerando as viabilidades técnicas e econdmicas, as principais
opcOes para destino do lixo seriam:

1. Aterros Sanitarios

As areas onde sao instalados os aterros sanitarios sao previamente preparadas a fim de evitar que o lixo
cause danos ao meio ambiente. Com isso, 0 solo absorve e retém o lixo que se decompde sem vazar para o
lencol fredtico (dgua subterranea que preenche todos 0s espacos porosos e permeaveis das rochas ou dos
solos) gracas a mantas impermeabilizantes que impedem a infiltracdo do chorume (liquido produzido pela
decomposicao do material do lixo).

Captacao Queima
do Chorume do Metano
Estacdo de Cobertura Diaria

Tratamento ,
Lixo Novo

Manta de PVC e Argila
Lencol

Freatico
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Ao final de cada dia de trabalho o lixo lancado é coberto com uma camada de terra impedindo a proliferacao de
pragas urbanas. O chorume é conduzido até um sistema de tratamento de efluentes para posterior descarte em
condi¢des que ndo agridam o meio ambiente.

O interior dos aterros sanitarios possui um sistema de drenagem de gases que possibilita a coleta do biogas
formado pela decomposicao dos residuos, que é constituido por metano, gas carbénico (CO2) e dgua (vapor),
entre outros. Estes gases podemn ser qgueimados na atmosfera ou aproveitados para geracao de energia.

A vida util de um aterro sanitario esgota-se quando ele atinge o limite de capacidade de armazenagem. A partir
dai, ele passa a ser alvo de um processo de monitoramento especifico podendo ser descontaminado e, se
reunidas as condi¢des apropriadas, utilizado para outras finalidades como um espago verde ou mesmo um
pargue de lazer, eliminando assim o efeito estético negativo.

No Brasil, um aterro sanitario é definido como um aterro de residuos so6lidos urbanos, ou seja, adequado para a
recepcdo de residuos de origem domeéstica, de varricao de vias publicas e do comércio. Sendo assim, é
considerado inadequado para residuos industriais, que devem ser destinados a aterros especificos (aterros de
residuos solidos industriais, aterros para residuos perigosos ou a aterros de residuos solidos industriais nao
perigosos e nao inertes).
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2.Incineradores
Incineracdo é o termo usado para designar a combustao. Por ser um processo caro e lento, apenas agueles

residuos que nao podem ser jogados a céu aberto (ex. pilhas, equipamentos eletrénicos e lixo hospitalar) sao
encaminhados a este tipo de tratamento. O processo resume-se a gueima dos residuos em incineradores e a
filtragem dos gases resultantes deste processo antes da liberagdo no meio ambiente.

Chaminé
Garra Rolante

r Gases
Gases

Saida da Escoria

Incinerador o

Poco de Lixo
Escoria
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Qutras solugbes para 0s residuos 5ao:

1. Reducao

E claro que eliminar 100% do lixo é uma tarefa impossivel, mas a medida que a conscientizacao a respeito
do assunto se espalha, a reflexdo sobre aquilo que é descartado passa a fazer parte das decisdes das
pessoas desde a hora da compra até o momento de abrir a lixeira. E assim que o copo descartavel da lugar
aos de material duravel, que o canudo deixa de ser necessario na hora do suco, que o guardanapo é utilizado
sem desperdicio porgue é de papel, que as compras passarm a Ser para suprir as necessidades, nao para se
perderem em geladeiras ou armarios.

2. Reutilizacao

Reutilizacdo ou reaproveitamento é usar um produto mais do que uma vez, independentemente se o produto
é utilizado novamente na mesma fungao ou ndo, como a lata de aluminio que se transforma num cofrinho de
moedas. Diferente do que acontece na reciclagem, a reutilizagdo depende de métodos simples, ndo de
processos de reciclagem elaborados.

3. Reciclagem

A reciclagem é o reaproveitamento de materiais beneficiados como matéria-prima para um novo produto,
como as latas de aluminio que tantos catadores vendem Brasil afora. Por isso, ela s6 se aplica aos materiais
gue podem voltar ao estado original e seremn transformados novamente em um produto igual em todas as
suas caracteristicas - 0s exemplos mais comuns sao o papel, o vidro, o metal e o plastico.
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Reciclar = re (repetir) + cycle (ciclo)

Ambientalmente, a reciclagem é considerada o
melhor método de destinagdo do lixo uma vez
que diminui a guantidade de residuos enviados a
aterros sanitarios e reduz a necessidade de
extragao de matéria-prima diretamente da
natureza. Além disso, ela tem gerado empregos
nas grandes cidades. Muitos desempregados
estdo buscando nas cooperativas de catadores
uma renda para manterem suas familias.

Estas cooperativas ja sao uma realidade nos
centros urbanos do Brasil ampliando a coleta de
material descartado dando a eles uma destinacao
ambientalmente correta.

No processo de reciclagem, as latas de aluminio
sdo derretidas, voltando ao estado em que
estavam antes de um processo industrial lhes dar
forma. A partir dai, ela pode voltar a ser uma lata
COmM as mesmas caracteristicas ou dar origem a
outro produto.
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SOCIEDADE DE CONSUMO

Houve uma época em gue produzir bens era muito mais dificil do que vendé-los. Foi assim até o
desenvolvimento industrial ultrapassar a economia de mercado (em que ha equilibrio entre oferta e demanda
sem intervencao estatal) e inverter essa ordem, dando inicio ao gue chamamos de Sociedade de Consumo.

Esse termo é utilizado para identificar aguela sociedade em que o desenvolvimento industrial encontra-se em
etapa avancada e em gue a elevada producdo de bens e servicos da margem ao Consumo em massa, onde ato
de comprar é exercido de maneira irracional, impulsiva, indiscriminada e sem a minima atengao as
consequéncias, visando a satisfacdo imediata de valores materiais e a ostentacao.

Em seu livro “A Sociedade de Consumo” (2007), Jean Baudrillard alerta para a velocidade do crescimento do
consumo, cujas proporgdes indicam a predominancia do verbo consumir entre as atividades do dia a dia. Uma
nova invenc¢do, mudanca de design, alteracao de tecnologia, tudo isso parece acionar o comando de compra, gue
é realizada sem maiores reflexées e levando a aquisicao de bens desnecessarios. Em paralelo, a industria ja nao
Se preocupa em produzir pegas duraveis, ao contrario, o carater descartavel dos produtos chega a cada vez mais
setores.

Esse cenario vem se intensificando nos dltimos 60 anos, de modo que nossa sociedade que se caracteriza pelo
consumo exagerado e pela cultura do desperdicio.
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No século XX, surgiu a figura da "obsolescéncia planejada" que
incentiva o consumo constante das inovacgbes tecnologicas. Este
conceito se expande também para o nivel cultural, causando
mudancas nos costumes como mais uma forma de incentivo do
consumo.

Esta obsolescéncia rapida leva a geragao cada vez maior de
residuos advindos de maquinas e equipamentos substituidos por
modelos novos e mais modernos fazendo com gque a tecnologia se
torne um fator ameacador para a questao ambiental. O perfil do
lixo foi completamente alterado e os recursos do planeta passaram
a ser explorados num ritmo nunca antes visto e, pela primeira vez,
0 mundo viu estes recursos ameacados em grande escala.

Sugestdo de atividade: E

O poema de Carlos Drumond de Andrade “Eu, etiqueta” (vide anexo 2),

& uma opcao para professores de Portugués, Literatura, Redacao e
— Geografia Politica trabalharem a sociedade se consumo em classe.
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IMPORTANCIA DE JOVENS E CRIANCAS

Cuidar do meio ambiente é tarefas de todos. Programas de educagao ambiental podem ser aplicados a
diferentes publicos, sempre adequando técnicas e conteddo as caracteristicas de cada grupo de alunos.

No trabalho com adolescentes e jovens, 0 sucesso e a repercussao desse tipo de iniciativa encontram ecos no
espirito idealizador caracteristico da idade. Aproveitar a capacidade de mobilizacdo e a flexibilidade de pessoas
cujos habitos ainda estao se moldando é estratégico para as iniciativas em prol do meio ambiente. Afinal,
amenizar os problemas que os residuos solidos causam ao meio ambiente, a chave esta na mudanca de habitos
simples.

Segundo estudos, pessoas entre 18 e 24 anos tém a capacidade de inovar a maneira de pensar e agir de toda
uma sociedade e sdo capazes de mudar o estilo de vida e moldar geracdes futuras. E verdadeira ideia de que
Sao 0S jovens que costumam quebrar tabus e impor mudancas na forma como as outras geracGes, mais velhas
e mais novas, pensam e se comportam.

Os jovens que compGemn a geracdo de hoje sdo cada vez mais influenciadores da cultura mundial. Como

cresceram e evoluiram com 0s mais recentes avangos da tecnologia, possuem um grande poder digital,

podendo estabelecer tendéncias e experimentar novidades, compartilhando-as com amigos e familia de
geracoes diferentes.

LIXO - PAG. 35




HISTORIA

Vocé ja deve ter visto um filme ou lido um livro em que \‘
um detetive ou um curioso vasculha o lixo de outra

pessoa a fim de saber mais sobre ela. Se levarmos essa
ideia para a Histdria da humanidade, ela se mostrara
muito pertinente. Prova disso é a importancia gue 0s
arguedlogos dao ao lixo que encontram em suas
escavacOes. Estudar esse material descartado pode
esclarecer muitos habitos e costumes de povos antigos.

A doutora em salde publica Marta Pimenta Velloso, W
|

professora da Escola Nacional de Saude Pablica Sergio
Arouca (ENSP) da Fiocruz, defende que a percepcao sobre
o lixo, ou melhor, sobre os residuos produzidos pelo 1
homem, sofreu varias mudancas ao longo da Historia.

Partindo da identificacdo de lixo como sendo “tudo aquilo

que se joga fora, que nao presta, resultante de atividades

domeésticas, comerciais, industriais e hospitalares”, ela

identificou em sua pesquisa 4 fases.
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@ Idade Média - nesse periodo em que epidemias como a da peste bubdnica matam muita gente, a

~ populacdoja tem nocao de que o contato com o doente pode levar ao contagio. Em paralelo, as doencas
sdo vistas como castigo de Deus. O lixo é basicamente organico, mas a palavra é associada aos residuos
humanos, como fezes, urina, além da decomposicao do proprio corpo.

@ Século XVII - desenvolvimento cientifico @ uma das caracteristicas desse periodo, guando o

Renascimento esta em voga. Uma das descobertas da época é o sistema respiratorio e o de circulagao
sanguinea, que inspiram medidas de higiene e novos projetos de ruas e encanamento. A percepcdo do
lixo continua relacionada a saude do homem.

@ Século XIX - nessa época, as pesquisas de Louis Pasteur mostram que microorganismaos causam

~ contaminacdo e que cabe a satide publica tomar medidas de combate a esses agentes e seus
transmissores. No mesmo periodo, no Brasil Oswaldo Cruz dissemina essas novidades e consegue
coloca-las em pratica com campanha para eliminacdo de ratos, controle da febre amarela e vacinagao
obrigatoria contra a variola. A area médica ainda domina as ideias a respeito do lixo.

@ Década de 1970 em diante - 0s ecologistas come¢am a ganhar voz, as nagdes comecam a realizar
conferéncias para tratar do meio ambiente. Como parte dessa questao, o conceito de lixo comeca a ser
ampliado. Na Conferéncia das Nac6es Unidas sobre o Meio Ambiente e Desenvolvimento, Eco92, no Rio
de Janeiro, a discussao ganha destague por causa da sua relacao com a poluigcao ambiental.
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Brasil

Os indios que viviam no territorio brasileiro antes
da chegada dos portugueses tinham uma
preocupacdo com o saneamento basico de suas
aldeias. Tinham cuidado especial com os dejetos,
reservando areas para as necessidades
fisiologicas e para descarte de detritos. Também
era CoOmum gue armazenassem agua para
consumo proprio em talhas de barro e argila.

Depois da chegada dos portugueses, a populacao
cresceu, e o0 cenario relacionado ao lixo nao era
diferente do que se viu na Europa. O tema so se
tornou uma preocupagao concreta mais tarde,
quando as epidemias foram relacionadas a sua
existéncia. Foi s6 entdo que uma normalizagao
para o lixo foi estabelecida. Lugares exclusivos
para seu destino foram estabelecidos, eram
conhecidos como buracdes, ribanceiras ou becos.
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Com a relagao entre lixo e epidemias

estabelecida, as atividades relacionadas a
) ele passaram a ser uma preocupagdo para as
autoridades, sendo consideradas arriscadas.
O resultado disso foi que, depois de algum
tempo, os trabalhadores gue lidavam com
0S residuos, passaram a ser vistos como
uma ameaca a ordem publica.

ols

No Periodo Colonial, junto com a formacao
das primeiras cidades, foram implantados
A AAAALAALLLALAAAALALALAAALAALALSL A 0S primeiros sistemas de saneamento

‘ . . . . . . . . ‘ basico, que, a principio, se resumiam a

drenagem de terrenos e instalagdes de

chafarizes. Embora uma das principais obras
dessa fase tenha sido justamente nesse
terreno. Trata-se do primeiro agueduto do

pais, 0s Arcos da Lapa, no Rio de Janeiro,
construido nessa fase, em 1723.
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Mas ainda hoje, muitas regiées do Brasil
desconhecem qualguer medida publica
de saneamento basico. Até mesmo em
capitais é possivel encontrar areas onde
0 esgoto corre a céu aberto. Além disso,
as medidas relacionadas aos cuidados
com residuos de um modo geral sao
bastante falhas.

Segundo a Pesquisa Nacional de
Saneamento Basico (PNSB), realizada
pelo IBGE (Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica) em 2008,
embora a maioria dos municipios
brasileiros tenham servicos de manejo de
residuo solidos, o tratamento mais
adequado desse material ainda esta
longe de ser realidade.

N
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Destino dos residuos sélidos nos municipios brasileiros

100% 50% 0%

@ . 54% - aterros controlados
@ //.68% - aterros sanitarios

Tipo de destino para residuos solidos nos municipios brasileiros

100% 50% 0%

@D 11,56% - triagem de residuos reciclaveis
» 0,61% - Tratamento por Incineragao
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ACOES

O resultado da pratica inadequada dos residuos acarreta um impacto negativo em varias esferas do meio
ambiente, com prejuizos ao solo, ar, agua e a saude do homem, berm como a sua dignidade. O governo vem
elaborando politicas para solucionar varios problemas, mas muito pouco foi colocado em pratica. Habitos
antigos dificultam a implementacao de muitas a¢des, além de toda a rede de economia informal nascida dos
anos de descaso com a questao.

O pais tem uma forca de trabalho consideravel que vive do descarte de materiais diversos. Sao catadores,
recicladores, artesaos etc. que precisam ser considerados na hora da criagdo e implementacao de medidas. Boa
parte desses trabalhadores enfrentam condicdes sub-humanas em lixdes espalhados pelo pais. Esse tipo de
estrutura é um dos maiores desafios do Brasil no que tange aos cuidados com residuos.

Desde a Constituicao de 1988, os servicos publicos de interesse local e de carater essencial (Artigo 30 incisos |, I
e V) passaram a ser responsabilidade dos municipios. A interpretacao deste artigo considera os servicos de
limpeza urbana nesta categoria. Mas o Pais ndo criou diretrizes para orientar Estados e Municipios a respeito da
gestdo destes residuos de imediato, o que existia era apenas algumas normas que abordavam a tematica.

Foi s6 em 2004 gue o Ministério do Meio Ambiente iniciou a elaboracao de diretrizes gerais aplicaveis aos

residuos solidos no Pais. Dai nasceu uma Politica Nacional de Residuos Solidos, instituida na Lei 12.305 de 02 de
agosto de 2010.
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POLITICA NACIONAL DE RESIDUQS SOLIDOS

P,
oo |

Na Politica Nacional de Residuos Salidos, a
prioridade é o lixo urbano e, para que ela seja
cumprida, a colocagao dos rejeitos em aterros que
seguem normas ambientais torna-se exigéncia; em
paralelo, passa a ser proibida a catacao, a criagao de
animais e a instalacao de moradias nessas areas.
Além disso, a responsabilidade é compartilhada
entre o governo e setores produtores, e a forga de
trabalho que vive do lixo nao foi esquecida.
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Ha trés os principais pontos que devemn ser considerados na Politica Nacional de Residuos Saélidos:

1. Fechamento de lixdes a céu aberto até 2014

Eles devem ser substituidos por aterros controlados ou sanitarios, onde o
solo é preparado a fim de afastar a ameaca de contaminacao do lencol
freatico. Além de captar o chorume gue leva a degradacao do lixo, eles
geram energia a partir da queima do metano.

2. Encaminhamento apenas de rejeitos aos aterros sanitarios

Os rejeitos representam cerca de 10% dos residuos
solidos. Sao a parte do lixo cuja reciclagem é inviavel
por falta de tecnologia ou viabilidade econémica.

O lixo domeéstico, é formado principalmente por
matéria organica, gue, quando separada
adequadamente, pode ser reaproveitada em
compostagem, produzindo adubos de excelente
qualidade.

3. Elaboracao de planos de residuos sdlidos

Para ajudar prefeitos e cidaddos no descarte adequado do lixo, serao
elaborados planos municipais.
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A integracao dos trabalhadores informais que tiram
sua sobrevivéncia do lixo € um dos aspectos
importantes para que 0s principais pontos da
Politica Nacional de Residuos Saélidos sejam
cumpridos. Nela, eles sao reconhecidos como
parceiros na promocgdo da reciclagem, responsaveis
por uma funcao fundamental para o éxito do
processo, que é a separagao dos diferentes tipos de
residuos a fim de que cada um chegue ao destino
adequado.

Com a nova Politica Nacional de Residuos Saélidos, o
setor produtivo devera informar ao consumidor
sobre as formas de evitar, reciclar e eliminar
residuos, além de promover a logistica reversa de
uma série de produtos pos-consuUMmo e suas
embalagens, dentre eles os eletroeletrénicos além
de outras ag0es previstas na nova legislagao.
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A Logistica Reversa nas palavras do Ministério do
Meio Ambiente é um “instrumento de
desenvolvimento econémico e social, caracterizado
por um conjunto de acGes, procedimentos e meios
destinados a viabilizar a coleta e a restituicdo dos
residuos sélidos ao setor empresarial, para
reaproveitamento, em seu ciclo ou em outros ciclos
produtivos, ou outra destinacdo final
ambientalmente adequada” - ou seja, 0 retorno do
descarte gerado por um produto ao seu centro
produtivo.

O Programa Jogue Limpo é uma iniciativa inspirada
por essa proposta. Alias, uma proposta gue tem
cada vez mais adeptos entre 0s empresarios
brasileiros. Segundo uma pesquisa divulgada no 18°
Forum Internacional de Logistica no final de agosto
de 2012, 60 das 100 maiores empresas brasileiras
desenvolve algum tipo de atividade relacionada a
logistica reversa.
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SUGESTOES DE ABORDAGEM E ATIVIDADES

@ Portugués: O professor pode trabalhar com seus alunos a palavra “lixo”. O significado figurativo da palavra pode
dar margem a muita reflexao sobre o tema. Nessa mesma linha, pode-se levantar a diferenca entre dois
profissionais que trabalham com matéria descartavel, lixeiros e artistas. Qual é o segredo da valorizacao de um
em detrimento do outro? A vida e um lixeiro envolvem riscos quimicos, biolégicos, mecanicos e psicologicos
(cortes, atropelamentos, desprezo da populacao por aqueles que trabalham com os restos). A sociedade acaba
por valorizar do artista capaz de transformar sucata em arte.

@ Historia: Levar os alunos a pensarem na relacao entre o lixo e a Histdria da nossa sociedade é uma opgdo gue
pode incluir uma revisao da matéria passando por varios periodos ja estudados. Vale lembrar, também, da
Revolta da Vacina, no Brasil.

@ Geografia: Esse mesmo caminho vale para abordar a formacdo da sociedade a partir de seus descartes.

Geometria: Que tal comparar as ruas estreitas das cidades medievais com as atuais e as largas da Roma Antiga
reconstruida por Nero depois do grande incéndio?

Literatura: Uma atividade mais Iddica para trabalhar a criatividade: peca que cada aluno ou grupo crie um

personagem e simule seu lixo. Em classe, troque o material simulado para que, analisando cada lixo, 0s alunos
falem sobre os personagens criados pelos colegas.

Fisica/Quimica: Como se da a geracdo de energia a partir da queima do metano?

0 HOMEM E O MEIO AMBIENTE - PAG. 47



/
»
v
’ > 4
1o\
7/ “\\.
;“”' ’V‘l
"- ’ \ “ \'
. ~
\v':,’-\ PEYL
Q\\o‘. ‘0"/
\ A<V S
N\ \ ‘.“ 7,
(8 =\ ’/0‘_

Em uma iniciativa anterior a Politica Nacional de Residuos
Saélidos, empresarios que trabalham com 6leos lubrificantes se
uniram a fim de dar a destinacao correta as embalagens de 6leos
lubrificantes descartadas e criaram o Programa Jogue Limpo.

Os 6leos lubrificantes sao fundamentais para o bom
funcionamento dos motores de carros, mas contém substancias
gue podem ser altamente prejudiciais ao meio ambiente se 0s
cuidados necessarios nao forem tomados. Por isso, as industrias
associadas ao Sindicom e que produzem lubrificantes tomaram
a responsabilidade para si e criaram o Programa Jogue Limpo,
gue recolhe as embalagens usadas e cuida para que tenham o
tratamento adequado:

1. Garantindo que o 6leo residual que fica na
embalagem ap0s 0 uso ndo contamine aguas
ou solos

2. Reaproveitando o plastico das embalagens
através da reciclagem dando a ele uma nova
utilidade como insumo industrial.
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LOGISTICA REVERSA

A logistica inversa, conhecida também por reversivel ou reversa, € a area da logistica que trata, genericamente,
do fluxo fisico de produtos, embalagens ou outros materiais, desde o ponto de consumo até ao local de origem.

Entre as determinacdes da recente Politica Nacional de Residuos Saélidos, algumas podem se transformar em
marcos de uma importante mudanca de comportamento na sociedade. Suas propostas incentivam o
compartilhamento de responsabilidades, mais do que iss0, deixam claro que os problemas relacionados ao lixo
SO podem ser contornados se governo, industria e consumidores trabalharem juntos. A proposta de logistica
reversa é um exemplo disso.

Se antes as empresas desenvolviam planos de logistica para disponibilizar "o produto certo, no lugar certo, ao
preco certo para o publico certo” (como esta escrito nos manuais de marketing), agora o percurso inverso é
seguido para resgatar o lixo gerado pelo produto em questdao e minimizar 0s danos que ele possa causar.

Este fluxo logistico reverso é comum para uma boa parte das empresas. Por exemplo, fabricantes de bebidas
tém gue gerenciar todo o retorno de embalagens (garrafas) dos pontos de venda até seus centros de
distribuicdo. As siderurgicas usam como insumo de producdo em grande parte a sucata gerada por seus clientes
e para isso usam centros coletores de carga. A industria de latas de aluminio é notavel no seu grande
aproveitamento de matéria prima reciclada, tendo desenvolvido meios inovadores na coleta de latas
descartadas.
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Por tras do conceito de logistica reversa esta um conceito
mais amplo que € o do “ciclo de vida". A vida de um produto,
incluida sua embalagem, do ponto de vista logistico, nao se
encerra com sua entrega ao cliente nem gquando, ap6s serem
usados pelos consumidores, sdao descartados.

Cabe ao setor produtivo desenvolver projetos que garantam
0 descarte seguro do lixo gerado pelo que produzem,
estabelecer meios de coleta desses residuos e informar o
consumidor onde descarta-lo.

O Programa Jogue Limpo ja esta colocando isso em pratica.

PROGRAMA JOGUE LIMPO - PAG. 50




A familia Lubis é uma das agoes
educacionais do Programa

O Programa Jogue Limpo é responsavel pela logistica
reversa de embalagens plasticas usadas de
lubrificantes nos moldes do acordo setorial com o
Ministério do Meio Ambiente. Para assegurar o maior
indice de retorno e a destinacao segura desse
material, foi criada uma estrutura moderna que conta
com caminhdes, centrais de recebimento e
equipamentos de primeira geragao, além de todo o
planejamento e registro de pontos de venda
cadastrados. Como a maior parte dos consumidores
nao leva o produto embalado para casa, a
percentagem de retorno tende a ser alta. Sempre que
0 consumidor leva a embalagem fechada, ele é
orientado a descarta-la em uma das centrais de
recebimento.

O Programa Jogue Limpo funciona nos mesmaos
moldes em varias cidades. Em cada estado, uma
gerenciadora cuida do processo, administrando as
diversas Centrais de Recebimento e dando suporte a
frota de caminhdes de recebimento especializado, que
S3o0 equipados com alta tecnologia de controle.
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COMO FUNCIONA?

O Programa Jogue Limpo funciona assim:

o Sk e @

'o_o‘
Nos Pontos de Os Caminhées do Nas Centrais de Na Recicladora o
Recebimento as Sistema Itinerante Recebimento o material é material é
embalagens dos 6leos recolhem as embalagens preparado para a processado para ser
lubrificantes sao nos Pontos de Coleta e as reciclagem e, em seguida, transformado em
recebidas e armazenadas levam as Centrais de levados a empresa que matéria-prima de
Com seguranga. Recebimento. realizara o processo. novas embalagens.
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Pontos de Recebimento

O Programa Jogue Limpo capacitou os diversos pontos para acondicionar
as embalagens plasticas de 6leo lubrificante usadas até que o
recolhimento seja feito pelos Caminhdes do Sistema Itinerante. Como a
maior parte dos consumidores de 6leos lubrificantes aplicam o produto no
local da compra, o recolhimento é otimizado com o armazenamento
temporario das embalagens nos pontos geradores. Quanto ao usuario gue
leva o produto para casa, ele pode fazer o descarte no local onde ele
Comprou ou nas centrais de recebimento do programa. No ato da
pesagem, é emitido um comprovante de coleta das embalagens.
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Caminhoes do Sistema Itinerante

Para as operacOes de coleta e transporte das embalagens o
Programa Jogue Limpo utiliza caminhdes com equipamentos
dotados de moderna tecnologia. Sao viagens diarias entre as
Centrais de Recebimento e os Pontos de Coleta, em que
motoristas capacitados e treinados, percorrem as rotas
previamente avaliadas quanto as suas condigoes de
segurancga, demandando os pontos de coleta.

Além de transportar o material recolhido, esses veiculos sao
centrais de dados importantes. Neles, as embalagens sao
pesadas em uma balanca eletrénica dotada de um periférico
registrador, cujos dados sdo transmitidos para o sistema fixo
da central de recebimento é suportada por um software
através de um smartphone, que garante a integridade das
informacgoes, a transmissao “online” e o controle e
gerenciamento dos dados.

.
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Centrais de Recebimento

As Centrais de Recebimento tém como missao
preparar o material para a reciclagem. Para isso,
disp6em de locais seguros e ambientalmente
adequados para desempenhar as seguintes tarefas:

1 Recebimento e segregacao das tampinhas das
embalagens de lubrificantes usadas coletadas
pelos Caminhdes do Sistema Itinerante.

2. O material é drenado, separado por cor, prensado
e os fardos armazenados e posteriormente
enviados a recicladora aprovada pelo programa.
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Recicladora

Na recicladora, o material é triturado e, depois de submetido a um
processo de descontaminagdo do 6leo lubrificante residual, através
da lavagem com agua posteriormente descartada de forma
ambientalmente correta. A seguir passa por extrusdo para ser
transformado em matéria-prima de novas embalagens e outros
produtos plasticos, retornando a cadeia de producdo para repetir
seu ciclo.

As embalagens plasticas de lubrificantes sao feitas de PEAD
(polietileno de alta densidade), um termoplastico, e como tal,
prejudicial ao meio ambiente se descartado inadequadamente, mas
passivel de reciclagem. Sao milhdes de consumidores de 6leos
lubrificantes e milhares de pontos de venda destes lubrificantes em
embalagens plasticas espalhados por todo o Brasil gerando residuos
plasticos. Para gue isso ndo se torne um grande problema
ambiental, a reciclagem é imprescindivel.

Deste modo, cria-se um ciclo virtuoso, gue evita o desperdicio de
um material plastico derivado do petréleo e que se fosse jogado na
natureza teria um periodo de degradacao na faixa de 400 anos.
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Processo de Captacao de Dados das Coletas

Os Caminhdes do Sistema Itinerante que transportam as
embalagens dos pontos de Recebimento até as Centrais de
Recebimento sao equipados com tecnologia de ponta,
contando com sistema de monitoramento e transmissao de
dados on-line através de tecnologia GPS e GPRS,
respectivamente, o que viabiliza o acompanhamento dos
veiculos em suas rotas e as informacoes relativas as
gquantidades de plastico recebidas dos comerciantes visitados.

‘ y Y\ Os sacos com as embalagens plasticas de lubrificantes usadas
- sdao eletronicamente pesados nos caminhoes, e 0s dados
U resultantes transferidos automaticamente para o site do
Programa (www.programajoguelimpo.com.br). L&, ficam
- = disponiveis para os gestores do programa e 0s 0rgaos
ambientais, que se mantém atualizados a respeito das
gquantidades de embalagens pés uso recebidas e

encaminhadas a reciclagem. Mas o publico em geral também
pode visualizar este resultado no portal do Programa .
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O plastico é, provavelmente, o material mais presente no
nosso dia a dia. Ele reline uma série de caracteristicas que o
tornam ideal, ou pelo menos conveniente, a uma série de
aplicacoes. Sao leves, resistentes, praticos, versateis,
duraveis e relativamente baratos; e de um modo geral,
todas as coisas com as quais temos contato em nosso
cotidiano contém plastico na sua constituicao, seja na
totalidade ou em algumas partes, excetuando o ar, a agua e
a nossa comida. (obs.: chiclete é guloseima, e ele também
tem sua parcela plastica).

A invencdo do plastico causou uma revolugao. Com ele,
mudancas que geraram mudancas. Por ser mais barato gue
a louca, por exemplo, deu a oportunidade a familias de
baixo poder aquisitivo ter um jogo de jantar. Por ser mais
resistente e leve, facilitou o transporte de varios produtos
gue passaram a ser embalados por ele.
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Mondémero

Mondmero

Mondmero

3

Monémero

Polimero

Polimero

A palavra “plastico” deriva do grego plastikos, que
significa “proprio para ser moldado ou modelado”,
Na quimica, é o “termo geral dado a materiais
macromoleculares que podem ser moldados por
acdo de calor e/ou pressao’.

Para entender como uma mesma substancia pode
ter tao diferentes propriedades quimicas, formatos,
graus de dureza etc., é importante saber que:

Plasticos fazem parte da familia dos polimeros.
Polimeros sao grandes moaléculas formadas pela
combinacgao repetitiva de moléculas menores
(mondémeros) guimicamente unidas. Dependendo
da forma como estas combinagdes sao feitas, o
resultado varia quase infinitamente, porisso ha
plasticos com propriedades quimicas tao diferentes.
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TIPOS DE PLASTICOS

Ha duas grandes categorias de plastico:

Termorrigidos - aqueles que mudam de forma
guando aquecidos, endurecem apads o resfriamento
e ndo voltam ao formato original. Gracas a sua
rigidez, sao utilizados em pecas de carros, avides e
pneus. Exemplos: poliuretano, poliéster, resinas
epoxi e de fenol.

Termoplasticos (ou termofixos) - quando aquecidos,
sao amaciados, mas voltam a forma original apés o
resfriamento. TEm como caracteristica a
maleabilidade, por isso sao usados para filmes,
fibras e embalagens. Exemplos sao: polietileno (PE),
polipropileno (PP) e cloreto de polivinila (PVC).

TERMOPLASTICO
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0 PROBLEMA COM 0S PLASTICOS

A maioria dos plasticos é tao resistente que nao sofre reagdes
guando exposto a substancias que causam danos a maioria de
outros materiais. Isso, aliado ao custo mais baixo em relagao a
outras matérias resistentes, fez com que fosse rapidamente
adotado nas embalagens de uma gama de produtos - agua,
gasolina, alcool, sabao etc. - berm como nos mais diversos
utensilios domesticos.

Mas é justamente uma das maiores virtudes do plastico, a
durabilidade, gque se tornou nas ultimas décadas, um problema.
Plasticos sdo, geralmente, resistentes ao ataque microbiano
devido a uma série de fatores, como dureza, absorcao limitada
de agua e tipo de estrutura quimica. Diante disto, o que se tem
constatado é que, depois de descartado, o plastico permanece
no meio ambiente sem se degradar durante décadas, ou mesmo
seculos.
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Assim, para que a sociedade continue se beneficiando com as
vantagens desta substancia, uma mudanca de comportamento
precisa ser colocada em pratica. O descarte consciente é o
primeiro passo, sempre separando o plastico de outros tipos de
residuo e destinando-0 aos pontos de reciclagem.

Embora a maioria dos plasticos possam ser reciclados, muitos
exigem um processo caro demais para ser levado adiante. Com
estes, 0s cuidados devemn ser dobrados, sendo recomendado
observar os simbolos de reciclagem (vide anexo 2) de
embalagens, evitar a aquisi¢cao e o descarte desses produtos.

Cada vez mais a sociedade se conscientiza do problema gue
descartar o plastico inadequadamente pode significar para o
meio ambiente. Muitas empresas ja tomaram para si parte da
responsabilidade, por isso é imprescindivel atentar para
iniciativas de empresas que recolhem o lixo gerado por seus
produtos, como o Programa Jogue Limpo, que recolhe as
embalagens de lubrificantes pds uso a fim de recicla-las.
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SUGESTOES DE ABORDAGEM E ATIVIDADES

Geografia Politica: O professor pode trabalhar com seus alunos as mudancas socioeconémicas
decorrentes da invencao do plastico.

@ Quimica: Trabalhar com amostras de plasticos com caracteristicas diferentes pode ajudar alunos a,

visualizando, entender melhor o que a troca de lugar de um elemento na composi¢ao de uma molécula
pode significar. Além disso, o plastico pode ser um excelente exemplo de moléculas organicas.
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Sempre que duas superficies deslizam uma sobre a
outra, a forca do atrito entra em acdo, reduzindo a
aceleragdo que gera 0 movimento. Isso acontece porgue,
por mais lisa gue seja uma superficie, ha irregularidades
que ndo podem ser vistas a olho nu e que dificultam o
movimento.

Depois de notar que a gordura dos animais fazia com
que 0s objetos escorregassem das mdos, o homem
experimentou aplicar esta gordura entre dois objetos
que pretendia movimentar e constatou que o
movimento ficava mais facil. Estava inventado o
primeiro lubrificante!

Portanto, os lubrificantes sdao substancias que,
colocadas entre duas superficies mdveis ou uma fixa e
outra movel, formam uma pelicula protetora que tem
por funcdo principal reduzir o atrito entre estas
superficies.
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Em 2400 A.C., os antigos egipcios ja usavam
produtos para facilitar o transporte de estatuas. Na
época, usava-se azeite de oliveiras, ja gque os 6leos
minerais e sintéticos nao eram conhecidos. Com o
descobrimento do petrdleo e o inicio da revolugao
industrial o 6leo mineral comecou a ser usado como
lubrificante.

Ainda hoje, o 6leo mineral € uma das bases dos
diversos tipos de lubrificantes, sejam eles
hidraulicos, de motores, de engrenagens, de
redutores ou graxas de diversos espessantes
(sabdes metalicos, bentonita, poliuréia, etc.).

LUBRIFICANTES - PAG. 65




— .

OLEOS LUBRIFICANTES AUTOMOTIVOS

Nos motores, o atrito dificultaria o movimento e
reduziria a vida util das pecas. E o uso de 6leos
lubrificantes que impede isto.

Os 6leos de motor podemn ser de origem animal ou
vegetal (6leos graxos), derivados de petréleo (6leos
minerais) ou produzidos em laboratério (6leos
sintéticos), podendo ainda ser constituidos pela
mistura de dois ou mais tipos (6leos compostos). O
gue identifica um 6leo lubrificante sao suas
caracteristicas fisicas (viscosidade, por exemplo), nivel
de qualidade e de desempenho. Para tanto, também
recebem a adi¢ao de aditivos quimicos.
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OLEOS LUBRIFICANTES AUTOMOTIVOS

As cinco principais funcdes dos 6leos lubrificantes sao:

1. Permitir a reducdo dos atritos, aumentando o rendimento do
motor e diminuindo o consumo de combustivel;

2. Proteger as pecas contra o desgaste e a corrosao, garantindo
a longevidade e a eficacia do motor;

3. Permitir a eliminacdo das impurezas, gracas ao filtro de 6leo
e as trocas, que mantém a limpeza das pecas do motor;

4. Reforcar a vedacdo, que assegura a taxa de compressao do
motor, otimizando a sua poténcia;

5. Permitir a troca do calor, prevenindo a deformacdo das pecas.
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A FABRICACAO DE LUBRIFICANTES

A fabricacdo de lubrificantes deve ser feita em instalacées
especialmente projetadas a fim de obedecer aos altos [I]]]
padrdes de seguranca e protecao do meio ambiente.

Para ser comercializado, o produto final deve atender
rigorosamente a requisitos de qualidade exigidos pelas
maguinas e motores onde sera utilizado. A venda pode ser a
granel ou em embalagens de diferentes tipos e capacidades.
As de menor capacidade devem ser de embalagens plasticas
produzidas em PEAD (polietileno de alta densidade).

Segundo o Relatério Anual da Revenda de Combustiveis 2011,
divulgado pela Fecombustiveis (Federacdo Nacional do
Comércio de Combustiveis e Lubrificantes) a comercializacao
de 6leos combustiveis no Brasil chegou a 1,60 milhdo de
metros cubicos em 2010. Assim, o Brasil passou a figurar
entre 0s maiores mercados do produto no mundo.
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O DESCARTE DOS OLEOS LUBRIFICANTES USADOQS

A maioria dos derivados de petréleo sao totalmente
consumidos durante o0 uso, mas este nao € 0 caso dos 6leos
lubrificantes. De tempos em tempos, ele precisa ser trocado,
pois perde capacidade devido a uma série de fatores, como a
contaminacgao por particulas de outros elementos.

O oleo lubrificante usado retirado dos motores e dos
equipamentos é chamado OLUC (Qleo Lubrificante Usado ou
Contaminado) conhecido popularmente como “6leo
queimado” (denominacao incorreta e que deve ser evitada).
Ele possui caracteristicas que representam um risco para o
meio ambiente. Mas, apesar de ter acidos organicos, metais
pesados e dioxinas em sua composicao, o OLUC é, em sua
maior parte, 6leo basico, ou seja, ele pode ser recuperado.
Para isto, deve passar por um processo chamado rerrefino,
com o qual atinge um reaproveitamento de 75 a 80% de seus
constituintes.
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O DESCARTE DOS OLEOS LUBRIFICANTES USADOQS

? Ndo existe perspectiva de diminuicao da geragao de 6leos
3 lubrificantes. Por isso é fundamental saber a sua relagao
com o meio ambiente.

Decomposicao

O 6leo lubrificante usado ou contaminado, por ndo ser
biodegradavel, leva pelo menos 300 anos para
desaparecer do ambiente.
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O DESCARTE DOS OLEOS LUBRIFICANTES USADOQS

Quando descartado no solo

Quando vaza ou é jogado no solo, inutiliza o
solo atingido, tanto para a agricultura,
guanto para a edificacdo, matando a
vegetacdo e 0S mMicro-organismaos,
destruindo o humus, causando infertilidade
da area que pode se tornar uma fonte de
vapores de hidrocarbonetos. Pode também

PO (¥
Fosstsisdeselels
02000, 9000000

atingir o lencol freatico, inutilizando os 2950000
pocos da regiao do entorno.
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O DESCARTE DOS OLEOS LUBRIFICANTES USADOQS

L A
L A A N
© OOV ® .
Quando descartado na agua
© 099w eEw
'YYXY X Y X Apenasl1 litro de oIequbrlflcante u.safjo ou-
contaminado pode contaminar 1 milhao de litros de
OISO E® agua, comprometendo sua oxigenacdo. Se jogado
(X X XXX xxx- no esgoto, o 6leo lubrificante ira comprometer o
funcionamento das estacdes de tratamento,
eoevewewewwewewewew chegando em alguns casos a causar a interrupgao
RO RO CRCRCT do funcionamento deste servico essencial.
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O DESCARTE DOS OLEOS LUBRIFICANTES USADOQS

Quando queimado

Queimar 6leo lubrificante é ilegal e
constitui crime. Quando queimado ele
causa forte concentracdo de poluentes
num raio de 2 km. Sua fuligem
literalmente gruda na pele e penetra no
sisterna respiratdrio das pessoas.
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A LOGISTICA REVERSA DE OLUC

O rerrefino do OLUC tem vantagens ambientais e
econGmicas para o Brasil:

Ambiental - permite reciclar um residuo perigoso com
0 método ambientalmente mais seguro, impedindo a
contaminagao do meio ambiente.

Econémico - permite reduzir a quantidade de 6leo
basico para a producdo do 6leo lubrificante virgem e,
consequentemente, a importacdo de petrdleo do tipo
leve, uma vez que o petréleo brasileiro é predominante
do tipo pesado e 0s 6leos basicos sao produzidos com
uma parte de petroleo do tipo leve.
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A LOGISTICA REVERSA DE OLUC

Considerando tudo isto, foi desenvolvido um programa nacional
gue utiliza o conceito da logistica reversa, gque coleta e envia
para reciclagem através do rerrefino o OLUC gerado no Brasil.

O servico de coleta de 6leos lubrificantes usados ou
contaminados esta disponivel na maioria dos municipios
brasileiros. Segundo dados do Sindirrefino, entidade sindical que
congrega a maioria dos rerrefinadores e parcela significativa dos
coletores, existem 34 centros de coleta ligados aguela entidade,
gue atendemn todas as regides e todos os Estados do Brasil.

Apas coletado o 6leo lubrificante usado ou contaminado é
entregue pelo coletor autorizado para um rerrefinador
regularmente licenciado pelo 6rgao ambiental competente e
autorizado pela Agéncia Nacional do Petroleo - ANP.

O rerrefinador, ao receber o residuo, faz testes importantes para
verificar se existe alguma espécie de contaminacao que
inviabilize ou retire a eficiéncia do processo.
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O conceito de logistica reversa pode ser encontrado nos estudos/trabalhos de
Lambert & Stock apud Rogers & Tibben-Lembke 2001.

Q O gue é o Plano Nacional de Residuos Saélidos

http://revistaepoca.globo.com/Saociedade/o-caminho-do-lixo/noticia/2012/01/0-que-e-0-plano-nacional-de-residuos-solidos.html

=ie9 Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS)

http://www.mma.gov.br/pol%C3%ADtica-de-res%C3%ADduos-5%C3%B3lidos

Q Politica Nacional do Meio Ambiente (LEI N° 6.938, DE 31/08/1981)

http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/L6938.htm

Politica Nacional de Residuos Soélidos LEI N° 12.305, DE 2/08/2010
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ANEXO 1

EU, ETIQUETA

Carlos Drummond de Andrade

Em minha calca esta grudado um nome
Que nao é meu de batismo ou de cartério
Um nome... estranho.

Meu blusdo traz lembrete de bebida
Que jamais pus na boca, nessa vida,

Em minha camiseta, a marca de cigarro
Que nao fumo, até hoje nao fumei.
Minhas meias falam de produtos

Que nunca experimentei

Mas sao comunicados a meus peés.

Meu ténis é proclama colorido

De alguma coisa nao provada

Por este provador de longa idade.

Meu lenco, meu relégio, meu chaveiro,
Minha gravata e cinto e escova e pente,
Meu copo, minha xicara,

Minha toalha de banho e sabonete,
Meu isso, meu aquilo.

Desde a cabeca ao bico dos sapatos,
Sao mensagens,

Letras falantes,

Critos visuais,

Ordens de uso, abuso, reincidéncias.
Costume, habito, perméncia,
Indispensabilidade,

E fazem de mim homem-antncio itinerante,

Ser pensante sentinte e solitario

Com outros seres diversos e conscientes
De sua humana, invencivel condicdo.
Agora sou anuncio

Ora vulgar ora bizarro.

Em lingua nacional ou em qualquer lingua
(Qualquer principalmente.)

E nisto me comparo, tiro gldria

De minha anulacao.

Nao sou - vé |a - anuncio contratado.

Eu é gue mimosamente pago

Para anunciar, para vender

Em bares festas praias pérgulas piscinas,
E bemn a vista exibo esta etiqueta

Global no corpo que desiste

De ser veste e sandalia de uma esséncia
Tao viva, independente,

Que moda ou suborno algum a compromete.
Onde terei jogado fora

Meu gosto e capacidade de escolher,
Minhas idiossincrasias tdo pessoais,

Tao minhas que no rosto se espelhavam
E cada gesto, cada olhar

Cada vinco da roupa

Sou gravado de forma universal,

Saio da estamparia, ndo de casa,

y Escravo da matéria anunciada. Da vitrine me tiram, recolocam,
" ‘ Estou, estou na moda. Objeto pulsante mas objeto
AL E duro andar na moda, ainda que a moda Que se oferece como signo dos outros
’&?’ ‘\‘ e “7 Seja negar minha identidade, Objetos estaticos, ta'r|fad~os.
\5,’{’. ,'\'ﬂ(\ Troca-la por mil, agambarcando Por me qstentar assim, tap orgulhoso
‘ d- :“a'o ’l‘ .;‘c\ Todas as marcas registradas, De ser nao eu, mas artlglol industrial,
«W \ 0.‘\ ,,\): Todos os logotipos do mercado. PF(;{J que meu nome rfetlﬁquem.
> < 207 Com que inocéncia demito-me de ser Ja nao me convém o titulo de homem.
‘\R\ P Eu que antes era e me sabia Meu nome novo é Coisa.
Tao diverso de outros, tdo mim mesmo, Eu sou a Coisa, coisamente.
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ANEXO 2

Cores da coleta seletiva Simbolos da Reciclagem

PET - Politereftalato de etila

Ca:-u ALUMINIO

PAPEIS RESIDUOS
PERICOSOS
= | | ) . L :
RESIDUOS 'm: ACO PEAD - Palietileno de alta densidade
PLASTICOS i
SAUDE Lﬁi‘) VIDRO PVC - Policloreto de vinila

RER e B

S>> BEDLED

VIDROS l RESIDUQS @ PAPEL RECICLADO PEBD - Polietileno de baixa densidade

b RADIOATIVOS

0 ; %@ PAPEL RECICLAVEL PP - Palipropileno
METAIS RESIDUQOS
ORGANICOS cetedo
“Ponto Verde”. PS - Poliestireno
. Em alguns paises
0 ’ RESlDUO% da Europa ocidental,

MADEIRAS GERAIS NAC as empresas pagam

« RECICLAVEL a reciclagem do OUTROS

produto antes
dele ser colocado
a venda.
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