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Qi, eu sou a Recicloruja.
Serei sua guia nesta
grande jornada ecologica!
Ja posso comecgar?
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A questdo ambiental é tao presente no nosso
dia a dia que ja faz parte do contetido escolar.
Ainda assim, inseri-la nos temas estudados em
classe pode ser um desafio. A reciclagem, os
residuos, o lixo, por exemplo. Vocé ja pensou
que estes assuntos tem a ver com o que vocé
estuda na escola?

O Programa Jogue Limpo vai [he mostrar um
olhar diferente sobre este e outros assuntos.
Ele € uma iniciativa dos fabricantes de
lubrificantes associados ao Sindicom (Sindicato
Nacional das Empresas Distribuidoras de
Combustiveis e Lubrificantes) que garante que
as embalagens plasticas de éleos lubrificantes
dos pontos geradores cadastrados terdao uma
destinacao ambientalmente correta, ou seja,
nao serdo jogadas no lixo comum e ndo
causardo danos ao meio ambiente. Esta ideia
foi impulsionada pela Politica Nacional de
Residuos Solidos que também assumiu o
compromisso de promover a educagdo
ambiental sobre a gestdo de residuos. Além
disso, os fabricantes assumiram através do
acordo setorial, o compromisso de desenvolver
material para educacao ambiental sobre gestdo
de residuos.




Houve um tempo em gue o termo meio ambiente
era tdo distante das conversas e interesses das
pessoas, guanto forte era a presenca dessas
mesmas pessoas no meio ambiente.

Se olharmos as mudancas de comportamento
da sociedade nas Gltimas décadas, sera facil
identificar como cresceu o grau de importancia
gue a nossa relacdo com o meio ambiente
conquistou. O tema que levantava a atencdo de
poucos, hoje é discutido nas rodas diplomaticas
e nas mesas de bar. Mas como sair da conversa
e transformar as atitudes?

Vocé ja parou para pensar que a forma como
vivemaos deixa marcas no meio ambiente?

E isso mesmo, nossa caminhada pela Terra deixa
“rastros”, “pegadas”, que podem ser maiores ou
menores, dependendo de como caminhamos.

De certa forma, essas pegadas dizem muito

sobre quem somos!

Vocé sabe o tamanho da sua pegada ecoldgica?
Descubra em www.programajoguelimpo.com.br
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“Meio ambiente é o conjunto de
condicdes materiais, culturais,
psicolégicas e morais gue
envolvern uma ou mais pessoas;

atmosfera.”
(Dicionario Houaiss)

"Meio Ambiente é o conjunto de
condicoes, leis, influéncias e
interacoes de ordem fisica,
guimica e bioldgica, que
permite, abriga e rege a vida em

todas as suas formas."
(Artigo 3°, paragrafo | da PNMA -
Politica Nacional do Meio Ambiente)

“Meio Ambiente é o conjunto de
componentes fisicos, quimicos,
bioldgicos e sociais capazes de
causar efeitos diretos ou
indiretos, em um prazo curto ou
longo, sobre 0s seres vivos e as

atividades humanas.”
(Conferéncia das Nacées Unidas - Meio
Ambiente Humano- Estocolmo, 1972)

Entender € o primeiro passo. O que
exatamente é meio ambiente? Como
chegamos ao ponto onde estamos hoje?
Quando a natureza comecou a sofrer as
consequéncias de nossas atitudes?

Na hora de explicar o significado de meio

ambiente, as palavras podem variar bastante.

0 que nao muda € a relacao intima entre o
meio em que vivernos e cada um de seus
componentes. Por isso, a natureza sempre
seguiu a trilha das nossas atitudes.

Desde que 0 homem comecou a habitar a
terra, se relacionou de maneiras bem
diferentes com o meio ambiente. O homem
pré-historico vivia em total equilibrio com a
natureza. Na Antiguidade, os gregos
adoravam GAIA, a deusa da Terra, a mae
Terra, assim, a natureza era vista como uma
mae generosa.

Depois, veio um longo periodo em que a ela
era encarada apenas como um meio de
sobrevivéncia a ser explorado.

Mas, hoje, nosso olhar sobre o ambiente tem
um qué de respeito e receio. Convicta dos
danos que o desenvolvimento trouxe para o
meio ambiente, a sociedade trabalha para
reencontrar o equilibrio.
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DEUSA GAIA

Segundo a mitologia, Gaia nasceu do
Caos gue reinava no principio dos
tempos e era extremamente fértil,
tendo gerado sozinha Urano, Ponto e
as Oreas. Depois, ela juntou-se a
Urano e, com ele, gerou os 12 Titas,
Cronos, os Ciclopes e 0s
Hecatdnquiros. Enfim, sua capacidade
geradora era absurda, refletindo o
olhar que os antigos tinham sobre a
natureza. Para eles, a mae-natureza
vivia em funcdo dos seres vivos, seus
filhos. Sua tarefa era lhes prover
meios para a vida, enquanto ao
homem cabia protegé-la.
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A Declaracdo da Conferéncia das Nagdes /
Unidas sobre o Meio Ambiente Humano de '
Estocolmo, em suas primeiras linhas, diz
“0 homem é ao mesmo tempo obra e
construtor do meio ambiente que o cerca”,
partindo dai, observamos que, além dos
frutos da natureza, a criagdo humana
também integra essa relacdo.

Como co-criadores do meio ambiente, temos
feito um belo trabalho a fim de gerar nosso
conforto e desenvolvimento, mas ainda
estamos aprendendo a lidar com a maneira
de como nossas criagoes interferem na
natureza e afetam o equilibrio da vida no
planeta. Especialmente, como o que
descartamos, com cada vez mais rapidez
atua no desequilibrio do nosso ambiente.

Mas antes de encerrar este primeiro
assunto, eu gostaria de chamar meu

amigo Dinoleosauro. Ele preparou uma Ola humanos
linha do tempo que mostra esta relagao suculentos!
entre 0 Homeme o meio ambiente ao Preparados para
longo da histaria. viajar no tempo?

LINHA DO

PRE IDADE IDADE IDADE IDADE
e HISTORIA ANTICA MEDIA MODERNA CONTEMPORANEA
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0 homem comeca a habitar a Terra, sua vida segue o ritmo da
natureza. Bebe a agua dos rios, 0 que, junto com a caga, a pesca e
a colheita dos frutos que o solo oferece, supre suas necessidades
de alimentacao. Quando seu ambiente comeca a se mostrar
hostil - pela escassez de caca, por exemplo -, ele parte em busca
de uma nova morada deixando para tras o lixo gerado pela
peguena populacdo, que é totalmente absorvido pela natureza.
Assim o equilibrio se mantém.

Nas cidades, a industria cresce sem medidas de controle,
gerando poluicdo. A guantidade de residuos multiplica-se por
causa do crescimento populacional e do aumento no consumo,
0 que gera muito mais lixo, que, por sua vez, vai se acumulando
numa velocidade maior do que a capacidade da natureza para
absorvé-lo. Isso para nao falar nos novos tipos de residuos
trazidos pela industrializacao, entre eles alguns que demoram

PRE-HISTORIA

A populacao cresce aos poucas, e 0 homem faz novas
descobertas capazes de melhorar suas condic6es de vida. Os
recursos naturais passam a ser paulatinamente mais exigidos a
medida que praticas sdo aprimoradas. O homem resolve se
estabelecer em um ponto fixo, fazer de um lugar moradia.

Acumular bens fica mais facil, assim como acumular uma
guantidade de lixo nas redondezas de suas casas.

0 homem cria meios para canalizar a agua limpa do subsolo.
Em 3.750 A.C. em Nippur, na Babil6nia, Ja existiam coletores de
esgoto. Os antigos sistemas de encanamento construidos em
Roma, na China e outros lugares eram tdo engenhosos como
muitos dos mais modernos.

Em Atenas, por volta de 500 a. C., o costume era destinar uma
area exclusiva para armazenar o lixo, que deveria ficar a 1,6 km
de distancia das muralhas das cidades. Provavelmente, era algo
muito parecido com os atuais lixdes. Mas 0s gregos nao
pararam por ai. Notando que a area ocupada atraia ratos e
insetos, passaram a usar terra para cobrir o lixo, criando 0s
primeiros aterros de que se tem noticia.

IDADE MEDIA

IDADE ANTIGA

Com as primeiras cidades, vemn o acimulo de residuos
gue, principalmente a partir do século XIX, da fortes
sinais do desequilibrio ambiental, com a disseminacao
de doencas relacionadas a questdes higiénicas. Foi uma
época de crescimento populacional, éxodo do campo
para as cidades, crescimento da inddstria e do
consumo. A expectativa de vida da populagdo aumenta
gracas a melhorias nas condicdes de higiene e a
remédios recém-descaobertos.

muitos anos para se decompor, como o plastico.

No campo, muitas areas de cultivo sao abandonadas, outras
passam a adotar monocultura por razdes comerciais. Com isso,
animais passam a ter dificuldade para encontrar alimentos,
além de passar a sofrer com a perseguicao dos cultivadores
que temem ataques a suas plantacoes.

IDADE MODERNA

0 aumento populacional é constante no nosso
planeta, mas a sua velocidade crescente gera cada
vez mais desequilibrio. Foram quase 200 mil anos
para a humanidade chegar a marca de 1bilhao e
500 milhdes de pessoas. Mas a marca de 6 bilhdes
de pessoas foi atingida em apenas um século, o
século XX. Sera possivel calcular os efeitos de
tamanho impacto? O que significa para o planeta o
lixo descartado por tantas pessoas?

IDADE CONTEMPORANEA

Agora que vocé ja sabe
a histéria do Meio Ambiente,
chegou a hora de conhecer
mais detalhes sobre o lixo

X<
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O dicionario ainda é o melhor jeito para
entender o significado das coisas. E o
dicionario explica assim o que é lixo:

LIXQ (li.xo)

1. Aquilo que se varre para tornar limpa
uma casa, rua, jardim etc.

2. Residuo, sobra, entulho.

3. Restos de cozinha e refugos de toda
espécie,

como latas vazias e embalagens de
mantimentos,

que ocorrem em uma casa, empresa,
hospitais,etc.

4. Imundicie, sujidade.

5. Escoria, ralé.(informal)

Em resumo, lixo é tudo aquilo que nao
serve mais. Mas sera gue nao serve
mesmo? E pra onde vai tudo que ndo
serve mais?

Tecnicamente, sao muitas as
classificacbes em que os diversos tipos

de residuos sdo distribuidos. Uma divisao

detalhada assegura a destinacao e
tratamento de cada residuo de maneira
segura para o0 meio ambiente.

- e = = = = = = == - -

Ha dois angulos sob os quais
0 lixo pode ser visto. Vocé pode
encara-lo simples e objetivamente
como o resultado do metabolismo
humano. Ou, numa abordagem mais

complexa, como o préprio metabolismo

social e urbano reflexo do homem
como ser social e econémico que
exercita seu consumismao.

Dificil de entender? Ndo se preocupe,
durante a leitura eu vou lhe ajudar.

R e e e

RESIDUO
SOLIDO
URBANO
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Nossa responsabilidade mais direta é sobre os residuos sélidos urbanos, agueles
em que resultam do que consumimaos ou produzimos na nossa vida domeéstica.
Embora ele componha boa parte do lixo despejado em lixdes e aterros, a maior

parte de seu contelido poderia ser reciclada se recebesse o tratamento

adequado. Ele pode ser dividido da seguinte forma:

RESIiDUOS
DA PRODUCAO
AGRICOLA

Matéria organica
Restos de comida
e de limpeza.

Papel e papelao
Jornais, revistas,
caixas e embalagens.

Plasticos

Garrafas, garrafoes,
frascos, botijoes e
outras embalagens.

Vidros
Lampadas,
garrafas, frascos,
copos, pratos, etc.

Metais

Latas, sucata de
vejculos, etc.

Outros

Pneus, pilhas, roupas, 6leos de cozinha,
residuos de informatica (computadores, suas
pecas ou componentes e periféricos).
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O habito de jogar 6leo de cozinha na pia
causa problemas muito maiores do que
um ralo entupido. Quando nao ha
tratamento de esgoto, de gota em gota,
0 6leo pode se espalhar sobre a
superficie da agua causando prejuizos a
organismos aquaticos. Se for jogado no
solo, pode impermeabiliza-lo,
contribuindo com enchentes. Existem
muitos programas que reciclam e
recolhem 6leo, vale a pena conhecer.

Para um descarte adequado do éleo de
cozinha, ha diversas iniciativas, dentre elas:

1) Instituto Triangulo
(www.triangulo.org.br/) Coleta e recicla o
6leo de cozinha, transformando-o em sabao

2) Lojas do Grupo Pao de Aclicar

3) ONG Trevo (www.trevo.org.br/) Instala
pontos de coleta em condominios e
empresas. O éleo recolhido é revertido em
produto de limpeza para entidades
assistenciais

Os tipos de lixo, como as sobras de
construcoes, o descarte de volumes
grandes - como aquele sofa fora de
moda gue foi deixado na calcada - etc.
cobram seu preco da natureza,
embora o0 que mais assuste as
pess0as seja aquele tipo de residuo
gue representa risco a vida.

@Q

Os residuos hospitalares e toxicos recebem

tratamentos bem especificos em funcao
dos danos que podem causar a natureza e
a saude. Mas, é importante lembrar que
somos usuarios de muitos deles e
consequentemente temos uma parcela de
responsabilidade sobre seu destino.
Aerossais vazios, pilhas, baterias,
lampadas fluorescentes, restos de
medicamentos, 6leos lubrificantes nao
podem ser jogados em qualquer lugar.

E importante buscar os pontos de coleta
destes materiais junto aos fabricantes,
que geralmente fornecem tal informacao
em seus sites ou telefones de
atendimento ao cliente informado nas
embalagens.

Os éleos lubrificantes usados, gue ja nao
cumprem sua funcdo em motores e
equipamentos, também precisam de
atencdo especial, berm como suas
embalagens, que sempre guardam um
residuo do produto. Basta 1litro de 6leo
lubrificante usado para contaminar
1.000 m?® de agua.

Estima-se hoje que cada pessoa produza, em média,
1,3 kg de residuo sélido por dia. Desta forma, uma
peqguena cidade de apenas 10.000 habitantes
produziria mais de 10 toneladas de lixo diariamente.
A ABRELPE (Associacao Brasileira de Empresas de
Limpeza Publica e Residuos Especiais) identificou os
principais elementos deste lixo, chegando a seguinte
COMPposi¢do:

30 \ixo

N\ 13,1% papel, papelao e TetraPak
13,5% vidro
51,4% matéria organica
16,7% outros
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O Brasil produz aproximadamente 1,22 kg de residuos
solidos urbanos (lixo) por habitante por dia,
totalizando 198.000 toneladas por dia. Ha pouco mais
de 100 anos, estes nimeros eram bem diferentes. Com
a producdo diaria por habitante em torno de 0,05 kg,
segundo publicacao da Revista Médica de Sao Paulo de
setembro de 1900: “Dando a Sdo Paulo uma populagdo
de 200.000 mil habitantes, pode-se calcular a sua
producao meédia de lixo em 10.000 kg, ou 120
toneladas diarias.”

Segundo a ONU a populagdo mundial em 2011 era de
sete bilhdes de pessoas e a produgdo de lixo doméstico
de trés milhoes de toneladas por dia com previsao de
seis milhdes de toneladas em 2025.

Conheca as cores da coleta seletiva

L 4 7 ‘ y RESIDUOS L s 4
" PAPEIS « PERIGOSOS " IDIRES
RESIDUOS
e ) AMBULATORIAIS
" PLASTICOS e s METAIS
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ORGANICOS " RADIOATIVOS " MADEIRAS

A coleta dos residuos
urbanos pode ser:
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Indiferenciada

Quando nao ocorre nenhum
tipo de selecao na sua coleta e
0s residuos acabam rotulados

como lixo comum.

Seletiva

Quando os componentes do
residuo sdo separados por tipo a
fim de ser encaminhado ao
tratamento adequado.




Quando o lixo é levado ao seu destino final, processos
fisicos, quimicos e bioldgicas continuam em
movimento, produzindo gases e liquidos, e levando-o
a decomposicao. Sdo 0s prejuizos ao meio ambiente
e a saude do homem gerados por esses processos gque
tornam o destino do lixo tdo preocupante.

A Assaociacao Brasileira de Empresas de Limpeza
Publica e Residuos Especiais (ABRELPE) identificou
os destinos gue o lixo produzido no Brasil recebeu em
2011:

a0 \ixo

N\ 17,7% para lixdes a céu aberto
24,2% para aterro controlado
58,1% para aterro sanitario
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Os lixdes sao tao difundidos que representam o maior
desafio para a questao dos residuos sélidos no pais.
Sdo caracterizados pela simples descarga do lixo
sobre o solo, sem medidas de protecao ao meio
ambiente ou a saude publica.

No Brasil € comum encontrar exemplos de tratamento
inadequado ao lixo, como os depasitos clandestinos,
gue representam uma grave ameaca a saude publica.
Sao locais nao autorizados onde um determinado
cidaddo ou empresa comeca a jogar seu lixo.

Aterros
Sanitarios

Incineradores

Saiba ainda
mais sobre
os Aterros

No Brasil, um aterro sanitario é definido como
um aterro de residuos sélidos urbanos, ou seja,
adequado para a recepcao de residuos de
origem domeéstica, de varricdo de vias publicas e
do comércio. Sendo assim, é considerado
inadequado para residuos industriais, gue
devem ser destinados a aterros especificos
(aterros de residuos soélidos industriais, aterros
para residuos perigosos ou a aterros de residuos
solidos industriais ndo perigosos e nao inertes).

O interior dos aterros sanitarios possui um
sistema de drenagem de gases que possibilita a
coleta do biogas formado pela decomposicao
dos residuos, que é constituido por metano, gas
carbdnico (CO2) e dgua (vapor), entre outros.

Manta de PVC e Argila

Lixo Novo

Lencol
Freatico

Garra Rolante

Estes gases podem ser queimados na atmosfera ou
aproveitados para geracao de energia. Ao final de
cada dia de trabalho o lixo lancado é coberto com uma
camada de terra impedindo a proliferacao de pragas
urbanas. O chorume é conduzido até um sistema de
tratamento de efluentes para posterior descarte em
condices que ndo agridam o meio ambiente.

A vida (til de um aterro sanitario esgota-se quando
ele atinge o limite de capacidade de armazenagem. A
partir dai, ele passa a ser alvo de um processo de
monitoramento especifico podendo ser
descontaminado e, se reunidas as condicdes
apropriadas, utilizado para outras finalidades como
um espaco verde ou mesmo um parque de lazer,
eliminando assim o efeito estético negativo.
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Reducao Reutilizacao

CONSUMO

T

— Trés caracteristicas marcam nossa
Ji’!.!' sociedade de consumo:
K/ TTAL
/ n

vi"" I" * O avancado desenvolvimento industrial
(I

* A elevada producdo de bens e servigos

* 0 consumo em massa e impulsivo

Essas caracteristicas formam uma cadeia, uma
gerando a outra, numa sequéncia a qual um quarto
item poderia ser acrescentado: 0 aumento significativo
na producao de residuo. Na sociedade de consumo, 0
perfil do lixo foi completamente alterado, os recursos
do planeta passaram a ser explorados num ritmo
nunca antes visto e, pela primeira vez, 0 mundo viu
estes recursos ameacados em grande escala.

Outras solugﬁes No século XX, surgiu a figura da "obsolescéncia

planejada" que incentiva o consumo constante das
inovagdes tecnoldgicas. Este conceito se expande
também para o nivel cultural, causando mudangas nos
costumes como mais uma forma de incentivo do
consumo. Esta obsolescéncia rapida leva a geragao
cada vez maior de residuos advindos de maguinas e
equipamentos substituidos por modelos novos e mais
modernos fazendo com que a tecnologia se torne um
fator ameacador para a questdo ambiental.

para os residuos
Reciclagem =

b Vocé ja deve ter visto um filme ou lido um
livro em que um detetive ou um curioso
~ Q - > q
0
para a Historia da humanidade, ela se

6 /0 vasculha o lixo de outra pessoa a fim de
(]
‘ mostrara muito pertinente. Quem estuda o

saber mais sobre ela. Se levarmos essa ideia

assunto, mostra que a percepgao sobre o lixo,

ou melhor, sobre os residuos produzidos pelo

homem, sofre mudancas ao longo da

Histdria. Nas proximas paginas voceé vai
conhecer a historia do lixo através do tempo. Py
o
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. HISTORIA DO LIXO

Século XVII

A percepcao do lixo, ainda dominado por
matérias organicas, continua relacionada
a satde do homem. O desenvolvimento
cientifico € uma das caracteristicas desse
periodo, quando o Renascimento esta no
auge. Uma das descobertas da época foi o
sisterma respiratario e o da circulacao
sanguinea, que inspiraram medidas de
higiene e novos projetos de ruas e
encanamento.

Idade Média

O lixo de entao era basicamente organico,
mas a palavra era associada principalmente
aos residuos humanos, como fezes, urina,
além da decomposicdo do préprio corpo.
Nessa época, muitas pessoas maorriam em
conseqguéncia de epidemias, como a peste
bubénica. Apesar da crenca de que as doencas
eram um castigo de Deus, a populagdo ja
sabiam gue o contato com o doente e seus
dejetos podiam levar ao contagio.

e

. O LIXONO BRASIL

Os indios que viviam no territorio
brasileiro antes da chegada dos
portugueses tinham uma
preocupacao com o saneamento
basico de suas aldeias. Tinham
cuidado especial com os dejetos,
reservando areas para as
necessidades fisiolégicas e para o
descarte de detritos. Também era
COMUM que armazenassem agua
para consumo proprio em talhas de
barro e argila.

6‘%

Século XIX

A area médica esta em fase de acelerado
desenvolvimento e domina as ideias a respeito
do lixo. Nessa época, as pesquisas de Louis
Pasteur mostram que microrganismos causam
contaminacdo e que cabe a saude publica tomar
medidas de combate a esses agentes e seus
transmissores. No mesmo periodo, no Brasil,
Oswaldo Cruz dissemina essas novidades e
consegue coloca-las em pratica com campanha
para eliminagao de ratos, controle da febre

amarela e vacinagdo obrigatdria contra a variola. ‘ 'y
F i
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Década de 1970 em diante

A composicao do lixo é cada vez menos
organica, e tanto o conceito como a
percepcdo do termo lixo comegam a ser
ampliados. Os ecologistas comegam a
ganhar voz, as nagbes comegam a realizar
conferéncias para tratar do meio ambiente.
Na Conferéncia das Nag6es Unidas sobre o
Meio Ambiente e Desenvolvimento, Eca92,
no Rio de Janeiro, a discussao ganhou
destaque por causa da sua relagdo com a

poluicdo ambiental.

Depois da chegada dos portugueses, a populagdo cresceu e o cenario relacionado ao lixo ndo era
diferente do que se via na Europa. O tema s6 se tornou uma preocupacao concreta mais tarde,
guando as epidemias foram relacionadas a sua existéncia. Foi s6 entdo que uma normatizacgdo
para o lixo foi estabelecida. Lugares exclusivos para seu destino foram estabelecidos, eram
conhecidos como buracdes, ribanceiras ou becos.
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No Periodo Colonial, junto com a formacao
das primeiras cidades, foram implantados
0s primeiros sistemas de saneamento
basico, que, a principio, se resumiam a
drenagem de terrenos e instalacoes de
chafarizes.

Os Arcos da Lapa, no Rio de Janeiro, é uma
das obras mais emblematicas do periodo
colonial no Brasil, é o primeiro agueduto

° ° ° ° ° ° o ° © ¢ N
brasileiro. Ele foi construido em 1723, com o ‘ . . . . . . . . ‘

objetivo de trazer agua do Rio Carioca para
abastecer a cidade.
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POLITICAS PUBLICAS

Desde a Constituicao de 1988, os servicos publicos de
interesse local e de carater essencial (Artigo 30 incisos |, Il e
V) passaram a ser responsabilidade dos municipios. A
interpretacao deste artigo considera os servicos de limpeza
urbana nesta categoria. Mas o Pais ndo criou diretrizes para
orientar Estados e Municipios a respeito da gestdo destes
residuos de imediato, 0 que existia era apenas algumas
normas que abordavam a tematica.

Passados tantos anos, muitas regides
do Brasil ainda desconhecem qualquer
medida publica de saneamento basico.
Até mesmo em capitais € possivel
encontrar areas onde o0 esgoto corre a
céu aberto.

Segundo o IBGE (Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica) na
Pesquisa Nacional de Saneamento
Basico (PNSB), realizada pelo em
2008, embora a maioria dos
municipios brasileiros tenha servicos
de manejo de residuo sdélidos, o
tratamento mais adequado desse p
material ainda esta longe de ser
realidade.

N\

O resultado da pratica inadequada dos residuos

¢ acarreta um impacto negativo em varias esferas

do meio ambiente, com prejuizos ao solo, ar,
agua e a saude do homem, bem como a sua
dignidade. O governo vem elaborando paoliticas
para solucionar varios problemas, mas muito
pouco foi colocado em pratica. Habitos antigos
dificultam a implementacao de muitas acoes,
além de toda a rede de economia informal
nascida dos anos de descaso com a questao.

Destino dos residuos sélidos nos municipios brasileiros

100% 50%

0%

@ 2. 54% - aterros controlados
@ ./.68% - aterros sanitarios

Tipo de destino para residuos sélidos nos municipios brasileiros

100% 50%

0%

@D 11,56% - triagem de residuos reciclaveis
9 0,61% - Tratamento por Incineragao

e —

Foi s6 em 2004 que o Ministério do Meio
Ambiente iniciou a elaboragdo de
diretrizes gerais aplicaveis aos residuos
solidos no Pais. Dai nasceu uma

Politica Nacional de Residuos Sélidos,
instituida na Lei 12.305 de 02 de agosto
de 2010.

A Politica Nacional de Residuos Solidos
propde agdes inovadoras para a pobre
gestdo de residuos que o Brasil conhecia
até recentemente.
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\ POLITICA NACIONAL DE RESiDUOS SOLIDOS
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Na Politica Nacional de Residuos Sdlidos, a
prioridade € o lixo urbano e, para que ela
seja cumprida, a colocagao dos rejeitos em
aterros que seguem normas ambientais
torna-se exigéncia; em paralelo, passa a
ser proibida a catacao, a criagcao de animais
e ainstalacao de moradias nessas areas.
Além disso, a responsabilidade é
compartilhada entre o governo e setores
produtores, e a forca de trabalho que vive
do lixo ndo foi esquecida.

Ha trés os principais pontos que devem ser considerados na
Politica Nacional de Residuos Salidos:

Fechamento de lixdes a céu aberto até 2014

Eles devemn ser substituidos por aterros
controlados ou sanitarios, onde o solo €
preparado a fim de afastar a ameaca de
contaminacao do lencol freatico. Além de captar
o chorume que leva a degradacao do lixo, eles
geram energia a partir da qgueima do metano.

Encaminhamento apenas de rejeitos aos aterros

Os rejeitos representam cerca de 10% dos residuos
sélidos. Sdo a parte do lixo cuja reciclagem é inviavel por
falta de tecnologia ou viabilidade econémica.

O lixo doméstico, é formado principalmente por matéria
organica, gue, guando separada adequadamente, pode
ser reaproveitada em compostagem, produzindo adubos
de excelente qualidade.

Elaboragdo de planos de residuos sélidos

Para ajudar prefeitos e cidadaos no descarte adequado
do lixo, serdo elaborados planos municipais.

q
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LOGISTICA REVERSA

Com a nova Politica Nacional de Residuos
Sélidos, o setor produtivo devera informar ao
consumidor sobre as formas de evitar, reciclar

e eliminar residuos, além de promover a
logistica reversa de uma série de produtos
pOs-consumo e suas embalagens, dentre eles os
eletroeletrdnicos além de outras a¢des previstas
na nova legislacao.

Se antes as empresas desenvolviam planos de
logistica para disponibilizar “o produto certo, no
lugar certo, ao preco certo para o publico certo”
(como esta escrito nos manuais de marketing),
agora 0 percurso inverso é seguido para resgatar
0 lixo gerado pelo produto em questao e
minimizar os danos que ele possa causar.

A Logistica Reversa nas palavras do Ministério
do Meio Ambiente é um “instrumento de
desenvolvimento econémico e social,
caracterizado por um conjunto de agdes,
procedimentos e meios destinados a viabilizar
a coleta e a restituicdo dos residuos sélidos ao
setor empresarial, para reaproveitamento, em
seu ciclo ou em outros ciclos produtivos, ou
outra destinacao final ambientalmente
adequada” - ou seja, o retorno do descarte
gerado por um produto ao seu centro produtivo.

0 Brasil tem uma forca de trabalho consideravel
gue vive do descarte de materiais diversos. Sao
catadores, recicladores, artesdos etc. que e
precisam ser considerados na hora da criacdo e
implementacdo de medidas. Esse tipo de
estrutura é um dos maiores desafios do Brasil no
gue tange aos cuidados com residuos.

Aintegracao dos trabalhadores informais que
tiram sua sobrevivéncia do lixo é um dos
aspectos importantes para que os principais
pontos da Politica Nacional de Residuos Salidos
sejam cumpridos. Nela, eles sao reconhecidos
COMOo parceiros na promocao da reciclagem,
responsaveis por uma funcao fundamental para
0 éxito do processo, gue é a separacao dos
diferentes tipos de residuos a fim de que cada
_— um chegue ao destino adequado.

Apesar de nao ser um termo muito conhecido,
a logistica reversa ja é bastante praticada. E o
gue acontece, por exemplo, com os garrafées
de dgua que vocé troca por outro cheio,
pagando apenas pelo liguido. Por tras disto
esta um conceito mais amplo gue é o do “ciclo
de vida". A vida de um produto, incluida sua
embalagem, do ponto de vista logistico, ndo
se encerra com sua entrega ao cliente nem
guando, apds serem usados pelos
consumidores, sao descartados.

A Logistica Reversa é uma iniciativa que tem
cada vez mais adeptos entre 0s empresarios
brasileiros. Segundo uma pesquisa divulgada
no final de agosto de 2012, 60 das 100 maiores
empresas brasileiras desenvolve algum tipo de
atividade relacionada a esta acao.
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Os 6leos lubrificantes sao fundamentais
para 0 bom funcionamento dos motores de
carros, mas contém substancias que podem
ser altamente prejudiciais ao meio ambiente
se 0s cuidados necessarios nao forem
tomados. Por isso, as industrias associadas
ao Sindicom e que produzem lubrificantes
tomaram a responsabilidade para sie
criaram o Programa Jogue Limpo, que
recolhe as embalagens usadas e cuida para
gue tenham o tratamento adequado:

() Carantindo que o ¢6leo residual que fica
na embalagem apds 0 Uso nao
contamine aguas ou solos

@ Reaproveitando o plastico das
embalagens atraves da reciclagem
dando a ele uma nova utilidade como
insumo industrial.
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Um exemplo pratico de logistica

reversa e o Programa Jogue Limpo.

Ola Robostivel! Vocé pode nos
ajudar a entender melhor o que
é 0 Jogue Limpo?

Claro!
Deixa
comigo!

7
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O Programa Jogue Limpo é responsavel pela
logistica reversa de embalagens plasticas usadas
de lubrificantes nos moldes do acordo setorial com
0 Ministério do Meio Ambiente. Para assegurar o
maior indice de retorno e a destinacdo segura
desse material, foi criada uma estrutura moderna
gue conta com caminhoes, centrais de
recebimento e equipamentos de primeira geracao,
além de todo o planejamento e registro de pontos
de venda cadastrados.

Como a maior parte dos consumidores nao leva o
produto embalado para casa, a percentagem de
retorno tende a ser alta. Sempre que o consumidor
leva a embalagem fechada, ele é orientado a
descarta-la em uma das centrais de recebimento.

O Programa Jogue Limpo funciona nos mesmos
moldes em varias cidades. Em cada estado, uma
gerenciadora cuida do processo, administrando as
diversas Centrais de Recebimento e dando
suporte a frota de caminhdes de
recebimento especializado, que

sao equipados com alta

tecnologia de controle.

COMO FUNCIONA?

> 9

(o) (o)
Nos Pontos de
Recebimento as
embalagens dos
6leos lubrificantes
sao recebidas e
armazenadas com
seguranca.

Os Caminhoes do
Sistema Itinerante
recolhem as
embalagens nos
Pontos de Coleta e
as levam as Centrais
de Recebimento.

O Programa Jogue Limpo capacitou os diversos

de 6leo lubrificante p6s-consumo até que o
recolhimento seja feito pelos Caminhdes do
Sistena Itinerante. Como a maior parte dos
consumidores de éleos lubrificantes aplicam o
produto no local da compra, o recolhimento é
otimizado com o armazenamento temporario das
embalagens nos pontos geradores. Quanto ao
usuario que leva o produto para casa, ele pode
fazer o descarte no local onde ele comprou ou nas
centrais de recebimento do programa.

O Programa Jogue Limpo também
assumiu o compromisso de desenvolver
material de educagdo ambiental sobre

gestdo de residuos, incentivando a
capacitacao de professores e alunos. W
A Familia Lubis é um projeto que ja faz
parte desse compromisso.

499 /m) ‘Q

pontos para acondicionar as embalagens plasticas

Y
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Nas Centrais de
Recebimento o
material é preparado
para a reciclagem e,
em seguida, levados
a empresa gue
realizara o processo.

Na Recicladora o
material é
processado para
ser transformado
em matéria-prima
de novas
embalagens.

Os Caminhdes do Sistema Itinerante que
transportam as embalagens dos pontos de
Recebimento ate as Centrais de
Recebimento sdao equipados com tecnologia
de ponta, contando com sistema de
monitoramento e transmissdo de dados
on-line através de tecnologia GPS e GPRS,
respectivamente, o que viabiliza o
acompanhamento dos veiculos em suas
rotas e as informacoes relativas as
quantidades de plastico recebidas dos
comerciantes visitados.

Na pagina seguinte vocé vai conhecer mais
detalhes sobre as Centrais de Recebimento e
a o trabalho da Recicladora.
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Os sacos com as embalagens plasticas de
lubrificantes pds uso sdo eletronicamente
pesados nos caminhdes, e os dados resultantes
transferidos automaticamente para o site do
Programa. La, ficam disponiveis para 0s
gestores do programa e 0s 6rgaos ambientais,
gue se mantém atualizados a respeito das
guantidades de embalagens pos uso recebidas e
encaminhadas a reciclagem. Mas o publico em
geral também pode visualizar este resultado no
portal do Programa .

As Centrais de Recebimento tém como
missao preparar o material para a
reciclagem. Para isso, dispbem de locais
seguros e ambientalmente adequados
para desempenha as seguintes tarefas:

Recebimento e segregacdo das
tampinhas das embalagens de
lubrificantes p6s-uso coletadas pelos
Caminhdes do Sistema Itinerante

O material é drenado, separado por cor,
prensado e os fardos armazenados e
posteriormente enviados a recicladora.

S ™

Na recicladora, o material € triturado e, depois de
submetido a um processo de descontaminacao do
6leo lubrificante residual, através da lavagem com
agua posteriormente descartada de forma
ambientalmente correta. A seguir passa por
extrusdao para ser transformado em matéria-prima
de novas embalagens e outros produtos plasticos,
retornando a cadeia de producdo para repetir seu
ciclo. aprovada pelo programa.

As embalagens plasticas de lubrificantes sdo
feitas de PEAD (polietileno de alta densidade), um
termoplastico, e como tal, prejudicial ao meio
ambiente se descartado inadequadamente, mas
passivel de reciclagem. Sao milhdes de
consumidores de 6leos lubrificantes e milhares de
pontos de venda destes lubrificantes em
embalagens plasticas espalhados por todo o Brasil
gerando residuos plasticos. Para que isso ndo se
torne um grande problema ambiental, a
reciclagem é imprescindivel.

Deste modo, cria-se um ciclo virtuoso, que evita o
desperdicio de um material plastico derivado do
petrdleo e que se fosse jogado na natureza teria
um periodo de degradacao na faixa de 400 anos.

A palavra “plastico” deriva do grego
plastikos, que significa “préprio para
ser moldado ou modelado”. Na
guimica, € o “termo geral dado a
materiais macromoleculares que
podem ser moldados por acao de calor
e/ou pressao”.

O plastico é, provavelmente, o
material mais presente no nosso dia a
dia. Ele redne uma série de
caracteristicas que o tornam ideal, ou
pelo menos conveniente, a uma série
de aplicacbes. Sdo leves, resistentes,
praticos, versateis, duraveis e
relativamente baratos; e de um modo
geral, todas as coisas com as quais
temos contato em nosso cotidiano
contém plastico na sua constituicdo,
seja na totalidade ou em algumas
partes, excetuando o ar, a agua e a
nossa comida.

Mondémero

¢

Mondmero

Dé uma olhada ao seu redor. Olha s6
guantos objetos sao feitos de plastico.
Vocé sabe por que esse material € tao

presente na nossa vida? E vocé sabe

identificar os problemas gerados por ele?
Bem-vindo(a) ao mundo dos plasticos.

Para entender como uma mesma substancia
pode ter tao diferentes propriedades quimicas,
formatos, graus de dureza etc., é importante
saber que os Plasticos fazem parte da familia
dos polimeros. Polimeros sao grandes moléculas
formadas pela combinacdo repetitiva de
moléculas menores (mondmeros) quimicamente
unidas. Dependendo da forma como estas
combinacdes sao feitas, o resultado varia quase
infinitamente, por isso ha plasticos com
propriedades quimicas tao diferentes.

Monoémero

Polimero Polimero

Monémero

Ty
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) TIPOS DE PLASTICOS

Ha duas grandes categorias de plasticos:

Termoarrigidos - agueles que mudam de
forma quando aguecidos, endurecem apos
o resfriamento e nao voltam ao formato
original.

Termoplasticos (ou termofixos) - aqueles
gue guando aquecidos, sao amaciados,
mas voltam a forma original apés o
resfriamento. Tém como caracteristica a
maleabilidade.

PROBLEMAS COM 0S PLASTICOS

Embora a maioria dos plasticos possam ser

reciclados, muitos exigern um processo caro

demais para ser levado adiante. Com estes,
0s cuidados devem ser dobrados, sendo
recomendado observar 0s simbolos de
reciclagem das embalagens, evitando sua

aquisicao e o descarte desses produtos.
Vi

e
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TERMOPLASTICO

A durabilidade, uma das maiores virtudes do
plastico, € também um de seus maiores
problemas.

Plasticos sdo, geralmente, resistentes ao ataque
microbiano devido a uma série de fatores, como
dureza, absorgdo limitada de agua e tipo de
estrutura quimica. Diante disto, o que se tem
constatado é que, depois de descartado, o
plastico permanece no meio ambiente sem se
degradar durante décadas, ou mesmo seculos.

Assim, para gue a sociedade continue se
beneficiando com as vantagens desta
substancia, uma mudanca de comportamento
precisa ser colocada em pratica. O descarte
consciente € o primeiro passo, sempre
separando o plastico de outros tipos de residuo e
destinando-o aos pontos de reciclagem.
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PVC PS
Policloreto de vinila Poliestireno

UM POUCO DE HISTORIA

Chegamos ao nosso
tltimo objeto de
estudo. Preparados?

Sempre que duas superficies deslizam uma sobre a
outra, a forca do atrito entra em acao, reduzindo a
aceleracao que gera 0 movimento. Isso acontece
porgue, por mais lisa que seja uma superficie, ha
irregularidades que ndo podem ser vistas aolhonu e
gue dificultam o movimento. Para resolver a questdo,
basta utilizar um lubrificante. Quer fazer o teste?
Acesse www.programajoguelimpo.com.br/ead e veja a
experiéncia que preparamos no capitulo Lubrificantes

Lubrificantes sdo substancias que, colocadas entre
duas superficies moveis ou uma fixa e outra mavel,
formam uma pelicula protetora que tem por funcgdo
principal reduzir o atrito entre estas superficies.

Depois de notar que a gordura dos animais fazia com
gue os objetos escorregassem das maos, o homem
experimentou aplicar esta gordura entre dois objetos
gue pretendia movimentar e constatou que o
movimento ficava mais facil. Estava inventado o
primeiro lubrificante!

Em 2400 A.C., os antigos egipcios ja usavam produtos
para facilitar o transporte de estatuas. Na época,
usava-se azeite de oliveiras, ja que os 6leos minerais e
sintéticos ndo eram conhecidos. Com o
descobrimento do petréleo e o inicio da revolugao
industrial o 6leo mineral comegou a ser usado como
lubrificante.

0 6leo mineral (petréleo) é uma das bases
dos diversos tipos de lubrificantes,sejam
eles hidraulicos, de motores, de
engrenagens, de redutores ou graxas de
diversos espessantes (sabdes metalicos,
bentonita, poliuréia, etc.).

Y0
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OLEOS LUBRIFICANTES AUTOMOTIVOS

A maioria dos derivados de petrdleo sao totalmente consumidos
durante o uso, mas este nao é o caso dos 6leos lubrificantes. De
tempos em tempos, ele precisa ser trocado, pois perde capacidade
devido a uma série de fatores, como a contaminagao por
particulas de outros elementos.

\

Nos motores, o atrito dificultaria o movimento
e reduziria a vida Gtil das pecas. E o uso de

6leos lubrificantes que impede isto. ) o ,
O dleo lubrificante usado retirado dos motores e dos

equipamentos é chamado OLUC (Oleo Lubrificante

Os 6leos de motor podem ser de origem , ,
Usado ou Contaminado) conhecido popularmente
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animal ou vegetal (éleos graxos), derivados de
petréleo (6leos minerais) ou produzidos em
laboratério (6leos sintéticos), podendo ainda
ser constituidos pela mistura de dois ou mais
tipos (6leos compostos). O que identifica um
6leo lubrificante sao suas caracteristicas
fisicas (viscosidade, por exemplo), nivel de
gualidade e de desempenho. Para tanto,
também recebem a adicdo de aditivos
guimicos.

As cinco principais funcées dos 6leos
lubrificantes sdo:

1. Permitir a reducdo dos atritos, aumentando
o rendimento do motor e diminuindo o
consumo de combustivel;

2. Proteger as pecas contra o desgaste e a
corrosao, garantindo a longevidade e a eficacia
do motor;

3. Permitir a eliminacdo das impurezas, gracas
ao filtro de 6leo e as trocas, gue mantém a
limpeza das pecas do motor;

4. Reforcar a vedacdo, que assegura a taxa de
compressdo do motor, otimizando a sua
poténcia;

5. Permitir a troca do calor, prevenindo a
deformacao das pecas.

Nao existe perspectiva de
diminuicao da geracdo de
6leos lubrificantes. Por isso

é fundamental saber a sua
relagdo com o meio ambiente.

A fabricagdo de lubrificantes deve ser feita em
instalacdes especialmente projetadas a fim de
obedecer aos altos padrées de seguranca e
protecdo do meio ambiente.

Para ser comercializado, o produto final deve
atender rigorosamente a requisitos de
qualidade exigidos pelas maquinas e motores
onde sera utilizado. A venda pode ser a granel
ou em embalagens de diferentes tipos e
capacidades. As de menor capacidade devem
ser de embalagens plasticas produzidas em
PEAD (polietileno de alta densidade).

Segundo o Relatério Anual da Revenda de
Combustiveis 2011, divulgado pela
Fecombustiveis (Federacao Nacional do
Comeércio de Combustiveis e Lubrificantes)
a comercializacao de 6leos

combustiveis no Brasil chegou

HH‘ mmﬂ ‘ ‘ a 1,60 milhao de metros
o cubicos em 2010. Assim,
0 Brasil passou a figurar
entre 0s maiores mercados
do produto no mundo.

como “6leo queimado” (denominagao incorreta

e que deve ser evitada). Ele possui caracteristicas
gue representam um risco para 0 meio ambiente.

Mas, apesar de ter acidos organicos, metais

pesados e dioxinas em sua composicdo, o OLUC é,
em sua maior parte, 6leo basico, ou seja, ele pode
ser recuperado. Para isto, deve passar por um processo

chamado rerrefino, com o qual atinge um

reaproveitamento de 75 a 80% de seus constituintes.

A LOGISTICA REVERSA DE OLUC

N

O servico de coleta de 6leos lubrificantes usados
ou contaminados esta disponivel na maioria dos

municipios brasileiros. Segundo dados do
Sindirrefino, entidade sindical que congrega a
maioria dos rerrefinadores e parcela

significativa dos coletores, existem 34 centros
de coleta ligados aquela entidade, que atendem

todas as regides e todos os Estados do Brasil.

O rerrefino do OLUC tem vantagens
ambientais e econdmicas para o Brasil:

Ambiental - permite reciclar um residuo
perigoso com o0 método ambientalmente
mais seguro, impedindo a contaminacao do
meio ambiente.

Econdémico - permite reduzir a quantidade de
6leo basico para a producdo do éleo
lubrificante virgem e, consequentemente, a
importacao de petrdleo do tipo leve, uma vez
gue o petroleo brasileiro é predominante do
tipo pesado e 0s 6leos basicos sao produzidos
com uma parte de petroéleo do tipo leve.

Considerando tudo isto, foi desenvolvido um
programa nacional que utiliza o conceito da
logistica reversa, que coleta e envia para
reciclagem através do rerrefino o OLUC
gerado no Brasil.
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Decomposicao

O ¢leo lubrificante usado ou
contaminado, por ndo ser
biodegradavel, leva pelo menos
300 anos para desaparecer do
ambiente.

Quando descartado no

Quando vaza ou é jogado no solo,
inutiliza o solo atingido, tanto para a
agricultura, quanto para a edificacao,
matando a vegetagdo e 0s
micro-organismos, destruindo o
humus, causando infertilidade da area
gue pode se tornar uma fonte de
vapores de hidrocarbonetos. Pode
também atingir o lencol freatico,
inutilizando os pocos da regido do
entorno.

OO0 66060066606 Quando descartado na
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Apenas 1litro de 6leo lubrificante usado
ou contaminado pode contaminar 1
milhao de litros de agua,
comprometendo sua oxigenacdo. Se
jogado no esgoto, o 6leo lubrificante ira
comprometer o funcionamento das
estacdes de tratamento, chegando em
alguns casos a causar a interrupgdo do
funcionamento deste servigo essencial.

Quando queimado

Queimar dleo lubrificante é ilegal e
constitui crime. Quando queimado ele
causa forte concentracdo de poluentes
num raio de 2 km. Sua fuligem
literalmente gruda na pele e penetra no
sistema respiratdrio das pessoas.

Foi um prazer acompanhar
VOCEés nesta jornada.
Agora divulguem pros

Seus amigos e acesse as
atividades do nosso site!

WWW.programajoguelimpo.com.br
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O conceito de logistica reversa pode ser encontrado nos estudos/trabalhos de
Lambert & Stock apud Rogers & Tibben-Lembke 2001.

O gue é o Plano Nacional de Residuos Sélidos

http://revistaepoca.globo.com/Sociedade/o-caminho-do-lixo/noticia/2012/01/0-que-e-o-plano-nacional-de-residuos-solidos.html

Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS)

http://www.mma.gov.br/pol%C3%ADtica-de-res%C3%ADduos-5%C3%B3lidos

Politica Nacional do Meio Ambiente (LEI N° 6.938, DE 31/08/1981)

http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/L6938.htm

Politica Nacional de Residuos Sélidos LEI N° 12.305, DE 2/08/2010

http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2010/lei/[12305.htm

Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS)

http://www.mma.gov.br/pol%C3%ADtica-de-res%C3%ADduos-5%C3%B3lidos

Carta da Terra

http://www.cartadaterrabrasil.org/prt/text.html

Conferéncia das Nag¢des Unidas sobre o Meio Ambiente Humano

http://www.infoescola.com/meio-ambiente/conferencia-de-estocolmo

O conceito juridico de meio ambiente

http://www.ambito-juridico.com.br/site/index.php?n_link=revista artigos_leitura&artigo_id=1546

Dicionario Houaiss / Dicionario Aurélio

Declaracdo da Conferéncia das Nacoes Unidas sobre o Meio Ambiente
Humano (Estocolmo, 1972)
http://www.scribd.com/full/6305358?access_key=key-mp8k7oq8evczigpag57

Viana & Mosley. Sobre urbanismo. 2006 - p. 145

Alighieri, Dante. A divina comédia. SP: Abril, 1979. p. 58

Saneamento basico - como tudo comecgou

http://www.slideshare.net/eloambiental/a-histria-do-saneamento-bsico#btnNext

Dicionario Michaelis de Portugués Online

http://michaelis.uol.com.br/moderno/portugues/index.php?lingua=portugues-portugues&palavra=lixo

Manual de Residuos Sélidos

http://www.mma.gov.br/estruturas/182/_arquivos/manual_de_residuos_solidos3003_182.pdf

Revista Médica de Sao Paulo, n.S, 15 set. 1900, p.231

Manual de Residuos Soélidos - Planos de Gestao de Residuos Sélidos: Manual de
Orientacao - GOVERNO FEDERAL MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE - Brasilia -
DF -2012

LO, I. M. Characteristics and Treatament of Leachates From Domestic
Landfills. EnvironmentInternational.v. 22 n. 4, p. 433 - 442,1996.

BAUDRILLARD, Jean. A Sociedade de Consumo. Edi¢des 70. 2007.

O lixo através da Historia, in Revista de Manguinhos, setembro/2007
http://www.fiocruz.br/ccs/media/pag%2040-41%20-%?20lixo.pdf

Saneamento basico - como tudo comegou

http://www.slideshare.net/eloambiental/a-histria-do-saneamento-bsico#btnNext

Historia do Lixo - Linhas Gerais
http://disciplinas.stoa.usp.br/pluginfile.php/17880/mod_resource/content/1/A%20Hist%C3%B3ria%20d0%20Lixo.pdf

IBGE

http://www.ibge.gov.br/home/

Pesquisa Nacional de Saneamento Basico (PNSB)
http://www.ibge.gov.br/home/estatistica/populacao/condicaodevida/pnsb2008/PNSB_2008.pdf

Contextos e Principais Aspectos

http://www.mma.gov.br/cidades-sustentaveis/residuos-solidos/politica-nacional-de-residuos-solidos/contextos-e-principais-aspectos

Logistica reversa cresce

http://www.mma.gov.br/informma/item/8616-l0g%C3%ADstica-reversa-cresce

Instituto Socio-Ambiental dos plasticos

http://www.plastivida.org.br

AKCELRUD, Leni. Fundamentos da ciéncia dos polimeros. Baureri, SP.
Editora Manole, 2007.

http://books.google.com.br

MCMURRY, JJjohnson. Quimica Organica. 7* edicao. 2008. Cengage
Editores, S.A. México, DF. México.

http://books.google.com.br

Como funciona o plastico - Como Tudo Funciona - UCL

http://ciencia.hsw.uol.com.br/plastico.htm

Tipos de Plasticos - Como Tudo Funciona - UOL

http://ciencia.hsw.uol.com.br/plastico4.htm

Historia do Plastico - Como Tudo Funciona - UOL

http://ciencia.hsw.uol.com.br/plasticol.htm

Fisica Conceitual Por Paul G. Hewitt

http://books.google.com.br

Relatério Anual da Revenda de Combustiveis 2011 -Fecombustiveis
http://www.fecombustiveis.org.br/relatorio-2011/lubrificantes/um-mercado-em-expansao.html
Armazenagem, recuperacao e descarte de 6leos lubrificantes
Outubro de 2010

http://wwwp.feb.unesp.br/jcandido/manutencao/Crupo_22.pdf



