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LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS

ABNT — Associacgdo Brasileira de Normas Técnicas

ABRELPE — Associa¢do Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais
ADEAL — Agéncia de Defesa e Inspecdo Agropecuéria de Alagoas

ADRAAL — Associacdo dos Distribuidores e Revendedores de Agroguimicos de Alagoas
AL — Alagoas

AMA — Associacdo dos Municipios Alagoanos

ANIP — Associacdo Nacional da IndUstria de Pneumaticos

ANVISA — Agéncia Nacional da Vigilancia Sanitaria

ARCC — Aterro de Residuos de Construcéo Civil

AS — Aterro Sanitario

ASA — Area de Seguranca Aeroportuaria

ASPP — Aterro Sanitério de Pequeno Porte

ATT — Area de Triagem e Transbordo de Residuos de Construcao Civil

CadUnico — Cadastro Unico para Programas Sociais

CASAL — Companhia de Saneamento de Alagoas

CF — Constituicdo Federal

CONAMA — Conselho Nacional de Meio Ambiente

CONORTE - Consorcio Intermunicipal de Desenvolvimento da Regional Litoral Norte
DAFA — Digestor Anaerobico de Fluxo Ascendente

DNPM — Departamento Nacional de Producdo Mineral

EMBRAPA — Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria

EPI — Equipamento de Protecdo Individual

ET — Estacdo de Transbordo

ETA — Estacio de Tratamento de Agua

ETE — Estacdo de Tratamento de Esgoto

FUNASA - Fundacéo Nacional de Saude

GIRS — Gestdo Integrada de Residuos Solidos

IBAMA — Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis.
IBGE — Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

IMA — Instituto de Meio Ambiente de Alagoas
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INPEV - Instituto Nacional de Processamento de Embalagens Vazias
IPEA — Instituto de Pesquisa Econémica Aplicada

IPTU — Imposto Predial e Territorial Urbano

MMA — Ministério do Meio Ambiente

ONG — Organizagdo N&o Governamental

ONU — Organizagéo das Nacdes Unidas

PERH — Plano Estadual de Recursos Hidricos

PERS — Plano Estadual de Residuos Solidos

PEV - Ponto de Entrega Voluntaria

PEVC - Ponto de Entrega Voluntéaria Central

PIGRCC — Plano Integrado de Gerenciamento de Residuos de Construcéo Civil
PGRS — Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos

PGRSS - Plano de Gerenciamento de Residuos de Servigos de Saude
PIGIRS - Planos Intermunicipais de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos
PMGIRS - Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Solidos
PMSB - Plano Municipal de Saneamento Basico

PMSD - Projeto de Mobilizagéo Social e Divulgagéo

PNRS — Politica Nacional de Residuos Sélidos

PNSB — Plano Nacional de Saneamento Béasico

PNUD - Programa das Nac¢des Unidas

RCC — Residuos de Construcéo Civil

REE — Residuo Eletroeletrénico

RSA — Residuos Sélidos Agrossilvipastoris

RSI — Residuos Soélidos Industriais

RSS — Residuo dos Servigos de Saude

RSU — Residuos Solidos Urbanos

SAAE — Servico Auténomo de Agua e Esgoto

SEMARH — Secretaria de Estado do Meio Ambiente e dos Recursos Hidricos de Alagoas

SEPLAG - Secretaria de Estado do Planejamento, Gestdo e Patrimonio de Alagoas (denominagéo
atual)

SEPLANDE — Secretaria de Estado do Planejamento e do Desenvolvimento Econdmico de Alagoas
(denominacdo antiga. Atualmente é a SEPLAG)

SETUR — Secretaria de Turismo
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SINIR — Sistema Nacional de Informac6es sobre a Gestdo dos Residuos Sélidos
SISNAMA — Sistema Nacional do Meio Ambiente

SNIS — Sistema Nacional de Informac6es sobre Saneamento
SNUC - Sistema Nacional de Unidades de Conservacgéo

SNVS — Sistema Nacional de Vigilancia Sanitaria

SUASA - Sistema Unificado de Aten¢do a Sanidade Agropecuaria
TDR — Termo de Referéncia

UASB — Upflow Anaerobic Sludge Blanket

UC! — Unidade de Compostagem

UC2 — Unidade de Conservacéo

UT — Unidade de Triagem
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1 APRESENTACAO

O presente relatério contempla o Planejamento das Acbes de Gestdo Integrada dos Residuos
Solidos, subcomponente da Meta 3 do Plano Intermunicipal de Gestéo Integrada de Residuos Solidos
de Alagoas (PIGIRS — AL) — Planejamento das Acdes na Regido Litoral Norte.

No ambito de Gestdo do Contrato, o relatdrio consiste no Produto 05 — Planejamento das A¢des de
Gestdo Integrada de Residuos Solidos na Regido Litoral Norte, conforme prerrogativa do Termo de
Referéncia (TDR) para elaboracdo do PIGIRS - AL, em atendimento ao Contrato n° 006/2014 da
Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Recursos Hidricos de Alagoas (SEMARH).

O PIGIRS é um instrumento previsto na Politica Nacional dos Residuos Solidos (PNRS) (Lei n°
12.305/2010), que visa 0 gerenciamento adequado dos residuos sélidos e, consequentemente, a
protecdo da salde publica e a preservacdo ambiental. Uma das fases para a elaboracéo do PIGIRS é
o0 planejamento da gestao de residuos sélidos, que consiste em propor as diretrizes, estratégias e metas
com o0 objetivo de estabelecer acGes voltadas para a efetiva gestdo dos residuos. Também sdo
propostos os cenarios de intervengdes visando a implantacdo de unidades de gerenciamento de
residuos solidos, priorizando, sempre que possivel, a gestdo compartilhada entre 0s municipios da
Regido Litoral Norte. Desta forma, o Relatério de Planejamento das Acdes de Gestao Integrada
de Residuos Solidos na Regido Litoral Norte é dividido em XVI Capitulos, incluindo esta
apresentacao.

No Capitulo 2 é realizada uma breve introducdo acerca da gestdo dos residuos sélidos na Regido
Litoral Norte, considerando a gestdo ideal prevista pela Politica Nacional de Residuos Sélidos, que
deve servir como orientagdo durante o planejamento.

No Capitulo 3 € descrita a metodologia de confeccdo do Produto. O relatério foi elaborado com base
em dados primarios extraidos da etapa anterior de Diagndstico da Gestdo Intermunicipal de Residuos
Sélidos na Regido Litoral Norte e dados secundarios levantados junto aos 6rgaos estatisticos federais
e estaduais, pesquisa bibliografica disponivel em meios académicos e em bases de dados virtuais.

No Capitulo 4 é apresentada a Gestdo compartilhada de residuos na Regido Litoral Norte descrevendo
a gestdo associada ja existente na regido bem como apresentando a estrutura gerencial e
organizacional prevista para implementacdo do PIGIRS, indicando as responsabilidades dos entes
publicos e privados para que a gestdo de residuos seja executada de acordo com as boas praticas
gerenciais.

No capitulo 5 serdo abordados os aspectos de operacionais do gerenciamento de residuos solidos na
Regido Litoral Norte com base nas leis e normas vigentes sobre residuos sélidos urbanos nas trés
esferas de governo e conforme manuais que apontam as boas praticas no gerenciamento de residuos.
Neste capitulo foram contemplados os seguintes temas: Procedimentos operacionais e as
especificacbes minimas do sistema de limpeza urbana dos municipios; Regramento para o transporte
de residuos; Procedimentos e critérios a serem adotados na disposi¢éo final ambientalmente adequada
de rejeitos; Critérios para implantacdo e operacdo das Unidades de Gerenciamento de Residuos
(UGRs), que sdo os locais onde ocorre o gerenciamento dos residuos, tais como: pontos de entrega
voluntaria, unidade de compostagem, estacdes de transbordo, unidades de triagem, areas de
transbordo e triagem de residuos da construcao civil.

No Capitulo 6 sdo apresentadas as medidas saneadoras para 0s passivos ambientais existentes,
especificamente relativas aos lixdes e areas de bota-foras de residuos da construcdo civil e de residuos
solidos urbanos.
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No Capitulo 7 sera abordada e estrutura definida para controle e fiscalizacdo do sistema de gestdo de
residuos solidos e para o sistema de gestdo dos residuos de logistica reversa visando o efetivo
funcionamento destes sistemas.

No Capitulo 8 serdo apresentados os cendrios de intervencao nos municipios da Regido Litoral Norte
com previsdo das UGRs para implantacdo, considerando as premissas e critérios técnicos definidos
pela FLORAM e pelo CONORTE.

No Capitulo 9 referente aos estudos financeiros serdo elaboradas estimativas de custos de implantacdo
e operacdo das UGRs previstas nos cenarios definidos bem como os estudos sobre a viabilidade e
recuperacdo dos investimentos necessarios para a implantagdo do PIGIRS.

No capitulo 10 sdo definidas das metas, diretrizes e estratégias para a gestdo e gerenciamento de
residuos sélidos nos municipios da Regido Litoral Norte. As metas com seus respectivos prazos estao
de acordo com aquelas estabelecidas no Plano Nacional de Residuos Solidos e no Plano Estadual de
Residuos Sélidos de Alagoas. Entretanto as especificidades da Regido também sdo consideradas em
relacdo aos prazos de atendimento.

No capitulo 11 é apresentado uma matriz de integracdo com as relacdes de significancia para o
atendimento das metas nos diferentes projetos previstos para o PIGIRS, podendo ser visualizados
onde as metas estardo sendo atendidas na implementacdo do plano.

No Capitulo 12 sdo sugeridos os ajustes na legislacao geral e especifica a tematica de residuos solidos,
considerando programas especiais para residuos mais relevantes.

No Capitulo 13 sdo incluidas as agendas de implementacdo da gestdo intermunicipal de residuos
solidos contemplando acGes para varias tipologias de residuos bem como para implementacdo dos
sistemas de logistica reversa, catadores de materiais reciclaveis e planos de gerenciamento de residuos
solidos.

No capitulo 14 séo apresentadas as acOes a serem realizadas na implementacdo do PIGIRS para a
mitigacdo das emissdes de gases do efeito estufa.

No Capitulo 15 sdo apresentados os mecanismos de Monitoramento e Avaliacdo do PIGIRS incluindo
a implantag&o do sistema de ouvidoria como forma de controle social e os indicadores de desempenho
operacional e ambiental dos servigos publicos de limpeza urbana dos municipios, como a
universalidade dos servigos a populacao e o grau de satisfacdo dos usuarios.

No Capitulo 16 é apresentada a conclusdo do PIGIRS e sdo feitas recomendagfes na implementacéo
das Acdes de Gestdo Integrada de Residuos Solidos na Regido Litoral Norte.
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2 INTRODUCAO

De uma forma geral a gestao de residuos é um processo amplo composto por politicas publicas, leis,
regulamentos e organizacao municipal que balizam e direcionam a atuacdo dos agentes do setor. Ja o
gerenciamento de residuos se ocupa das atividades operacionais cotidianas, ou seja, do trato direto
com os residuos (IBAM, 2001).

No Gerenciamento Integrado de Residuos Solidos (GIRS) estes processos (de gestdo e gerenciamento
de residuos) devem estar intimamente associados. Portanto, no PIGIRS ha& uma estreita interligacéo
entre as acOes normativas, operacionais, financeiras e de planejamento das atividades do sistema de
limpeza urbana. Nesse cenario, a participacao da populacdo ocupara papel de significativo destaque,
tendo reconhecida sua fungéo de agente transformador da realidade municipal (IBAM, 2001).

Porém, os residuos gerados nas cidades brasileiras ainda sdo tratados como materiais ndo desejados
(lixo). A gestdo municipal prioriza a coleta, transporte e afastamento dos residuos das areas urbanas
em detrimento dos processos de reaproveitamento, reciclagem, tratamento e disposicdo final
adequada dos rejeitos, além da inclusdo social dos catadores de materiais reciclaveis nos processos
de gerenciamento de residuos.

De acordo com a nova visdo estabelecida na Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS),
(BRASIL, Lei n° 12.305/2010), os residuos solidos sdo os materiais passiveis de aproveitamento,
enguanto os rejeitos sdo materiais que devem ser enviados para a destinacao final ambientalmente
adequada, depois de esgotadas todas as possibilidades de tratamento, recuperagdo ou
reaproveitamento. A Figura 2.1 apresenta a seguinte ordem de prioridade na gestdo de residuos
apontada na PNRS.

Disposigho
oz o= final

x Destino Final
Descarte Zar o

Figura 2.1 — Gestao ideal de residuos s6lidos preconizada pela PNRS.
Fonte: MMA (2014). Modificado por FLORAM.

Observa-se que a ordem de prioridade de gestdo dos residuos preconizada pela PNRS, indicada na
Figura 2.1, ndo esta restrita aos residuos solidos urbanos, mas se aplica a todas as tipologias de
residuos solidos previstas na Lei. Ressalta-se que, geralmente, solu¢des como reciclagem e tratamento
de residuos sdo normalmente mais onerosas em alguns casos que a disposicdo final de rejeitos,
entretanto, os processos de reciclagem implicam em beneficios socioambientais com a incluséo social
dos catadores em associagdes e cooperativas, aléem do aumento da vida Util dos aterros sanitarios.

Na etapa de Diagndstico da Gestdo Intermunicipal de Residuos Sélidos, observou-se que, assim como
descrito nos paragrafos anteriores, o gerenciamento de residuos solidos urbanos nos municipios da
Regido Litoral Norte prioriza o afastamento em detrimento do reaproveitamento dos residuos. As
iniciativas de segregacao de residuos para a reciclagem sdo insuficientes e restritas a praticamente
aos catadores das ruas e dos lixGes. A Unica cooperativa de catadores com galpéo para realizacéo da
triagem de residuos é a Cooperativa dos Catadores da Vila Emater (COOPVILA) situada no
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municipio de Sdo Miguel dos Milagres. Nenhuma prefeitura promove a coleta seletiva dos residuos
e, a disposicdo de RSU em todos os municipios da Regido Litoral Norte é realizada nos lixoes.

Para as outras tipologias de residuos sélidos, observou-se no diagnostico o gerenciamento inadequado
dos residuos, associado a inexisténcia dos Planos de Gerenciamento dos geradores privados a
fiscalizacdo inexistente e/fou insuficiente dos 6rgios responsaveis. E importante ressaltar que 0s
sistemas de logistica reversa de residuos praticamente ndo foram implementados na Regi&o.

Assim, percebe-se que, mesmo cinco anos apds o sancionamento da PNRS, poucas a¢des no intuito
de melhorar a gestao de residuos sélidos foram realizadas na Regido Litoral Norte. Portanto esta etapa
de planejamento deve partir desta realidade critica, que devera ser transformada, num horizonte de
20 anos, no cenario de efetivo Gerenciamento Integrado de Residuos Solidos.
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3 METODOLOGIA

A metodologia de elaboracdo dos capitulos deste relatério bem como todos os critérios técnicos
considerados no planejamento da gestdo de residuos solidos nos municipios da Regido Litoral Norte
é apresentada, sempre que necessario, dentro do préprio capitulo, a fim de facilitar a compreensao do
leitor.

Portanto, neste item sera apresentada, apenas em linhas gerais, as referéncias de dados e informacgoes
utilizadas para subsidiar o planejamento na Regido, tendo sido utilizados dados de duas naturezas:

3.1 Dados primarios

Os dados primarios sdo aqueles levantados pela FLORAM, na etapa anterior de Diagndstico da
Gestdo de Residuos, a fim de atender aos objetivos especificos deste PIGIRS. Dentre as informac6es
levantadas que serdo consideradas no planejamento, destacam-se, por exemplo:

e Unidades de gerenciamento de residuos ja existentes nos municipios;

e Existéncia e organizacdo de associacOes e/ou cooperativas de catadores de materiais
reciclaveis;

e Percentual de cobertura de coleta de residuos sélidos urbanos no municipio;
e Existéncia de Planos de residuos implementados e legislacdes especificas sobre o tema;
e Fiscalizacdo das etapas do gerenciamento de residuos.

3.2 Dados secundarios

Os dados secundarios sdo levantados por outras instituicdes, 6rgdos, universidades, que serao
utilizados neste relatorio. Também serdo considerados como dados secundarios informacGes de
projetos de engenharia elaborados pela FLORAM.

Assim, para os itens de definicdo de unidades de gerenciamento de residuos (UGRS) a serem
implantadas no PIGIRS, critérios de projeto, implantacdo e operacdo destas unidades, especificacdes
de sistemas de limpeza urbana, critérios e aspectos a serem considerados no encerramento dos lixdes
e areas de bota-fora de residuos de construcdo civil, foram utilizadas como bases de informacao
manuais especificos de gerenciamento de residuos publicados por 6rgaos do Governo Federal bem
como institui¢es de ensino superior; normas de engenharia da Associagéo Brasileira de Normas
Técnicas (ABNT); Resolugcbes do Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA) bem como de
orgéos regulamentadores e informacdes de Projetos Basico e Executivo de Engenharia realizado pela
FLORAM.

3.3 Oficina de Planejamento

O relatorio da Oficina de Validagdo do Planejamento das Ag¢des para a Gestdo Intermunicipal de
Residuos Sélidos corresponde ao Produto 6, elaborado em atendimento a Etapa 3.2, componente da
Meta 3 do PIGIRS.
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4 GESTAO COMPARTILHADA DE RESIDUOS
4.1 Gestao Associada na Regido

De acordo com o Plano Estadual de Residuos Sélidos de Alagoas (PERS AL) evidencia-se na esfera
municipal despreparo técnico e gerencial para prestacdo adequada dos servicos de gerenciamento de
residuos solidos, em funcdo da negligéncia que o setor de saneamento sofreu ao longo do dltimo
século.

Como alternativa para alterar este quadro geral dos municipios do Pais e de Alagoas, a lei maxima
sobre residuos sélidos (Lei n°® 12.305/2010) prevé, como um dos seus instrumentos, o incentivo a
adocdo dos consdrcios publicos ou de outras formas de cooperagdo entre os entes federados, visando
a obtencdo de maiores escalas de aproveitamento e reducdo dos custos envolvidos na gestdo dos
residuos, sendo que, entes que se constituam desta forma tém prioridade na obtencdo dos recursos
fornecidos pelo Governo Federal para tal fim. A constituicdo destes consércios é prevista e disposta
na chamada Lei dos Consorcios Publicos (Lei n° 11.107/2005) que objetiva viabilizar a
descentralizacao e a prestacao de servicos publicos.

Portanto, visando estabelecer e estimular a gestdo associada ou compartilhada de residuos solidos em
Alagoas, foi elaborado em 2010, o Plano de Regionalizacdo dos Residuos Solidos do Estado de
Alagoas. Esse estudo teve como objetivo principal definir regides para favorecer a gestdo
compartilhada dos residuos sélidos, especialmente dos residuos s6lidos urbanos (RSU).

Assim, foram definidas sete regifes para o planejamento dos residuos solidos no Estado de Alagoas
levando em consideracdo a facilidade de logistica para o transporte de residuos, o desenvolvimento
regional, as diferentes tipologias de residuos, dentre outros aspectos.

Portanto, o referido plano foi um marco para a criacdo dos consorcios publicos de residuos sélidos
em Alagoas. Na Regido Litoral Norte, em 21 de outubro de 2011 foi fundado o Consorcio
Intermunicipal de Desenvolvimento da Regional Litoral Norte (CONORTE), constituido sob a forma
de Associacao Publica, foi criado como uma alternativa para atender a regido e seus municipios, no
que diz respeito a residuos solidos urbanos, viabilizando a implantacdo de novos programas e
tecnologias que possam apoiar o desenvolvimento autossustentavel voltado para uma protecdo do
meio ambiente e uma busca pela qualidade de vida da populacéo.

Fazem parte do CONORTE, os municipios de Campestre, Colénia Leopoldina, Flexeiras, Jacuipe,
Japaratinga, Jundia, Maragogi, Matriz de Camaragibe, Novo Lino, Porto Calvo, Porto de Pedras, Sdo
Miguel dos Milagres.

O estatuto e protocolo de intencbes do consoércio estdo disponiveis no  site
www.residuossolidos.al.gov.br. Dentre as diversas atribuicdes do CONORTE quanto aos servicos de
saneamento, destacam-se:

¢ O planejamento, a regulacdo, a fiscalizacdo e, nos termos de contrato de programa, a prestacéo
dos servigos publicos de tratamento e/ou destinacao de residuos sélidos urbanos;

e A operacionalizagdo da gestdo ambiental integrada, conforme diretrizes estabelecidas pelos
municipios consorciados, sem prejuizo das iniciativas municipais;

o Implementacdo de melhorias sanitarias, de caracteristicas socioambientais, bem como o
desenvolvimento de programas de educacdo sanitaria e ambiental, sem prejuizo de que 0s
municipios consorciados desenvolvam agdes e programas iguais ou assemelhados;
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e A realizacdo de licitagdes compartilhadas das quais, em cada uma delas, decorram dois ou
mais contratos, celebrados pelo CONORTE/AL, para tratamento e/ou destinacdo de residuos
solidos para 0os municipios consorciados;

e Adquirir ou administrar bens para o uso compartilhado dos municipios consorciados;

e Qutorgar concessdes, permissdes ou autorizacdes e, por meio de gestdo associada, celebrar
contratos nos termos da legislacéo vigente;

A gestdo de residuos sdlidos nos municipios da Regido Litoral Norte atualmente ainda esta ocorrendo
pelas prefeituras municipais isoladamente, ou seja, ainda que haja algumas acdes do CONORTE em
direcdo a gestdo compartilhada, a gestéo efetiva ainda esta sendo predominantemente municipal. Isto
é natural, ja que a gestdo compartilhada de residuos na Regido depende, de certa forma, da elaboracao
deste PIGIRS, que definira os cenérios de intervencdo, forma de cobranca, dentre outros aspectos de
gestdo que subsidiardo as atividades do CONORTE na Regido.

Entretanto, neste momento de planejamento, os esforcgos da diretoria do CONORTE estdo justamente
em contribuir para o planejamento da gestdo de residuos na Regido identificando os problemas e
propondo solugdes junto da FLORAM e a Secretaria do Meio Ambiente e dos Recursos Hidricos de
Alagoas (SEMARH AL). Assim, o principal foco da acdo do CONORTE atualmente esta na definicédo
dos cenarios de intervencao proposto para os municipios do Litoral Norte de Alagoas pela previsdo
de quais Unidades de Gerenciamento de Residuos (UGRs) serdo implantadas e em quais municipios,
conforme seré apresentado no Capitulo 7.

Portanto, haja visto a divisdo do Estado em sete regides de Planejamento da gestdo de residuos, a
instituicio do CONORTE com adesdo de quase todos os municipios da Regido bem como as
atribuicGes e acBes deste consorcio na Regido, a estrutura gerencial e organizacional prevista neste
PIGIRS irad considerar 0 CONORTE como elemento chave para promover a gestdo integrada de
residuos solidos no Litoral Norte de Alagoas.

4.2 Estrutura Gerencial e Organizacional

O gerenciamento de residuos s6lidos ¢ definido na PNRS como o “conjunto de agdes exercidas, direta
ou indiretamente, nas etapas de coleta, transporte, transbordo, tratamento e destinacdo final
ambientalmente adequada dos residuos sélidos e disposicao final ambientalmente adequada dos
rejeitos, de acordo com plano municipal de gestdo integrada de residuos sélidos ou com plano de
gerenciamento de residuos solidos, exigidos na forma desta Lei.

Os municipios possuem a titularidade sobre as seguintes etapas do gerenciamento dos residuos solidos
urbanos, conforme previsto na Constituicdo Federal e na Lei do Saneamento Basico (Lei n°
11.445/2007): manejo, coleta regular, coleta seletiva e servicos de limpeza urbana.

Entretanto, conforme j& abordado evidencia-se na esfera municipal despreparo técnico e gerencial
para devida prestacdo dos servigos, fazendo-se necessario, ndo so o fornecimento de equipamentos e
implantacdo de estruturas e unidades compartilnadas entre municipios para gerenciamento dos
residuos solidos nestes, mas também capacitagdo dos técnicos para operar ou fiscalizar a operacao
estas unidades de segregacéo, tratamento e destinacao final dos residuos sélidos.

Portanto, a estrutura gerencial e organizacional ideal prevista neste PIGIRS ¢ apresentada na Figura
4.1, tendo como elemento central o CONORTE atuando em conjunto com as prefeituras municipais,
através da Secretaria de Meio Ambiente que devera possuir uma Diretoria de Gestdo de Residuos
Sélidos.
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Figura 4.1 - Estrutura gerencial e organizacional ideal prevista no PIGIRS.
Fonte: FLORAM (2016).

Ocorre que no &mbito municipal, conforme identificado no Diagndstico do Plano Intermunicipal de
Gestdo Integrada de Residuos Soélidos (PIGIRS), o sistema de limpeza urbana e a gestdo de residuos
solidos estdo, via de regra, integrados a diversas secretarias como de Obras, de Urbanismo e de
Infraestrutura, ndo havendo uma gestdo organizada e transparente das informacdes, dos servicos
prestados e dos custos associados ao gerenciamento de residuos solidos. Além disso, o
compartilhamento da mao de obra e equipamentos entre atividades distintas num municipio prejudica
0 gerenciamento de residuos sélidos nos municipios e a transparéncia das informacdes especificas
sobre residuos solidos.

Uma vez que o gerenciamento de residuos solidos tem relacdo direta e implicagdes na qualidade
ambiental do municipio propbe-se que a gestdo de residuos seja realizada pela Secretaria de Meio
Ambiente em conjunto com o CONORTE, fortalecendo assim a atribuicdo e atuacdo destas
secretarias nos municipios da Regido. Naqueles municipios que ndo houver a Secretaria de Meio
Ambiente é necessario que esta seja criada para atuar diretamente na gestdo de residuos solidos e
outros temas ambientais de interesses municipal.

Assim, a fim de melhorar o gerenciamento de residuos nos municipios da Regido Litoral Norte é
prevista neste PIGIRS a criacdo diretoria ou coordenacéo especifica voltada a questdo de residuos
dentro da Secretaria de Meio Ambiente, denominada Diretoria de Gestdo de Residuos Sélidos ou
Coordenacéo de Gestdo de Residuos Solidos.

E imprescindivel que toda a gestdo de residuos solidos em nivel municipal seja realizada pela
Secretaria de Meio Ambiente (Diretoria de Gestdo de Residuos Sélidos) que promovera a alimentagao
do sistema de gerenciamento das informacdes de residuos, possuird dotagdo orcamentaria e acoes
capacitacdo dos técnicos atuantes com os residuos ocorra de acordo com 0s programas e metas
previstos neste PIGIRS, de forma a ndo prejudicar a gestdo de residuos sélidos, como ocorre
atualmente.
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Além disso, em todos os municipios da Regido devera existir um 6rgao colegiado de residuos ou
algum que o represente, vinculado a Secretaria de Meio Ambiente para exercer o controle social dos
servigos de residuos solidos urbanos conforme preconizado na Politica Nacional de Residuos Solidos
(Lei n® 12.305/2010).

4.2.1 CONORTE

Conforme j& apresentado anteriormente em 21 de outubro de 2011 foi fundado o Consorcio
Intermunicipal de Desenvolvimento da Regional Litoral Norte (CONORTE), com varios objetivos,
dentre eles exercer as atividades de planejamento, de regulacdo e de fiscalizagdo dos servigos publicos
de gerenciamento de residuos solidos no territério dos Municipios consorciados.

No ambito do CONORTE, a estrutura de organizacdo administrativa definida no Estatuto Social é
composta pelos seguintes 6rgdos, podendo ser criados outros através de alteracdo do estatuto:

i) Conselho Administrativo do Prefeito;
i) Geréncia Geral,
iii) Conselho Fiscal

O conselho Administrativo de Prefeitos é constituido pelos Chefes dos Executivos dos Municipios;
exceto no caso de vacancia por renincia, falta ou impedimento dos membros, o gerente geral assumira
interinamente a presidéncia do conselho administrativo do de prefeitos, até que haja nova eleigdo. E
constituido por uma diretoria com a seguinte estrutura: Presidente, Vice-Presidente, Suplente do
Vice-Presidente, Secretario, Suplente do Secretério.

A Geréncia Geral tem atribuicdo de coordenar e executar as atividades do Consorcio e o Conselho
fiscal dentre outros, deve exercer o controle de gestdo financeira do consércio.

O Quadro 4.1 apresenta as demais atribuicdes da organizacdo administrativa do CONORTE.

Quadro 4.1 — Principais atribui¢fes dos 6rgdos do CONORTE.

Orgéo Principais atribuicdes

Deliberar sobre assuntos relacionados com os objetivos do consorcio

Aprovar o regimento interno do consércio

Aprovar a planilha anual de servigos executados pelo consorcio, apresentada pelo
gerente geral

Contratar auditoria externa para analisar o desenvolvimento das operagdes
contabeis do consorcio

Deliberar sobre a tabela de remuneracao do pessoal que trabalha no consércio
Homologar o relatério geral e prestacdo de contas anual do gerente geral, com
parecer prévio do conselho fiscal

Deliberar sobre todo e qualquer assunto de interesse do consorcio

Dirigir, coordenar e supervisionar as atividades do consdrcio, determinando as
medidas necessaria para execucédo dos planos e programas de trabalho
Representar o consdrcio ativa e passivamente, judicial extra judicialmente
Elaborar o regimento interno, definido a estrutura o funcionamento do
CONORTE/AL

Nomear, exonerar e remunerar os membros dos cargos de direcdo e funcdo
Geréncia Geral gratificada no limite da dotagéo orcamentaria, obedecendo ao teto deliberado pelo
conselho administrativo

Autorizar despesa e ordenar pagamento, de acordo com a previsdo orgamentaria,
aprovada pelo conselho

Movimentar contas bancérias

Efetuar operacdes de crédito, depois de autorizado pelo conselho administrativo
Elaborar planilha anual de servicos executados e prestacdo de contas anual

Conselho Administrativo do Prefeito
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Quadro 4.1 — Principais atribui¢6es dos 6rgaos do CONORTE.

Orgéo Principais atribuicdes

Prestar contas ao conselho administrativo, através da prestacéo de contas anual de
sua gestao administrativa e financeira, com parecer do conselho fiscal

Assessorar 0 presidente na assinatura de convénios e contratos com outras
instituicOes ou pessoas, para realizacdo dos objetivos do consorcio

Promover a realizacdo de atividades de administracdo geral, financas e
contabilidade

Presidir o conselho administrativo de Prefeitos interinamente, no caso de vacancia,
por rendncia, falta o impedimento dos membros.

Dar parecer sobre relatorio financeiro da Geréncia Geral

Examinar as contas e emitir o parecer para apreciacdo do Conselho administrativo
Comunicar ao Presidente do Conselho Administrativo sobre possiveis
Conselho Fiscal irregularidades contabeis e desatendimento as normas estatutérias e legais nos atos
executivos

Pronunciar sobre a execucdo de obras e servigos, zelando para que ndo haja
prejuizos aos consorciados

Fonte: CONORTE (2011). Extraido do Estatuto Social do CONORTE

4.2.2 Diretoria de Gestdo de Residuos Sélidos

A estrutura proposta neste PIGIRS considera uma Diretoria ou Coordenacédo de Gestdo de Residuos
Sélidos na estrutura das Secretarias Municipais de Meio Ambiente para exercer efetivamente a gestao
de residuos em nivel municipal.

Portanto, conforme ja abordado, esta diretoria ou coordenacéo € proposta para que as informacoes de
gestdo e gerenciamento de residuos ndao fiqguem difundidas em vérios o6rgdos dificultando o
monitoramento do PIGIRS ao longo dos 20 anos. Portanto, na Secretaria de Meio Ambiente (Diretoria
de Gestdo de Residuos Solidos ou Coordenacdo de Gestdo de Residuos Soélidos) devera estar
centralizada todas as acOes e informacdes sobre o gerenciamento (operacional) e a gestdo (controle,
fiscalizacdo e monitoramento) de residuos no municipio.

Este 6rgdo sera responsavel inclusive pela alimentacdo do Sistema de Informacg6es sobre Residuos
Sélidos que sera abordado no item 4.4 bem como pela Ouvidoria, 6rgdo de monitoramento das acdes
do PIGIRS com controle social, que sera apresentado no item 15.1.1 referente aos mecanismos de
monitoramento e avalia¢do do PIGIRS.

Assim, a Secretaria de Meio Ambiente, tem carater executivo, devendo ter autonomia administrativa,
dotacdo orcamentaria propria, orgamento anual previsto para a gestdo de residuos nos municipios,
incluindo a capacitacdo dos técnicos da propria secretaria e as a¢oes de fiscalizagéo.

4.2.3 Conselho de Residuos Sélidos (Orgdo Colegiado)

A Politica Nacional de Residuos Sélidos (Lei n°® 12.305/2010) estabelece como um de seus
instrumentos, os 6rgdos colegiados municipais destinados ao controle social dos servigos de residuos
solidos urbanos.

Orgéos colegiados sdo aqueles em que hé representagdes diversas e as decisdes sdo tomadas em
grupos, com o aproveitamento de experiéncias diferenciadas, ou seja, a gestdo é compartilhada por
um conjunto de pessoas com igual autoridade, que reunidas, decidem (WIKIPEDIA, 2016).

Neste sentido, o poder publico municipal deve articular e fomentar a formacéo de um érgéao colegiado
municipal para promover o controle social, isto é, a participacdo de diversos segmentos,
especialmente a populacdo na gestéo de residuos.
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orgdo colegiado deve ser vinculado a Diretoria de Gestdo de Residuos Sélidos da Secretaria de Meio
Ambiente.

Além de promover o controle social dos servigos de limpeza e manejo RSU, sugere-se que 0 6rgédo
colegiado, possua carater deliberativo, consultivo e fiscalizador e possua as seguintes competéncias,
voltadas para os servigos de limpeza urbana e manejo de residuos solidos:

I.  Fiscalizar e controlar a implementacdo do PIGIRS da Regido Litoral Norte no que diz respeito
ao fiel cumprimento de seus principios e objetivos;

Il.  Acompanhar e avaliar a implementacéo do PIGIRS na Regiéo Litoral Norte;
I1l.  Fiscalizar e acompanhar o gerenciamento de residuos, isto é a parte operacional;
IV.  Deliberar sobre propostas de projetos de lei e programas de residuos sélidos;

V.  Atuar no sentido da viabilizacdo dos programas e projetos elencados no PIGIRS;

VI.  Garantir ampla publicidade dos relatorios, estudos, decisfes e instrumentos equivalentes que
se refiram a regulacdo, fiscalizacdo e dos mecanismos de avaliacdo e monitoramento do
PIGIRS.

Ressalta-se que o servi¢o publico de limpeza urbana e manejo de residuos solidos, que faz parte do
conjunto de servi¢cos do saneamento basico, obedece as diretrizes nacionais para 0 saneamento basico
e a politica federal de saneamento basico contidas na Lei n° 11.445/07. Nos 6rgédos colegiados é
assegurado pelo decreto regulamentador (Decreto n® 7.217/2010) a participacdo dos seguintes
representantes:

v' Titulares dos servicos (todos os que estdo envolvidos de alguma forma com o tema);
v" Orgéos governamentais relacionados ao setor de saneamento basico;

v' Prestadores de servicos publicos de limpeza e manejo de RSU;
v

Entidades técnicas, organizacdes da sociedade civil, sindicais, empresariais, movimentos
sociais e ONGs, de defesa do consumidor relacionada ao setor de saneamento bésico
(especialmente ligado ao setor de residuos sélidos), comunidade académica e convidados de
modo geral;

v Representantes dos Conselhos como de Meio Ambiente, de Saude, de Saneamento Basico e
de Desenvolvimento Urbano.

E assegurado, também, aos drgéos colegiados de controle social 0 acesso a quaisquer documentos e
informacdes produzidas por 6rgaos ou entidades de regulacao ou de fiscalizagéo (exceto documentos
considerados sigilosos em razédo de interesse publico relevante, mediante prévia e motivada deciséo),
bem como a possibilidade de solicitar a elaboracdo de estudos com o objetivo de subsidiar a tomada
de decisoes.

Prevendo que as fungdes e competéncias dos 6rgdos colegiados poderdo ser exercidas por outro rgao
colegiado ja existente, com as devidas adaptacdes da legislacdo, o Decreto n°® 7.217/2010 determina
que a partir do exercicio financeiro de 2014, serd vedado o acesso aos recursos federais destinados a
saneamento basico (inclusive para setor de residuos sélidos), aos titulares desses servicos publicos
que ndo instituirem o controle social realizado por 6rgéo colegiado, por meio de legislacdo especifica.
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4.2.4 Orgao de regulacio dos servicos de gerenciamento de residuos solidos
4.2.4.1 Aspectos legais da regulacao

O inciso Il do Art. 9° da Lei Federal n® 11.445/2007, estabelece que o titular dos servicos de
saneamento deve prestar diretamente ou autorizar a delegacdo dos servigos, definindo o ente
responsavel pela sua regulacéo e fiscalizacdo, bem como os procedimentos de sua atuagao.

A regulacdo é importante pois estabelece os padrfes e normas para a prestacdo adequada dos servigos
visando a satisfacdo dos usuérios, definindo os valores de cobranga que assegurem tanto o equilibrio
econdmico e financeiro dos contratos como a modicidade tarifaria, prevenindo e reprimindo o abuso
do poder econdmico e assegurando o atendimento de metas de servigos (BRASIL, 2007).

Quando a prestacdo do servigo ocorrer por concessao, existe relacdo contratual entre o titular e o
prestador dos servicos. Neste caso, o ente responsavel pela regulacéo e fiscalizacdo devera garantir o
equilibrio das relagdes entre o prestador e o titular visando a qualidade dos servigos aos usuarios, a
defesa dos usudrios e a preservacao do interesse publico e a sustentabilidade do prestador. Assim, 0
Art. 21 da Lei Federal n® 11.445/2007 define os seguintes principios da regulacéo:

e Independéncia decisdria, incluindo autonomia administrativa, orcamentéria e financeira da
entidade reguladora;

e Transparéncia, tecnicidade, celeridade e objetividade das decisdes.

Ressalta-se que, caso 0s servigos sejam delegados a um operador privado ou integrante da
administracdo indireta de outro ente que nao o seu titular, devera haver obrigatoriamente, previamente
a delegacdo, a instituicdo de um ente que receba as competéncias para regular o servico.

O 8 1°do Art. 23 da Lei Federal supracitada, traz que a regulagdo de servicos publicos de saneamento
basico podera ser delegada pelos titulares a qualquer entidade reguladora constituida dentro dos
limites do respectivo Estado, explicitando, no ato de delegacédo da regulacdo, a forma de atuacéo e a
abrangéncia das atividades a serem desempenhadas pelas partes envolvidas.

Deste modo, caso o Poder Publico Municipal ndo exerca os servi¢os publicos de limpeza urbana e
manejo de residuos sélidos por administracdo direta, ou seja, caso a execucao dos servicos seja feita
por delegacdo, recomenda-se que a regulacdo e a fiscalizacdo (externa) destes servicos sejam
atribuidas a uma Agéncia de Regulacdo, com o objetivo de regular, controlar e fiscalizar os servigos
publicos de gerenciamento de residuos sélidos.

Para a atuacdo da Agencia Reguladora no municipio, é necessaria a delegacdo das competéncias
formalizada mediante disposicdo legal, pactuada e/ou por convénios. Logo, recomenda-se 0
estabelecimento de um termo especifico para a regulacéo e fiscalizacdo dos servicos publicos de
limpeza urbana e manejo de residuos sélidos, com o detalhamento das suas formas, como exemplo
cita-se:

o Principais topicos a serem regulados e fiscalizados;
o Definicdo dos valores a serem pagos pelo municipio;

o Periodicidade de emissdo de relatorios, estudos, decisdes e instrumentos equivalentes que se
refiram a regulacéo ou a fiscalizacao, bem como a asseguracédo da ampla publicidade destes.

Destaca-se que os prestadores de servicos publicos de saneamento basico deverdo fornecer a entidade
reguladora todos os dados e informagdes necessarios para o desempenho de suas atividades, na forma
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das normas legais, regulamentares e contratuais, conforme estabelecido pelo Art. 25 da Lei Federal
n° 11.445/2007.

Por outro lado, se os servicos de saneamento forem prestados diretamente pelo seu titular ou por
entidade de sua administracdo indireta (na forma de Gestdo Publica), conforme citado por Neto
(2009).0 mesmo autor ainda cita que, com relacéo ao servico prestado pela administracao direta, seria
mesmo, ndo razoavel submeté-lo a uma regulacdo independente. Porem, sabe-se que é um desafio ter
profissionais com qualificacdo na area de regulacdo da prestacao de servicos dentro das prefeituras
municipais.

Quando a prestacédo é direta, ha uma relacdo administrativa direta entre o prestador e o titular, ndo
existindo um contrato entre estes. A prestacdo direta de servigos publicos visa atender ao interesse
publico/coletivo e, a regulacdo e a fiscalizacdo, objetivam assegurar os direitos e 0s deveres dos
usuarios, do prestador, a prestacao com qualidade e eficiéncia, visando a universalizacao.

Aos agentes externos de regulacéo e fiscalizacdo (Agéncia e/ou 6rgdo colegiado), o 6rgdo executivo
a ser criado deveré ser o agente fiscalizador interno dos prestadores de servigo (realizado pelo titular
ou por delegacdo), objetivando monitorar a qualidade e eficiéncia dos servicos prestados, reportando
as deficiéncias, em primeira instancia, diretamente aos responsaveis pela prestagcdo e, em caso de
reincidéncias ou ndo adequacao, reportar ao agente externo regulador e fiscalizador responsavel.

4.2.4.2 Regulagéo na Regido Litoral Norte

No Estatuto Social do CONORTE, esté estabelecido que compete ao consércio exercer as atividades
de regulacéo e de fiscalizacdo dos servicos publicos de gerenciamento de residuos sélidos no territorio
dos municipios consorciados, entretanto ndao foram apresentadas quais os tOpicos ou atividades
detalhadas a ser reguladas.

4.3 Responsabilidades (publicas e privadas) na implantacéo e operacionalizacdo do PIGIRS

Via de regra os responsaveis pelo gerenciamento dos residuos solidos sdo os geradores, portanto ha
residuos de responsabilidade do poder publico e outros de geradores privados. A responsabilidade
inclui todas as etapas do gerenciamento dos residuos apds a geracao, ou seja, a coleta, segregacao,
tratamento e/ou disposicao final adequada.

O Quadro 4.2 apresenta 0s responsaveis pelo gerenciamento dos residuos sélidos para cada tipologia
classificadas quanto a sua origem. De uma forma geral, depreende-se que, quando o gerador dos
residuos solidos é a administracdo publica, independente da origem dos residuos, esta € responsavel
pelo gerenciamento dos residuos. Esta situacdo ocorre com os residuos de construgéo civil gerados
em obras publicas executadas pela administracdo publica e com os residuos de servigos de satide em
hospitais, clinicas, postos de saude e demais unidades de saude publica, além dos residuos sélidos
urbanos, que a responsabilidade do manejo também é do poder publico.

Para as outras tipologias de residuos, além dos residuos sélidos urbanos, quando o residuo nao é de
responsabilidade da administracdo publica, consequentemente é de responsabilidade do gerador
privado.

Quadro 4.2 — Responsabilidade pelo gerenciamento dos residuos sélidos.

Tipo de Residuos Responsavel pelo gerenciamento

Residuos Sélidos Urbanos Prefeitura Municipal

Gerador privado (titular do estabelecimento) ou prefeitura para pequenos

Residuos de Estabelecimentos Comerciais . . .
geradores, desde que exista lei municipal
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Residuos de Construgao Civil

Gerador privado ou

Residuos de Servigos de Salde . . .
Prefeitura (estabelecimentos publicos)

Residuos Industriais IndUstria geradora dos residuos
Residuos de Servigos de Transporte Gerador

Residuos Sélidos da Mineragdo Gerador privado (empresa que explora o mineral)
Residuos Sélidos Agrossilvopastoris Produtor rural

Residuos de Saneamento CASAL ou SAAEs

Residuos com Logistica Reversa Fabricante (responsabilidade compartilhada)

Fonte: FLORAM (2016). Elaborado a partir da PNRS e outras legislacoes.

Para 0s residuos de saneamento que sdo os lodos de EstacBes de Tratamento de Agua e de Esgoto, a
responsabilidade pelo gerenciamento € do titular da prestacao do servico de operagao destes sistemas,
ou seja, pela CASAL ou os Servigos Autdonomos de Agua e Esgoto (SAAES) municipais.

Para os residuos com logistica reversa que sdo os pneus, pilhas, baterias, lampadas fluorescentes e
embalagens de agrotoxicos, a responsabilidade pela destinacéo final é do fabricante, entretanto, para
0 gerenciamento do residuo desde a devolucdo apos o término do ciclo de vida do produto até o
retorno ao fabricante, deve haver responsabilidade compartilhada entre os diversos elos da corrente
produtiva, desde o consumidor final, comerciantes, armazéns, transportadores, importadores e
fabricante.

Em relacdo aos residuos comerciais e de construcdo civil é fundamental que sejam elaboradas leis
municipais para a definicdo dos pequenos e grandes geradores de para que se possa fazer a distingdo
da responsabilidade em publica e privada para o manejo dos residuos. Neste sentido o Quadro 4.3
apresenta sugestdo de critérios para diferenciacdo dos pequenos e grandes geradores de residuos de
construcdo civil e comercial.

Quadro 4.3 — Defini¢6es dos pequenos e grandes geradores.

Origem Pequeno Gerador Grande Gerador
Sé&o considerados pequenos geradores quando a S&o considerados grandes geradores, sempre que a
atividade de obra se enquadre, abaixo das atividade de obra se enquadre, no minimo, em uma
Residuos da seguintes especificagdes: das seguintes especificagdes:
Corg\rlﬁgao Area construida abaixo de 70 m? e com geragio Area construida acima de 70 m? e com geragéo
~ abaixo de 1,0 m? por més ) acima de 1,0m2 por més
Area de demolicgéo abaixo de 100 m? Area de demolicéo acima de 100 m?
Movimentac&o de terra abaixo de 50 m3 Movimentacdo de terra acima de 50 m3

Os comerciantes cujos estabelecimentos possuam
geracdo diaria de residuos inferiores a 100 L (ou Os comerciantes cujos estabelecimentos possuam
150 L/dia) e possuam caracteristicas similares a geracdo diaria de residuos sélidos acima de 100 L
dos residuos sdlidos urbanos, isto é, de residuos (ou 150 L/dia)

n&o perigosos.

Residuos
Comercial

Fonte: FLORAM (2016).

Assim, considerando as definicbes do Quadro 4.3, as prefeituras municipais arcam com o0
gerenciamento dos residuos dos pequenos geradores uma vez que os volumes gerados sdo menores
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enguanto os grandes geradores sao responsaveis pelos seus residuos devendo promover ou contratar
empresas especializadas no manejo destes.

Em relacdo aos geradores privados de residuos, especialmente os grandes geradores, estes sao
responsaveis pela elaboracdo e implantacdo dos Planos de Gerenciamento de Residuos Soélidos
(PGRS) que deverdo ser submetidos a aprovacdo do 6rgdo ambiental local ou Estadual. E o caso das
empreiteiras, industrias, mineradoras e dos estabelecimentos de satde particulares.

Também é importante citar a responsabilidade dos 6rgéos e entidades publicas de elaborar os seus
planos de gerenciamento de residuos solidos (PGRS) com as seguintes finalidades:

» “Dar o exemplo” e atender as expectativas da sociedade — principio da A3P;

» Promover maior controle da destinacao dos residuos pelo poder publico;

» Dar continuidade e aperfeicoar o disposto no Decreto n° 5.940/06 que trata da coleta seletiva
solidaria;

» Reduzir os custos operacionais do sistema de coleta de residuos e limpeza publica por meio
do reaproveitamento de materiais;

» Aperfeicoar a gestdo dos residuos sélidos;

» Reduzir os impactos ambientais;

> Reduzir a desigualdade social.

O consumidor final tem uma importancia fundamental na decisdo dos produtos que decide comprar,
mostrando o seu apoio ou ndo a fabrica¢do dos produtos em um conceito conhecido como Producao
e Consumo Sustentavel. Entre as responsabilidades do cidado cita-se:

» Pelos residuos gerados em ambientes privados — responsabilidade do gerador privado
(atividades em geral);

Acondicionar adequadamente e de forma diferenciada os residuos sélidos gerados;

Disponibilizar adequadamente os residuos sélidos reutilizaveis e reciclaveis para coleta ou
devolucéo;

» Pelo acondicionamento adequado e diferenciado, e pela disponibilizacdo adequada para coleta
ou devolugéo — responsabilidade do consumidor/gerador domiciliar.

O Decreto 5.404/2010 em seu Artigo 84 prevé que os consumidores que descumpram suas obrigacdes
estardo sujeitos a adverténcia e, em reincidéncia, multas, que poderdo ser convertidas em prestacao
de servigos.

4.3.1 Responsabilidades nas etapas do gerenciamento de residuos

Conforme ja abordado a responsabilidade do gerador inclui todas as etapas do gerenciamento dos
residuos apos a geracao, ou seja, a coleta, segregacéo, tratamento e/ou disposicao final adequada.

De acordo com a Politica Nacional do Meio Ambiente (Lei n° 6.938/81) e a Lei dos Crimes
Ambientais (Lei no 9.605/98), responsabilizam administrativa, civil e criminalmente as pessoas
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fisicas e juridicas, autoras e coautoras de condutas ou atividades lesivas ao meio ambiente. Ainda,
segundo a teoria da responsabilidade objetiva, no ambito administrativo, pouco importa a analise de
dolo do agente poluidor para que lhe seja imposta a sancdo, portanto, segundo essa conjectura, a
demonstracéo da existéncia de um nexo de causalidade entre a sua conduta e o dano que dela decorreu
é suficiente para responsabiliza-lo por certo dano ambiental.

Ou seja, a contratacdo de empresa terceirizada para desempenhar as seguintes etapas, seja de forma
integrada ou individualizada, como a coleta, armazenamento, transporte, transbordo, tratamento ou
disposicao final de residuos solidos/rejeitos, ndo isenta a pessoa fisica ou juridica (gerador) das
responsabilidades por danos que vierem a ser provocados pelo gerenciamento e/o manejo inadequado
dos respectivos residuos ou rejeitos.

Assim, é fundamental ao contratar empresas especializadas em transporte e manejo de residuos, que
0 gerador pesquise sobre a qualidade dos servicos prestados pela empresa, conheca seus
equipamentos e instalagcdes, acompanhe frequentemente a prestacdo dos servicos e exija destas
empresas a documentacdo que comprove a movimentacao, tratamento e destinacdo dos residuos.

Cabe ao transportador dar manutencdo adequada e utilizacdo aos veiculos e equipamentos,
providenciar o porte do conjunto de equipamentos necessarios as situacdes de emergéncia, instruir o
pessoal envolvido na operacgdo de transporte quanto a correta utilizacdo dos equipamentos necessarios
as situacdes de emergéncia, acidente ou avaria, fornecer os trajes e equipamentos de seguranca no
trabalho (EPI) necesséarios, realizar as operacdes de transbordo observando os procedimentos e
utilizando os equipamentos recomendados pelo expedidor ou fabricante do produto, entre outros.

Além disso é fundamental que o transportador (motorista) apresente o Controle de Transporte de
Residuos (CTR) e o certificado de disposicdo final (CDF) conforme detalhado no item 5.6.3.

A fiscalizacdo pelo transporte de residuos incumbe ao Ministério dos Transportes, sem prejuizo da
competéncia das autoridades com jurisdicdo sobre a via por onde transite o veiculo transportador de
produtos perigosos. Portanto, para que a Policia Rodoviaria possa efetuar a fiscalizacao, é necessario
que o dirigente do 6rgdo de transito rodoviario delegue sua competéncia, mediante convénio ou outro
instrumento legal.

Cabe aos 6rgaos publicos municipais a responsabilidade de fiscalizar o cumprimento das legislaces
pertinentes e o porte dos documentos e informagdes supramencionadas.

A seqguir serdo detalhadas as atividades que 0s responsaveis pela gestdo dos residuos deverdo realizar
considerando todas as tipologias de residuos sélidos.

4.3.2 Residuos Sélidos Urbanos

O poder publico municipal é responsavel, diretamente ou através de delegacdo/contratagdo dos
servicos, pela organizacdo e prestacdo dos servicos de coleta e transporte de Residuos Sélidos
Urbanos (RSU) e servigos de limpeza urbana, incluindo varrigéo, poda, capina e retirada de residuos
solidos do sistema de drenagem pluvial, como os servi¢os de limpeza de boca de lobos.

Ressalta-se novamente que na estrutura deste PIGIRS o 6rgdo do poder publico municipal
responsavel pelo gerenciamento e gestdo dos residuos é a Secretaria de Meio Ambiente através da
Diretoria ou Coordenacdo de Gestdo de Residuos Sélidos, que devera ser criada para haver maior
autonomia e transparéncia na gestdo de residuos, no &mbito da gestdo municipal.

E importante destacar a constituicio do CONORTE, que possui dentre suas responsabilidades
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residuos solidos ou atividade integrante de servi¢o publico de gerenciamento residuos sélidos por
meio de contratos de programa que celebre com os titulares interessados ou ainda exercer as
atividades de planejamento, de regulacdo e de fiscalizacdo dos servicos publicos de gerenciamento
de residuos solidos no territério dos Municipios consorciados.

Assim, é fundamental que haja participacdo conjunta do CONORTE com as Secretarias Municipais
de Meio Ambiente na gestéo, fiscalizacéo e controle do manejo de residuos solidos no Litoral Norte
de Alagoas.

O titular dos servicos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos solidos é responsavel pela
organizacdo e prestacdo direta ou indireta desses servigos, observados o respectivo plano
intermunicipal de gestdo integrada de residuos sélidos, bem como as diretrizes da Politica Nacional
de Residuos Sdlidos.

No &mbito da responsabilidade compartilhada, cabe ao titular pelos servigos publicos de limpeza
urbana e de manejo de residuos sélidos, conforme baseado nos artigos 25 a 35 da Lei 12.305/2010
(PNRS):

a) Adotar procedimentos para reaproveitar os residuos solidos reutilizaveis e reciclaveis oriundos
dos servicos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos;

b) Estabelecer sistema de coleta seletiva;

c) Articular com os agentes econdmicos e sociais medidas para viabilizar o retorno ao ciclo
produtivo dos residuos sélidos reutiliziveis e reciclaveis oriundos dos servigos de limpeza urbana
e de manejo de residuos sélidos;

d) Realizar as atividades definidas por acordo setorial ou termo de compromisso na, mediante a
devida remuneracdo pelo setor empresarial,

e) Implantar sistema de compostagem para residuos sélidos organicos e articular com os agentes
econdmicos e sociais formas de utilizacdo do composto produzido;

f) Dar disposicdo final ambientalmente adequada aos residuos e rejeitos oriundos dos servigos
publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos.

4.3.2.1 Residuos Reciclaveis

Em relacdo aos residuos reciclaveis o CONORTE possui autonomia para contratar, com dispensa de
licitagdo, nos termos do inciso XXVII do caput do art. 24 da Lei n°. 8.666, de 21 de junho de 1993,
associacfes ou cooperativas formadas exclusivamente por pessoas fisicas de baixa renda
reconhecidas como catadores de materiais reciclaveis, para prestar servicos de coleta, processamento
e comercializacdo de residuos sélidos urbanos reciclaveis ou reutilizaveis, em areas com sistema de
coleta seletiva de residuos reciclaveis.

Segundo o Ministério do Meio Ambiente (MMA), os catadores atuando nas atividades de coleta
seletiva, triagem, classificacdo, processamento e comercializacdo dos residuos reutilizaveis e
reciclaveis, desempenham papel fundamental para a gestdo integrada dos residuos sélidos, o que
facilitaa implementacdo da PNRS e de outros instrumentos legais previstos como este PIGIRS. Sendo
importancia das cooperativas e associacdes de catadores de residuos solidos, frente a gestdo de
residuos:

v" Contribuir para reducédo da vida Util dos aterros sanitarios;

Plano Intermunicipal de Gestéo Integrada de Residuos Sélidos - Volume. |1
Planejamento das A¢des na Regido do Litoral Norte Alagoano




MINISTERIO DO
MEIO AMBIENTE Al

Secretaria do
Melo Amblente e
dos Recursos Hidricos

TRASALMANDO SERIC A GENTE GHEGA LA

T0Ew K

FLORAM

ENGENHARIA F WEICQ

CAIXA

ANBIENTE

v Ajudar a diminuir a demanda por recursos naturais;

v' Participar dos sistemas de coleta seletiva e logistica reversa;

v’ Garantir uma forma socialmente justa de renda a essas pessoas envolvidas.

Sobre interesses para implantacdo de associacOes ou cooperativas diante a atual realidade que se
encontra o cenario dos residuos solidos, segue a sequir a diferenca entre ambas, mostradas no Quadro

4.4.

Quadro 4.4 — Diferenga entre Associacéo e cooperativa de catadores de materiais reciclaveis.

Critério Associagdo Cooperativa
Sociedade de pessoas sem fins lucrativos e com
Conceito Conceito Sociedade de pessoas sem fins lucrativos especificidade de atuacdo na atividade
produtiva/comercial.
?si%ﬁsazrg:résgﬂmgf;?ﬁ;?ﬁg:?ﬁgﬁ:ﬁg Viabilizar e desenvolver atividades de consumo, produgéo,
- o - . ' prestacdo de servicos, crédito e comercializagdo, de acordo
Finalidade profissional e social dos associados. Realizar com 0s interesses dos seus associados. Formar e capacitar
iniciativas de promocao, educacao e assisténcia - h > p
social. seus integrantes para o trabalho e a vida em comunidade.
Aprovacdo do estatuto em assembleia geral pelos | Aprovacgdo do estatuto em assembleia geral pelos
associados. Elei¢do da diretoria e do conselho associados. Elei¢do do conselho de administragao
fiscal. Elaboragdo da ata de constituicdo. Registro (diretoria) e do conselho fiscal. Elaboracéo da ata de
Legalizacéo do estatuto e da ata de constitui¢do no cartorio de constituicdo. Registro do estatuto e da ata de constituicdo

registro de pessoas juridicas da comarca. CNPJ na
Receita Federal. Registro no INSS e no Ministério
do trabalho.

na junta comercial. CNPJ na Receita Federal. Inscri¢do
Estadual. Registro no INSS e no Ministério do trabalho.
Alvara na prefeitura.

Constituicdo

Minimo de duas pessoas.

Minimo de 20 pessoas fisicas

Legislagdo

Constituicdo (art. 50., XVII a XXI, e art. 174, par.
20.). Cadigo Civil

Lei 5.764/71. Constituicdo (art. 50. XVII a XXl e art. 174,
par 20.) Codigo civil.

Patrimonio /
Capital

Seu patriménio é formado por taxa paga pelos
associados, doagdes, fundos e reservas. N&o possui
capital social. A inexisténcia do mesmo dificulta a
obtencdo de financiamento junto as instituicbes
financeiras.

Possui capital social, facilitando, portanto, financiamentos
junto as instituicdes financeiras. O capital social é formado
por quotas-partes podendo receber doagdes, empréstimos e
processos de capitalizagao.

Representagdo

Pode representar os associados em agdes coletivas
de seu interesse. E representada por federagdes e
confederagdes.

Pode representar os associados em acdes coletivas do seu
interesse. Pode constituir federagdes e confederacfes para
a sua representacéo.

Forma de Gestao

Nas decisdes em assembleia geral, cada pessoa tem
direito a um voto. As decisdes devem sempre ser
tomadas com a participagdo e o envolvimento dos
associados.

Nas decisdes em assembleia geral, cada pessoa tem direito
a um voto. As decisdes devem sempre ser tomadas com a
participacéo e o envolvimento dos associados.

Abrangéncia / Area
de Acédo

Avrea de atuagio limita-se aos seus objetivos,
podendo ter abrangéncia nacional.

Area de atuacdo limita-se aos seus objetivos e
possibilidade de reunides, podendo ter abrangéncia
nacional.

Operagdes

A associacdo ndo tem como finalidade realizar
atividades de comércio, podendo realiza-las para a
implementacéo de seus objetivos sociais. Pode
realizar operagdes financeiras e bancérias usuais.

Realiza plena atividade comercial. Realiza operagdes
financeiras, bancarias e pode candidatar-se a empréstimos
e aquisicdes do governo federal. As cooperativas de
produtores rurais sdo beneficiadas do crédito rural de
repasse

Responsabilidades

Os associados ndo sdo responsaveis diretamente
pelas obrigagdes contraidas pela associacdo. A sua
diretoria s6 pode ser responsabilizada se agir sem o
consentimento dos associados.

Os associados nédo sdo responsaveis diretamente pelas
obrigag@es contraidas pela cooperativa, a ndo ser no limite
de suas quotas-partes e a ndo ser também nos casos em que
decidem que a sua responsabilidade é ilimitada. A sua
diretoria s6 pode ser responsabilizada se agir sem o
consentimento dos associados.
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Quadro 4.4 — Diferenga entre Associagdo e cooperativa de catadores de materiais reciclaveis.

Critério Associacdo Cooperativa
Os dirigentes ndo tém remuneracéo pelo exercicio . .
. Os dirigentes podem ser remunerados por retiradas
x de suas funcdes; recebem apenas o reembolso das R - R
Remuneragdo - mensais pro-labore, definidas pela assembleia, além do
despesas realizadas para o desempenho dos seus
reembolso de suas despesas.
cargos.
A escrituragdo contabil é mais complexa em funcéo do
o - x P, volume de negdcios e em fungdo da necessidade de ter
Contabilidade Escrituracdo contébil simplificada. - g ¢ - -
contabilidades separadas para as opera¢des com 0s socios e
com n&o-sécios.
N&o paga Imposto de Renda sobre suas operagdes com
Tributagéo Deve fazer anualmente uma declaragéo de isengdo :seus associados. Deve recolher o Imposto de Renda Pessoa
de imposto de renda. Juridica sobre operagfes com terceiros. Paga as taxas e 0s
impostos decorrentes das agdes comerciais.
Pode ser fiscalizada pela prefeitura, pela Fazenda :Pode ser fiscalizada pela prefeitura, pela Fazenda Estadual
Fiscalizacdo Estadual, pelo INSS, pelo Ministério do Trabalho e :(nas operacdes de comércio), pelo INSS, pelo Ministério
pela Receita Federal. do Trabalho e pela Receita Federal.
Definida em assembleia geral ou mediante Definida em assembleia geral e, neste caso ocorre a
Dissolugéo intervencao judicial, realizada pelo Ministério dissolugdo. No caso de intervencgéo judicial, ocorre a
Publico. liquidacdo, ndo podendo ser proposta a faléncia.
Apos decisdo em assembleia geral, as sobras séo divididas
Resultados As possiveis sobras obtidas de operacdes entre os ide acordo com o volume de negdcios de cada associado.
Financeiros associados serdo aplicadas na propria associagdo.  Destinam-se 10% para o fundo de reserva e 5% para o
Fundo Educacional (FATES)

Fonte: VEIGA & RECH (2001);

Portanto, percebe-se que a grande diferenca entre associacdes e cooperativas, esta ligada a questdo
econdmica. Enquanto as associagdes buscam viabilizar os interesses da classe como condigcdes
trabalhistas e defesa do meio ambiente, as cooperativas visa propiciar como esséncia, 0 processo
produtivo de seus associados junto ao mercado.

Sobre a necessidade de PGRS em associa¢es ou cooperativas, o § 3o do art. 21, diz que:

| - normas sobre a exigibilidade e o contetdo do plano de gerenciamento de residuos
solidos relativo a atuacdo de cooperativas ou de outras formas de associacdo de
catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis;

Il - critérios e procedimentos simplificados para apresentacdo dos planos de
gerenciamento de residuos solidos para microempresas e empresas de pequeno porte,
assim consideradas as definidas nos incisos | e Il do art. 3° da Lei Complementar
n® 123, de 14 de dezembro de 2006, desde que as atividades por elas desenvolvidas
nao gerem residuos perigosos.

Deste modo, percebe-se que ndo existem exigéncia sobre as normas descritas na alinea I. Porém a
PNRS nas disposicdes transitorias e finais, especificamente no artigo 50, descreve que “a inexisténcia
do regulamento previsto no § 30 do art. 21 ndo obsta a atuacdo, nos termos desta Lei, das
cooperativas ou outras formas de associacdo de catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis”.
Logo, deve haver agdes que busquem minimizar os impactos durante as atividades, em que o PGRS
pode ser exigido pelos orgédos ligados ao SISNAMA, ainda que as cooperativas ou associagdes nao
desenvolvam trabalhos ligados a residuos perigosos.

Tendo em vista o disposto no decreto n° 5.940/2006, as instituicdes publicas deverdo assegurar a
participacdo das associacOes e cooperativas de catadores de materiais reciclaveis nos PGRS. Para
tanto, deve-se realizar o processo seletivo e estabelecer o termo de compromisso previstos no art. 4°
do referido decreto.

Plano Intermunicipal de Gestéo Integrada de Residuos Sélidos - Volume. |1
Planejamento das A¢des na Regido do Litoral Norte Alagoano



http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/LEIS/LCP/Lcp123.htm#art3i
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/LEIS/LCP/Lcp123.htm#art3i

MINISTERIO DO oyt Al AGOAS CA' - A FLEINRAM
MEIO AMBIENTE \ dos Recursos Hidricos ‘ J 2. AR Y an ¥ A
FOVER T T - NG R MFIC AN E

TRABALNANDO SERIO A GENTE GHEGA LA

As instituicOes publicas federais localizadas em municipios que ja realizam coleta seletiva com a
participacdo dos catadores deverdo estruturar a melhor logistica para destinagcdo que assegure a
entrega dos residuos reciclaveis.

O Poder Publico Municipal deverd realizar o cadastramento dos grupos interessados no
gerenciamento dos residuos solidos atraves da Secretaria Municipal de Meio Ambiente, fomentando
a articulacdo entre as pessoas de baixa renda para a criagdo de novas cooperativas e associa¢fes ou
ingresso na associacdo e cooperativa ja existente, ou ainda realizar parcerias com as empresas de
comércio de materiais reciclaveis e de reciclagem.

Ainda, o Poder Publico Municipal deve realizar a capacitacdo continuada dos membros das
cooperativas e associacdes de modo a garantir a eficiéncia e eficacia dos servigos prestados pelas
mesmas. Além disso, deve-se proporcionar a articulacdo em rede destas organizacGes com as de
outros municipios, propiciando o fortalecimento, o alcance negdcios mais vantajosos, a troca de
experiéncia e a gestdo integrada de residuos sélidos.

4.3.3 Residuos Comerciais

O poder pablico municipal é responsavel, diretamente ou através de delegacdo dos servigos, pela
organizacao e prestacdo dos servigos de coleta e transporte de residuos comerciais e de prestadores
de servicos, desde que gerados por pequenos geradores (Quadro 4.3) e que 0s residuos estejam
devidamente acondicionados.

Assim, a coleta abrangeré os residuos originarios dos seguintes contribuintes (podendo ser incluido
outras categorias, a partir de analises técnicas e justificativas prévias):

> Residéncias Domiciliares;
> Estabelecimentos comerciais e de prestacdo de servigos (pequenos geradores);
» Recinto de Exposicoes;
» Estabelecimentos publicos em geral,
> Cemitério, excluindo os restos de exumacéo.
Os grandes geradores de residuos comerciais serdo responsaveis pelas seguintes agdes:

v" Manejo de residuos gerados em seus estabelecimentos, incluindo a armazenamento, coleta,
transporte, destinacdo final ambientalmente adequada, através de contratacdo de empresa
especializada e habilitada de servigos dessa natureza;

v Responsabilidade por danos que vierem a ser provocados pelo gerenciamento e manejo
inadequado dos respectivos residuos ou rejeitos;

v Acelaboracédo do Plano de Gerenciamento de Residuos de Sélidos (PGRS), obedecendo a critérios
técnicos, legislacdo ambiental, normas de coleta e transporte dos servicos locais de limpeza
urbana e atendimento a Politica Nacional de Residuos Sdlidos (Lei Federal n® 12.305/2010);

v" Implementacdo e operacionalizacdo integral do PGRS aprovado pelo 6rgdo ambiental
competente.

Plano Intermunicipal de Gestéo Integrada de Residuos Sélidos - Volume. |1
Planejamento das A¢des na Regido do Litoral Norte Alagoano




MINISTERIO DO ool Al AGOAS CA' -w A FL@RA M
MEIO AMBIENTE & \ \ dos Recursos Hidricos ‘ ‘ : \\/ J 7'777 771

TRABALIANDO SERIO A GENTE GHEGA LA

4.3.4 Residuos de Servicos de Saude (RSS)

O poder publico municipal sera responsavel, diretamente ou através de contratacdo de empresas
especializadas na coleta, transporte, tratamento e disposicédo final dos RSS (em Alagoas ha atuacéo
das empresas AMSCO e SERQUIP, a primeira apenas em Maceid, no levantamento das informagdes
para o diagnostico) dos residuos gerados em estabelecimentos de salde sob responsabilidade dos
municipios.

Os municipios, através da Secretaria de Meio Ambiente ou Secretaria Municipal de Saude ou
Secretéria a ela designada a essa funcéo, deverdo identificar e cadastrar os geradores de Residuos de
Servicos de Saude (RSS) contendo no cadastramento informacdes sobre a localizacao, tipologia,
producdo média, existéncia do Plano de Gerenciamento de Residuos de Servigos de Satde (PGRSS)
e etc. Tais cadastramentos possibilitardo o estudo das demandas pelos servigos de gerenciamento dos
RSS por ente responsavel, facilitando a delimitacdo de responsabilidades e conferindo maior preciséo
aos orcamentos/gastos publicos relacionados.

Os geradores privados, serdo responsaveis por todo 0 manejo dos seus residuos de servigos de salde
gerados estabelecimentos particulares, podendo também contratar empresas especializadas na coleta,
transporte, tratamento e disposicéo final destes residuos.

A Resolucdo CONAMA n° 283/01 dispGe especificamente sobre o tratamento e destinagdo final dos
residuos de servigos de saude impde responsabilidade aos estabelecimentos de salde em operacgéo e
aqueles a serem implantados, para implementarem o Plano de Gerenciamento de Residuos de
Servicos de Saude (PGRSS), definindo os procedimentos gerais para 0 manejo dos residuos a serem
adotados na ocasido da elaboracéo do referido plano, o que, desde entdo, ndo havia sido contemplado
em nenhuma resolucdo ou norma federal.

Destacam-se algumas responsabilidades e acGes atribuidas aos geradores privados de residuos de
servicos de saude:

v' A elaboracdo do Plano de Gerenciamento de Residuos de Servicos de Saude (PGRSS),
obedecendo a critérios técnicos, legislacdo ambiental, normas de coleta e transporte dos servicos
| ocais de limpeza urbana e outras orientagdes contidas na RDC ANVISA n° 306/04 e na
Resolucdo CONAMA n° 358/05;

v Designacdo de profissional com atribuicdo, com registro ativo junto ao seu Conselho de Classe,
apresentacdo de Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART), ou Certificado de
Responsabilidade Técnica ou documento similar, quando couber, para exercer a funcdo de
Responsavel Técnico pela elaboragéo, implantagdo e execucdo do PGRSS na unidade;

v" Prover a capacitacdo e o treinamento inicial e de forma continuada para o pessoal envolvido no
gerenciamento de residuos;

v Fazer constar nos termos de contratacdo sobre os servicos referentes ao manejo de RSS, as
exigéncias de comprovacao de capacitacéo e treinamento dos funcionarios das firmas prestadoras
de servico de limpeza e conservacao que pretendam atuar nos estabelecimentos de saude, bem
como no transporte, tratamento e disposicédo final destes residuos;

v Requerer as empresas prestadoras de servicos terceirizados a apresentacdo de licenga ambiental
para o transporte, tratamento e/ou disposicao final dos residuos sélidos de servicos de saude, e
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documento de cadastro e autorizagcdo emitido pelo érgdo responsavel de limpeza urbana para a
coleta e o transporte dos residuos;

v" Requerer aos 0Orgdos publicos, quando responsaveis pela execucdo da coleta, transporte,
tratamento e/ou disposicéo final dos RSS, documentacao que identifique a conformidade com as
orientacBes dos 6rgdos de meio ambiente pertinentes;

v Manter registro de operacdo de venda ou de doacgdo dos residuos destinados a reciclagem ou
compostagem (quando permitido).

4.3.5 Residuos da Construcéo Civil (RCC)

Considerando a existéncia de legislacdo municipal definindo os Pequenos Geradores, 0 poder publico
municipal sera responsavel pelas seguintes acbes, no que se refere ao manejo integrado dos Residuos
da Construcéo Civil (RCC):

v' Implantacdo Unidades de Gerenciamento de Residuos como os PEV ou PEV Central, Area
de Transbordo e Triagem e/ou Aterros de RCC conforme proposto nesse PIGIRS para
recebimento e destinacdo adequada dos RCCs;

v" Agdes para a informag&o e educagdo ambiental dos municipes, dos transportadores de residuos
e das instituicdes sociais multiplicadoras;

v' Acbes para o controle e fiscalizacdo do conjunto de agentes envolvidos (geradores,
transportadores e responsaveis pelo tratamento e disposicéo final);

Acdes de incentivo ao reuso e reducdo dos residuos na fonte de producéo;

Acbes de incentivo a instalagdo no municipio de empresas recicladoras de residuos
classificados, segundo Resolugdo CONAMA n° 307/2007, como A e B.

v’ ldentificacdo e o cadastramento dos grandes geradores e o credenciamento dos
transportadores.

O municipio, através da Secretaria de Meio Ambiente (ou secretarias semelhantes com funcbes
equivalentes), deverdo identificar e cadastrar os grandes geradores de RCCs. O cadastro devera conter
informacdes sobre a localizacdo, tipologia, producdo média, existéncia de Plano de Gerenciamento
de Residuos da Construgéo Civil.

Ainda, devera cadastrar os pequenos a grandes transportadores de RCC. O municipio devera ficar
responsavel, também, de forma direta ou através da delegacdo dos servicos, do manejo dos residuos
da construcdo civil gerados em obras e ou reformas gerenciadas pela municipalidade.

Os grandes geradores de RCC serdo responsaveis por todo 0 manejo dos residuos gerados em suas
atividades, desde o acondicionamento ao destino final adequado. Além disso, os Grandes Geradores
deverdo elaborar e apresentar os Planos de Gerenciamento de Residuos da Construgéo Civil (PGRCC)
sempre que a atividade (obra) se enquadre no minimo em uma das seguintes especificacoes:

Para empreendimentos e atividades sujeitos ao licenciamento ambiental, 0 PGRCC devera ser
solicitado e analisado dentro do processo de licenciamento, junto ao 6rgdo ambiental competente.
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Os transportadores de Residuos da Construcdo Civil, reconhecidos como agédo privada de coleta
regulamentada, submetida as diretrizes e & acdo gestora do Poder Publico Municipal, devem ser
cadastrados pela Secretaria Municipal de Meio Ambiente.

De acordo com a Resolugdo CONAMA n° 307/2002, caberd aos municipios a elaboracdo do Plano
Municipal de Gestdo de Residuos da Construcdo Civil. O Plano deverd contemplar os seguintes
aspectos (CONAMA, 2002):

v’ As diretrizes técnicas e procedimentos para o exercicio das responsabilidades dos pequenos
geradores, em conformidade com os critérios técnicos do sistema de limpeza urbana local,

v' O cadastramento de areas, publicas ou privadas, aptas para recebimento, triagem e
armazenamento temporério de pequenos volumes, em conformidade com o porte da area
urbana municipal, possibilitando a destinacdo posterior dos residuos oriundos de pequenos
geradores as areas de beneficiamento;

<\

O estabelecimento de processos de licenciamento para as areas de beneficiamento e
reservacado de residuos e de disposicao final de rejeitos;

A proibic&o da disposicao dos residuos de construcdo em areas ndo licenciadas;
O incentivo a reinsercdo dos residuos reutilizaveis ou reciclados no ciclo produtivo;
A definicdo de critérios para o cadastramento de transportadores;

As acdes de orientacdo, de fiscalizacdo e de controle dos agentes envolvidos;

AN N N RN

As acdes educativas visando reduzir a geragdo de residuos e possibilitar a sua segregacgéo dos
residuos.

4.3.6 Residuos de Saneamento (lodos de ETAs e ETES)

O tratamento e a disposicao final dos residuos dos sistemas de tratamento de dgua e esgoto (lodos)
representam um grande problema no ambito municipal, por razdes técnicas e econdmicas. A
disposicdo desses residuos € uma operacdo complexa que geralmente ultrapassa os limites das
estacOes e exige a interface com outras areas de manejo.

Compete aos municipios prestar, diretamente ou via concessdo a empresas privadas, 0s servi¢cos de
saneamento basico, coleta, tratamento e disposicao final de esgotos sanitarios e lodos gerados nesse
sistema e de agua tratada. As prefeituras sdo responsaveis também por elaborar os Planos Municipais
de Saneamento Basico (PMSB), que sdo os estudos para prestacdo do servigo, defini¢do das tarifas e
outros detalhes.

Em Alagoas, a responsabilidade pelo gerenciamento dos residuos de saneamento é toda da empresa
publica ou privada que detém a concessdo dos servicos de saneamento da localidade ou regido,
ficando limitado a CASAL ou SAAE municipal, ou a prépria prefeitura, que presta servico
diretamente em alguns municipios.

A Secretaria Municipal de Meio Ambiente através da Diretoria ou Coordenagdo de Gestdo de
Residuos Solidos é responsavel por fiscalizar o gerenciamento dos lodos pelo prestador de servigo de
abastecimento de &gua e esgotamento sanitario (CASAL e SAAE) identificando os seguintes
aspectos:

e Caracteristicas fisico-quimicas, microbioldgicas dos lodos;
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e Tipo do tratamento do lodo, incluindo eficiéncia de remocéo de umidade e patdgenos;

e Monitoramento periddico da qualidade e biodegradabilidade (principalmente quando disposto
em aterro sanitario) do lodo;

e Transporte do lodo, verificando o tipo de equipamento de transporte e umidade do lodo
transportado;

e Destinacdo/disposicéo final ambientalmente adequada dos lodos gerados nas ETES e ETAs.

Cabera ao 0rgdo publico competente (Secretaria de Meio Ambiente) a verificacdo e solicitacdo do
Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos (PGRS) para as empresas de servicos de saneamento
conforme preconiza o Art. 20 da Lei 12.305/2010.

E importante destacar que previamente a disposicao final (principalmente em Aterro Sanitérios), de
lodos de ETEs e ETAs devem passar por tratamento que objetivem a remocdo de umidade, e
consequentemente de volume (adensamento, desaguamento, desidratacdo), remocdo de matéria
organica, consequentemente dos sélidos volateis e odores (estabilizacdo), e remo¢éo de organismos
patogénicos (higienizacao), conforme ja abordado.

O gerador do lodo (CASAL e SAAE) devera inspecionar as instalacbes de armazenamento e
transporte do lodo de modo a prevenir deterioracgdes, erros de operagéo e descartes, 0s quais poderiam
causar ou facilitar vazamentos de lodos no meio ambiente e apresentar riscos ou desconforto a saude
humana. Devera ser mantido um registro de inspecdo ou um sumario, que inclua, no minimo, a data
e hora da inspecdo, as observacOes realizadas e quaisquer manutengdes, reparos e/ou as agdes
corretivas tomadas pelo requerente. Este registro de inspe¢des deve ser mantido pelo responsavel por
um periodo de 3 anos contados a partir da data de inspe¢do, devendo estar disponivel para consulta
do Orgao Publico de Controle Ambiental, ou de outra autoridade, quando solicitado.

Vale reforcar que o CASAL e SAAE, se contratarem empresas especializadas no transporte de lodos
até o local de disposicdo final ou aproveitamento, devera exigir documentacdo do prestador de
servico, bem como fiscalizar os equipamentos e a opera¢do de transporte adequado dos residuos de
forma a evitar derramamentos, problemas de odor e outros incémodos a populacao, dentre outros.

Os transportadores de lodos de fossas sépticas deverao estar cadastrados nas prefeituras municipais e
na CASAL/SAAE devendo sempre apresentar documentacdo referente ao local de destinacdo dos
lodos. Caso o local seja estacOes de tratamento de esgoto da CASAL/SAAE cabera o estabelecimento
de critérios de aceitacdo, fiscalizacdo e recebimento dos residuos bem como de cobranga do
transportador.

4.3.7 Residuos Solidos Industriais

A responsabilidade pelo gerenciamento e manejo dos residuos industriais é do gerador (indUstria). E
importante destacar a obrigatoriedade da elaboracdo dos Planos de Gerenciamento de Residuos
Soélidos (PGRS) pelos geradores, devendo o mesmo ser aprovado pelo 6rgdo ambiental competente e
ser apresentado a Secretaria de Meio Ambiente atraves da Diretoria ou Coordenacdo de Gestdo de
Residuos Solidos, para que tal 6rgdo possa alimentar o Sistema de InformagGes proposto neste
PIGIRS.

Os residuos solidos industriais devem ser segregados na fonte geradora e acondicionados de forma
adequada conforme suas caracteristicas e seguindo as condigdes estabelecidas pela NBR 11.174
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(ABNT, 1990), NBR 12.235 (ABNT, 1992) e nas respectivas Fichas de informacao de seguranca de
produtos quimicos — FISPQ.

Compete aos oOrgdos publicos através da Secretaria de Meio Ambiente, fiscalizar, identificar e
cadastrar os geradores considerando informac6es como a localizagdo do estabelecimento, tipologia
dos residuos gerados, producdo (quantidade gerada), forma de disposi¢do temporéaria (se houver),
tratamento (se houver), transporte, destinagédo final adequada, existéncia de PGRS.

Cabera também a Secretaria de Meio Ambiente a exigéncia e fiscalizacdo das industrias no
fornecimento de informacdes para a elaboracdo do Inventario Estadual (e nacional) de Residuos
Industriais, a partir do Cadastro Técnico Federal (CTF), que é um instrumento da PNRS, conforme
Lei 10.165/2000 do IBAMA, Instrucdo Normativa IBAMA n° 1 de 2013 e a Instrucdo Normativa
IBAMA n° 6 de 2013, ajustado as necessidades do SINIR e do Inventario Nacional de Residuos
Solidos Industriais, dentre outras informac6es que a administracdo publica considere pertinentes.

Os dados obtidos deverdo fazer parte do Sistema de Informagfes Municipal em Residuos Solidos
proposto nesse PIGIRS e serem alimentados constantemente. Este referido sistema sera alimentado e
mantido pela Secretaria de Meio Ambiente.

As empresas especializadas em transporte, tratamento e disposicao final de residuos sélidos de origem
industrial devem possuir licenga ambiental e sempre apresentar a documentacao que comprove o
manejo dos residuos.

4.3.8 Residuos dos Servicos de Transportes

Os residuos de servigos de Transportes residuos solidos, provenientes de portos, aeroportos, terminais
rodoviérios e ferroviarios séo classificados conforme prever a lei 12.305/2010 que institui a PNRS,
onde o artigo 20 da referida politica, especificamente na alinea 1V enfatiza que 0s responsaveis por
essas instalacdes estdo sujeitos a elaboracdo de Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos (PGRS).

Ja a Resolucdo CONAMA n° 358/05 que dispde obre o gerenciamento de residuos sélidos gerados
nos portos, aeroportos, terminais ferroviarios e rodoviarios, apresenta:

Art. 4° - Cabera aos estabelecimentos ja referidos o gerenciamento de seus
residuos sélidos, desde a geracao até a disposicao final, de forma a atender
aos requisitos ambientais e de satde publica.

Art. 5° - A administracdo dos estabelecimentos citados no art. 2°, em
operagdo ou a serem implantados, devera apresentar o Plano de
Gerenciamento de Residuos Sdélidos, a ser submetido a aprovacao pelos
orgados de meio ambiente e de salde, dentro de suas respectivas esferas de
competéncia, de acordo com a legislagéo vigente.

A referéncia ao artigo 2° na descri¢do do Art. 5°, mostra que os detalhes citados tém relevancia para
os residuos sélidos gerados em portos, aeroportos, terminais ferroviarios e rodoviarios.

A Agencia Nacional da Vigilancia Sanitaria (ANVISA) diz que os principais componentes
encontrados nos residuos provenientes de portos, aeroportos e terminais rodoferroviarios, possuem
potencial de causar doencas devido ao trafego intenso de pessoas de varias regides do pais e mundo,
e através cargas contaminadas como animais, plantas e carnes.

O Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada (IPEA) em estudo preliminar realizado para subsidiar a
discussdo e elaboracdo da PNRS, apontou que os setores ferroviarios e rodoviarios no Brasil, de

maneira geral ndo dispdem de informac6es sobre o gerenciamento dos residuos solidos. Des
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0s responsaveis pela administracdo dessas unidades, necessitam formar dispositivos que facilite a
comunicagdo com 0s 6rgdos sobre as questdes ambientais e no que tange especificamente os residuos
solidos, vale também para os aerodromos privados, bem como aos aeroportos e portos. O
licenciamento ambiental, também podera subsidiar tais informac@es, caso essas unidades necessitar
deste procedimento exigido pelos érgdos pertencentes ao Sistema Nacional do Meio Ambiente —
SISNAMA.

Vale salientar que a Resolucdo CONAMA n° 358/05, no artigo 14 cita que “Os residuos sélidos
pertencentes ao grupo “D” serdo coletados pelo orgdo municipal de limpeza urbana e receberdo
tratamento e disposicao final semelhante aos determinados para os residuos domiciliares, desde que
resguardadas as condic¢Bes de protecdo ao meio ambiente e a salde publica”. Estes residuos do grupo
D, possuem caracteristicas semelhantes aos de limpeza urbana, conforme classificacdo da PNRS.

E importante destacar que a Resolugdo Colegiada - RDC n°. 56 de 2008 dispdem, dentre outros, as
obrigagdes a pessoa fisica ou juridica, de direito publico ou privado, sobre 0 Regulamento Técnico
de Boas Praticas Sanitarias no Gerenciamento de Residuos Solidos nas areas de Portos, Aeroportos,
Passagens de Fronteiras e Recintos Alfandegados.

4.3.8.1 Responsabilidades dos Residuos de Terminais Rodoviarios e Ferroviarios

Conforme mencionado anteriormente, o gerenciamento de residuos sélidos em terminais rodoviarios
e ferroviarios cabe as empresas responsaveis pelos mesmos. Esses estabelecimentos devem apresentar
o Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos (PGRS) a autoridade ambiental competente e cabera
ao 6rgdo publico acompanhar, fiscalizar e cobrar a elaboracdo desse instrumento legal.

Os terminais rodoviarios e ferrovidrios administrados pelo setor publico ou privados que geram
residuos possivel de serem enviados a cooperativas ou associa¢des de reciclagem, é importante e
devem necessita dispor de estruturas fisica e organizacional para atender a situacdo. Ainda nestes
ambientes, sabe-se que sdo gerados residuos de menor complexidade, em comparacao a aeroportos e
portos, ainda assim, sdo necessarias iniciativas por parte dos gestores em promover a segregacao e
reciclagem destes elementos.

Praticas de educacdo ambiental, através de exposicdo de cartazes e informativos sonoros nos
terminais, poderdo auxiliar no gerenciamento, visto que essas praticas provocam habitos
participativos dos usuarios dos transportes e assim podendo ter como resultado como a ndo geracao
ou diminuicdo dos residuos sélidos. Palestras de cunho ambiental aos colaboradores, devem ser
sempre praticadas, visto que esses sdo 0s atores principais enquanto 0 manejo pratico dos residuos
gerados nos terminais.

4.3.8.2 Responsabilidades dos Residuos de Portos e Aeroportos

Com a preocupacio de atender as normas pertinentes e aos Orgdos Federais e Estaduais de Meio
Ambiente, assim como os de Salde a Empresa de Infraestrutura Aeroportuaria (INFRAERO)
publicou para seus aeroportos a Instrucdo Normativa N° 1.406 de 2001, para elaboragdo e
implementacdo do Plano De Gerenciamento de Residuos Solidos.

No entanto, ndo apenas essas unidades devem manter padrdes que alcancem o que requer a PGRS,
aerodromos e portos de menor porte, € determinado que os responsaveis pelas instalaces estejam
sujeitos a elaboracdo do plano de gerenciamento de residuos solidos assim como as empresas de
transporte, se assim for estabelecido por normas de 6rgéos do SISNAMA e, se couber, do Sistema
Nacional de Vigilancia Sanitaria (SNVS).
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Assim como foi mencionada a necessidade de Educacdo Ambiental para terminais rodoviarios e
ferroviarios, é importante que portos e aeroportos também adotem medidas consideradas nos
Instrumentos de Gestéo de Residuos Sélidos como:

% Medidas de reducédo de RS nas unidades geradoras; programas sociais, educativos, culturais e
de mobilizacdo social;

% Adesdo aos programas de coleta seletiva e reciclagem;

% Articulacdo com os orgdos de limpeza publica, vigilancia ambiental, sanitaria, zoo e
fitossanitaria;

>

R/
*

Descricao de Controle de Vetores;

*,

X/
°

Outras medidas alternativas.

Ja para os mecanismos de controle e avaliacdo pelo gerenciamento dos residuos solidos de portos e
aeroportos destacam-se 0s seguintes pontos:

%+ Descrever as formas de registros e de acompanhamento das atividades previstas no PGRS,
como planilhas de acompanhamento, indicadores de controle, graficos, indices, etc.;

®,

% Instrumentos de analise, controle ambiental e avaliagdes periddicas de tipos especificos de
residuos e efluentes de acordo com 0 seu risco;

R/

¢+ Prognostico dos impactos ambientais do plano e de suas alternativas: Analise comparativa
entre 0 impacto previsto e o0s resultados obtidos com referéncia aos indicadores de
acompanhamento relativos a prevencéo, controle, mitigacao e reparacéo dos efeitos negativos.

A implantacdo do PGRS visa evitar a execucéo de atividades degradadoras da qualidade ambiental,
através da adocdo de técnicas adequadas de acondicionamento, coleta, transporte, valorizacdo e
disposicdo final dos residuos solidos gerados nos sitios. Para tanto € importante que sejam
identificadas as responsabilidades e competéncias de todos os envolvidos e que devem ser adotados
no PGRS, quais sejam:

> A empresa administradora dos portos e aeroporto - estabelecer, implantar, manter e monitorar
o0 Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos (PGRS) da unidade;

> As empresas de transporte fluvial e aéreo - garantir que o acondicionamento e a operagio de
retirada dos residuos sélidos gerados a bordo, atendam ao disposto no PGRS do aeroporto;

» Aos arrendatarios, concessionarios e locatarios - cumprir as determinag@es constantes no
PGRS.

E importante que também sejam esclarecidas as responsabilidades no caso de contratagéo de empresas
terceirizadas para transporte, tratamento, processamento e/ou destinacdo final dos residuos sélidos,
as partes envolvidas (a empresa terceirizada, a empresa administradora e os respectivos geradores de
residuos solidos) configuram como responsaveis solidarios pelas atividade que envolvam 0s seus
residuos (Lei n®6.938/81 — Lei da Politica Nacional do Meio Ambiente e Lei 9.605/98 - Lei de Crimes
Ambientais).

Plano Intermunicipal de Gestéo Integrada de Residuos Sélidos - Volume. |1
Planejamento das A¢des na Regido do Litoral Norte Alagoano




MINISTERIO DO oyt Al AGOAS CA' - A FLEINRAM
MEIO AMBIENTE \ dos Recursos Hidricos 4 L ‘ 3 \\ AR A e
Fovens tor . ALRANDO S8R0 A GENTE GHEGA LA o T mEio Aw )

4.3.9 Residuos de Mineracéo

Os residuos da mineragdo, segundo a PNRS sdo aqueles gerados na atividade de pesquisa, extracao
ou beneficiamento de minérios, ou seja, a mineracdo é uma atividade similar a uma industria, portanto
as mineradoras estdo sujeitas a elaboragdo do PGRS, como descrito no artigo 20, inciso | da Lei
federal 12.305/2010 (PNRS).

Caberé ao 6rgdo ambiental competente o licenciamento da atividade mineradora aprovando a solugao
prevista para o tratamento e/ou destinacdo dos residuos e rejeitos bem como exigindo condigdes. A
Secretaria Municipal de Meio Ambiente serd responsavel pela fiscalizacdo do gerenciamento de
residuos e rejeitos nas atividades minerarias.

As mineradoras devem criar sistemas para facilitar possiveis fiscalizacdes de drgdos que
regulamentam as suas ac¢des, sendo 0s principais:

» Departamento Nacional de Producdo Mineral (DNPM);
> Servico Geoldgico do Brasil — Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais (CPRM);
> Instituto Brasileiro de Meio Ambiente, Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA);

> Instituto do Meio Ambiente (IMA);
4.3.10 Residuos Agrossilvopastoris

Quando ndo efetuada a triplice lavagem das embalagens rigidas que acondicionam os agrotdxicos,
estas sdo classificadas como residuos Classe | (perigosos) segundo a classificacdo da NBR 10.004
(ABNT, 2004).

A Lei federal 9.974 de 2000 disciplina a destinagdo final de embalagens vazias de agrotdxicos,
determina que a destinacdo correta das embalagens vazias de agrotoxicos cabe a todos os agentes
atuantes na producdo agricola: agricultores, canais de distribuicdo/cooperativas, industria fabricante
e fiscalizagdo por parte do poder publico. O Decreto N°4.074 de 2002, em seu artigo 84 diz que “As
responsabilidades administrativa, civil e penal pelos danos causados a salde das pessoas e a0 meio
ambiente, em funcdo do descumprimento do disposto na legislacdo pertinente a agrotoxicos, seus
componentes e afins, recairdo sobre”:

I11 - 0 produtor, o comerciante, o usuario, o profissional responsavel e o prestador de
servicos que opuser embaraco a fiscalizagdo dos 6rgados competentes ou que ndo der
destinacdo as embalagens vazias de acordo com a legislacéo;

Logo, percebe-se a responsabilidade dos atores principais enquanto ao combate de possiveis prejuizos
ao meio ambiente que as embalagens de agrotoxicos podem propiciar.

Sendo assim, o usufrutuario e gerador de residuos classificados com Agrossilvopastoris deve observar
na nota fiscal o local em que as embalagens vazias devem ser devolvidas, ou seja, o fabricante deve
no ato da venda do produto informar e dispor de local para acondicionamento desses invélucros apds
a sua utilidade, conforme ilustra a Figura 4.2.
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Figura 4.2 — Responsabilidade compartilhada pelo gerenciamento dos residuos de embalagem.

Fonte: INPEV. Acesso em 2016: http://www.inpev.org.br

O comerciante deve procurar capacitar para orientar e instruir os agricultores que fardo a aquisicéo
de materiais que envolvam os residuos, foco desse topico. A partir dai, em ocasides da venda, este
que esta realizando a venda deve instruir ao comprador o manejo adequado dos recipientes utilizados,
como realizacdo da triplice lavagem, preparar, acondicionar e fazer o transporte das embalagens ja
vazias, até os postos aptos ao recebimento de forma adequada. Ainda, 0 comerciante precisa
disponibilizar sacos (ou bombonas) para guardar as embalagens ndo lavaveis.

Os postos de recebimento de embalagens devem funcionar em periodos definidos e atender as
exigéncias dos 6rgdos vinculados ao SISNAMA. Apds fazer a devolucgdo das embalagens, o agricultor
deve receber um documento que comprove a devolugdo no posto adequado. E importante destacar
que os fabricantes sdo os responsaveis por recolher os materiais devolvidos nos postos de
recebimento, e devem ser enviados para uma central de recebimentos; por fim, ap6s receberem
classificacéo, separados e/ou prensados, devem ter como fase final a reciclagem (quando possivel)
ou incineracédo (Figura 4.3).

———————
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|
]

4

Fluxo de comercializagéo

—— | Fluxo das embalagens vazias

Figura 4.3 — Fluxo de venda a devolugdo de embalagens de agrotoxicos.

Fonte: INPEV. Acesso em 2016: http://www.inpev.org.br

As escolas poderdo ser um ponto de apoio quanto essas questdes de palestras e oficinas, sendo que
também podem realizar experimentos no intuito de buscar soluc@es viaveis que minimize os impactos
negativos das embalagens que armazenam agrotoxicos. Contudo, o artigo 84, do Decreto 4.074 Ja
citado, em sua alinea VIII descreve que “as entidades publicas ou privadas de ensino, assist
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técnica e pesquisa, que promoverem atividades de experimentacdo ou pesquisa de agrotoxicos, seus
componentes e afins em desacordo com as normas de prote¢ao da satde publica e do meio ambiente”.

O Instituto Nacional de Processamento de Embalagens Vazias (INPEV), criado com foco no
gerenciamento e destinagdo final de embalagens vazias de defensivos agricolas. No Estado de
Alagoas existe uma unidade da INPEV no municipio de Marechal Deodoro, gerenciado pela
Associacao dos Distribuidores e Revendedores de Agroquimicos de Alagoas (ADRAAL).

De acordo com a PNRS, por ser residuo perigoso, 0s estabelecimentos comerciais que gerem as
embalagens de agrotdxicos estdo sujeitos a elaboracdo do PGRS. Cabe aos 6rgdos publicos a
fiscalizacéo e cobranca do referido plano.

E papel fundamental de cada agente envolvido no processo de manejo, conforme é descrito a seguir:

Agricultor: lavar as embalagens, armazenar temporariamente na propriedade rural, devolver no local
indicado na nota fiscal de venda e guardar o comprovante por um ano.

Canais de distribuicéo: ao vender o produto, indicar o local de devolucgéo na nota fiscal de venda,
dispor e gerenciar local de recebimento, emitir comprovante de entrega para agricultores, orientar e
conscientizar agricultores.

Industria fabricante: Representada pelo INPEV, a indUstria fabricante de defensivos agricolas é
responsavel por toda a logistica de transporte, promovendo a coleta e a destinacdo final das
embalagens as recicladoras ou incineradoras. O resultado da reciclagem € a producédo de 17 tipos de
materiais, como conduites, duto corrugado, barricas de papeldo e embalagens para os defensivos
agricolas.

Poder publico: As instituicdes do poder publico sdo responsaveis por:
v' Fiscalizar o funcionamento do sistema de destinacao final;

v Emitir as licencas de funcionamento para as Unidades de Recebimento, de acordo com os
6rgdos competentes de cada Estado, ou se for o caso, dos municipios;

v’ Colaborar, em conjunto com as empresas produtoras e comercializadoras de agrotéxicos em
programas educativos, mecanismos de controle e estimulo a devolucéo das embalagens vazias
por parte dos usuarios e esforgos de educacdo e conscientizagdao do agricultor quanto as suas
responsabilidades dentro do processo.

4.4  Sistema de Informac6es Sobre Residuos Sélidos

A implantacdo de um Sistema de Informacgdes em Residuos Solidos esta prevista na Lei Nacional do
Saneamento Basico (Lei n° 14.445/2007) e na Politica Nacional de Residuos Solidos (Lei n°
12.305/2010), e tem como objetivo aumentar a eficiéncia na Gestao dos Residuos Sélidos no ambito
municipal, através da coleta e armazenamento de informagbes em um Banco de Dados
Georreferenciados, e que sirva de base para integrar o Sistema Nacional de Informagdes sobre a
Gestéo dos Residuos Sdlidos (SINIR).

De acordo com o Termo de Referéncia para elaboracao deste PIGIRS as informagGes organizadas do
sistema a ser implantado na Regido Litoral Norte, sdo de responsabilidade do titular dos servicos
publicos, que podera ser o municipio ou consorcio intermunicipal, que devera disponibiliza-las ao
Sistema Nacional de Informacdes sobre a Gestdo dos Residuos Solidos (SINIR) e ao Sistema
Nacional de Informagdes em Saneamento Basico (SINISA), atual SNIS, portanto € necessario abordar
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estes dois sistemas nacional de informac@es sobre residuos, para posterior detalhamento do sistema
previsto neste plano.

4.4.1 Sistemas de Informacges sobre a Gestao de Residuos Sélidos (SINIR)

Segundo o Art. 12 da Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS), a Unido, os Estados, o Distrito
Federal e os Municipios organizardo e manterdo, de forma conjunta, o Sistema Nacional de
Informacdes sobre a Gestdo dos Residuos Sdélidos (SINIR).

Portanto, o SINIR é um dos instrumentos da PNRS, cuja concepg¢éo envolvera o Sistema Nacional de
Informacgdes sobre Meio Ambiente (SINIMA) e o Sistema Nacional de Informagfes Sobre
Saneamento Basico (SINISA), atual SNIS, coordenado pelo Ministério das Cidades (MMA, 2016).

O Ministério do Meio Ambiente apoiara os Estados, o Distrito Federal, os Municipios e os respectivos
orgdos executores do SISNAMA na organizagdo das informacdes, no desenvolvimento dos
instrumentos e no financiamento das a¢des voltadas a implantacdo e manutencdo do SINIR, além de
manter, de forma conjunta, a infraestrutura necessaria para receber, analisar, classificar, sistematizar,
consolidar e divulgar dados e informacGes qualitativas e quantitativas sobre a gestdo de residuos
solidos (MMA, 2016).

Estes entes federados estaduais e municipais deverdo disponibilizardo anualmente as informacoes
necessérias sobre os residuos solidos sob sua esfera de competéncia para integrarem o SINIR. E
importante ressaltar que alguns instrumentos da Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS)
deverdo estar integrados ao SINIR, conforme abordagem nos paragrafos seguintes.

Dentre as finalidades do SINIR estabelecidas no Art. 71 do Decreto n® n° 7.404, de 23 de dezembro
de 2010 que regulamenta a PNRS, destacam-se:

e Coletar e sistematizar dados relativos a prestacao dos servigos publicos e privados de gestdo
e gerenciamento de residuos sélidos, inclusive dos sistemas de logistica reversa implantados;

e Disponibilizar estatisticas, indicadores e outras informacg6es relevantes, inclusive visando a
caracterizacdo da demanda e da oferta de servicos publicos de gestdo e gerenciamento de
residuos solidos;

e Permitir e facilitar o monitoramento, a fiscalizacdo e a avaliacdo da eficiéncia da gestdo e
gerenciamento de residuos solidos nos diversos niveis, inclusive dos sistemas de logistica
reversa implantados;

e Possibilitar a avaliacdo dos resultados, dos impactos e 0 acompanhamento das metas dos
planos e das acOes de gestéo e gerenciamento de residuos sélidos nos diversos niveis, inclusive
dos sistemas de logistica reversa implantados;

e Informar a sociedade sobre as atividades realizadas na implementagdo da Politica Nacional
de Residuos Sélidos;

e Disponibilizar periodicamente a sociedade o diagndstico da situagdo dos residuos sélidos no
Pais, por meio do Inventéario Nacional de Residuos Solidos.

O Cadastro Nacional de Operadores de Residuos Perigosos é coordenado pelo IBAMA, érgdo que
promovera a sua integragdo com o SINIR. Este cadastro é outro instrumento da PNRS obrigatorio
para as pessoas juridicas que operam com residuos perigosos, em qualquer fase do gerenciamento.
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O Inventario de Residuos e o Sistema Declaratorio Anual de Residuos Sélidos, que sera preenchido
e atualizado pelas industrias, sinalizando a origem, transporte e destinacdo final dos residuos serdo
integrados ao SINIR (MMA, 2016).

4.4.2 Sistema Nacional de Informagdes Sobre Saneamento (SNIS)

O Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento (SNIS), que é administrado pelo Ministério
das Cidades (MCID), apoia-se em um banco de dados que contém informacgdes de carater
institucional, administrativo, operacional, gerencial, econémico-financeiro, contabil e de qualidade
sobre a prestacdo de manejo de residuos solidos urbanos (SNIS-RS), dentre outros servigos de
saneamento. Dentre os objetivos do SNIS destacam-se:

e Planejamento e execucdo de politicas publicas;

e Orientacdo da aplicacao de recursos;

e Conhecimento e avaliacao do setor saneamento;

e Avaliacdo de desempenho dos servigos;

e Aperfeicoamento da gestéo;

e Orientacado de atividades regulatorias e de fiscalizacao;
e Exercicio do controle social.

As informacdes do SNIS séo coletadas anualmente e provém de prestadores de servigos ou 6rgaos
municipais encarregados da gestdo dos servicos, sendo que a consolidagdo do SNIS desde 1995 em
relatérios disponibilizados na internet, permite a utilizacao dos seus indicadores como referéncia para
comparagdo e como guia para medicao de desempenho da prestacao de servigcos (MCID, 2016).

O SNIS possui um componente especifico que trata dos residuos Soélidos gerados nos municipios
(SNIS-RS), sendo as informacdes que alimentam esse Sistema de Informacéo dos Residuos Sélidos
Municipais, coletadas desde o ano de 2002.

4.4.3 Sistema Municipal de Informagdes de Residuos Solidos

O Sistema Municipal de Informacdes de Residuos Sélidos devera ser criado visando garantir a coleta,
0 armazenamento e o processamento de dados, sendo gerido e mantido pela Secretaria de Meio
Ambiente, 6rgao definido neste PIGIRS (item 4.2) como responsavel pela gestéo de residuos em nivel
municipal, juntamente com 0 CONORTE, em nivel regional.

Esse sistema devera possuir nivel de informacgdes compativel com os sistemas nacionais (SINIR e
SNIS) mas devera possibilitar um panorama da gestdo de residuos para todas as tipologias de
residuos, conforme sera abordado no Projeto Residuos Sélidos na Rede (RSR) apresentado no item
10.3.2.1 deste PIGIRS. De acordo com o referido projeto, o sistema devera considerar as informacoes
sobre as diferentes tipologias de residuos solidos e seus geradores, sejam publicos ou privados.

Ainda de acordo com o Projeto Residuos Soélidos na Rede, o sistema informatizado devera ser
concebido numa dptica semelhante a utilizada no Sistema Nacional de Informacbes sobre
Saneamento (SNIS), porém incluindo campos para declaracdo e cadastro dos geradores privados e
publicos que exercam servigos privados. Para tanto deverd se desenvolvido um sistema eletrénico
onde os geradores carreguem as informacfes aplicadas a gestdo (relatorio anual de residuos,
cadastro), tais como: tipo e quantidade de residuos gerados (conforme Lista Nacional dos Residuos
Solidos publicada pelo IBAMA, disponivel em http://www.ibama.gov.br/areas-tematicas-
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ga/controle-de-residuos), destinacéo final adotada, treinamentos, entre outras informacdes aplicaveis.
Cabe as prefeituras assumir o compromisso de melhorar sua estrutura de informaética, além de
fornecer formacdo e treinamento aos servidores que eventualmente precisem colaborar com o
processo de alimentagdo de dados do projeto Residuos Sélidos na Rede.

O sistema previsto neste PIGIRS sera informatizado, possibilitando a insercdo de dados por técnico
(s) com senhas de acesso, a qualquer momento. Recomenda-se que este seja elaborado possibilitando
a geracdo de relatdrios contendo elementos visuais como graficos de barras e de pizza, figuras e
quadros comparativos com percentuais e valores absolutos, para facilitar anélises pelos gestores dos
municipios, possibilitando também a disponibilizacéo de dados de facil compreensao para 0s usuarios
sobre a qualidade da gestdo de residuos no municipio.

E importante que, em cada més, todas as informagdes sobre a gestio e gerenciamento de residuos
solidos sejam inseridas, processadas e armazenadas, para ndo haver prejuizo do controle da geracéo
de relatérios incompletos que dificultam ou inviabilizam a tomada de decisdo pelos gestores
municipais bem como para servir de base para o Sistema Nacional de InformacGes Sobre a Gestao
Dos Residuos Sélidos (SINIR).

Recomenda-se a publicacdo, no endereco eletrbnico da prefeitura, de relatérios parciais
trimestralmente para haver maior transparéncia e acesso aos dados sobre a gestdo de residuos a
populacdo. As informacdes deverdo ser consolidadas anualmente para disponibilizacdo ao SINIR e
ao SNIS, e possibilitando ao longo dos anos a geracao de séries historicas anuais de dados.

Ressalta-se que estes dados devem ser disponibilizados para consulta de modo sistematizado, por
meio planilhas eletrénicas, apds caracterizacdo na elaboracdo do sistema de quais dados podem ser
disponiveis ao publico, sendo que algumas informagGes sobre a gestdo de residuos por geradores
privados ou empresas prestadoras de servi¢os de gerenciamento de residuos devem ser de acesso e
visualizagdo restrita aos gestores publicos.

Nas situacdes que envolver coleta de dados espaciais, como por exemplo o levantamento das
coordenadas geograficas de uma area degradada por disposicdo inadequada de residuos, podera ser
necessario a utilizacao de softwares/dispositivos de geoprocessamento, como sistemas GPS.

De acordo com manual para Implantacdo de Sistema de Informacéo de Gestdo de Residuos Sélidos
em Consdrcio (MMA, 2010), o Sistema de Informacéo devera considerar as informacdes listadas a
sequir, requeridas pela LNSB e PNRS:

v' Caracterizacdo das condi¢des da prestacdo dos servicos publicos de limpeza urbana e manejo
de residuos solidos;

Caracterizacdo da oferta de servicos publicos de limpeza urbana e manejo de residuos solidos;

<\

Caracterizacdo da demanda de servigos publicos de limpeza urbana e manejo de residuos
solidos tendo em vista a universalizagdo desses servicos;

Monitoramento da prestacao dos servicos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos;
Avaliacdo da eficiéncia dos servicos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos;

Avaliacéo da eficacia dos servicos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos;

NN

Avaliacdo dos resultados e dos impactos dos planos de residuos sélidos;

v" Comparacdo com padrdes e indicadores de qualidade da entidade reguladora;
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Monitoramento de custos;

Monitoramento da sustentabilidade econdmico-financeira da prestacdo dos servicos de
limpeza urbana e manejo de residuos sélidos;

Caracterizacdo anual dos residuos dispostos em aterro (s) sanitario (S) na microrregido, para
fins de monitoramento dos produtos constrangidos a logistica reversa;

Monitoramento de passivos ambientais;

Monitoramento de condicdes e tendéncias em relacdo as metas de reducdo, reutilizacao, coleta
seletiva e reciclagem de residuos sélidos;

O Sistema de Informacges devera apresentar o detalhamento de dados e indicadores de servigos de
limpeza urbana e gerenciamento de residuos solidos conforme itens a seguir:

N N N N U N N N N N N N N N NN

v
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Encerramento e remediacéo de lix0des;

Encerramento de bota foras;

Segregacdo dos residuos da construcdo civil na fonte;
Segregacao dos residuos domiciliares na fonte;

Coleta seletiva de residuos domiciliares:

Coleta e transporte de residuos domiciliares;

Coleta e transporte de residuos de servicos de saude;

Coleta e transporte de residuos de construcéo civil;

Transbordo de residuos domiciliares;

Transbordo e triagem dos residuos dos servigos publicos de limpeza urbana;
Triagem da fracdo seca dos residuos solidos domiciliares;
Tratamento da fracdo organica dos residuos domiciliares;
Tratamento e disposicao final dos residuos de servigos de salde;
Disposicao final de rejeitos de residuos domiciliares;
Disposicdo de residuos da construcao civil;

Reciclagem de residuos da construgdo civil,

Varricao;

Limpeza de pontos de deposicdo irregular de residuos da construcdo civil e residuos
volumosos;

Limpeza de rios e corregos;
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Limpeza de Praias;
Capina;

Rogagem;

Poda;

Limpeza de taneis, escadarias, monumentos e outros;

LS N N N NN

Desobstrucéo e limpeza de bueiros, bocas de lobo e correlatos;
v' Limpeza de feiras publicas e similares;

Assim, no Anexo 1 serd apresentado o modelo de questionario que podera ser utilizado para obter
informagdes que poderdo constar no sistema municipal, considerando a inser¢do destas por
funcionario (s) da Secretaria Municipal de Meio Ambiente, de cada municipio da Regido Litoral
Norte.
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5 ASPECTOS OPERACIONAIS DO GERENCIAMENTO DE RESIDUOS

Neste capitulo serdo abordados os aspectos operacionais do gerenciamento de residuos sélidos na
Regido Litoral Norte com base nas leis e normas vigentes sobre residuos sélidos nas trés esferas de
governo e conforme manuais que apontam as boas praticas no gerenciamento de residuos.

Serdo apresentados os critérios para implantacdo e operacdo das Unidades de Gerenciamento de
Residuos (UGRs), procedimentos a serem adotados na disposicéo final ambientalmente adequada de
rejeitos, os procedimentos operacionais e as especificagdes minimas do sistema de limpeza urbana
dos municipios bem como regramento para o transporte de residuos.

5.1 Critérios de implantacédo e procedimentos operacionais das unidades de gerenciamento
de residuos

Este item abordara a apresentacdo das UGRs consideradas neste PIGIRS, que sdo os locais onde
ocorre 0 gerenciamento dos residuos, a saber:

e Areade Transbordo e Triagem de Residuos da Construgdo Civil (ATT);
e Estacdo de Transbordo de RSU (ET);

e Ponto de Entrega Voluntéaria (PEV);

e Ponto de Entrega Voluntaria Central (PEV Central);

e Unidade de Compostagem (UC);

e Unidade de Triagem (UT)

Serdo apresentadas as restricbes locacionais e critérios de projeto e implantacdo e procedimentos
operacionais que servirdo como referéncia para os municipios e para 0 CONORTE na implantacao
do PIGIRS. N&o estdo incluidas neste capitulo as unidades de disposicédo final de rejeitos que serdo
abordadas no item seguinte sobre procedimentos para disposicédo final de rejeitos (item 5.2).

Os projetos executivos de todas as UGRs deverdo contemplar os seguintes itens basicos de
infraestrutura:

e Estruturas de isolamento e sinalizagdo: cercamento com sinalizagao de proibicao de entradas
de pessoas ndo autorizadas alem de placa de identificacdo da finalidade da instalacdo publica
préximo ao acesso;

e Estruturas de controle de acesso: guarita e portao de acesso;

e Edificagdo contendo copa, almoxarifado e sanitario. Também devera ter escritorio de
reunides, exceto nos PEVs e PEVs Centrais;

e Indicacdo da forma de fornecimento de agua para utilizagdo nas unidades administrativas e
nos processos, dimensionando as vazOes necessarias para a unidade;

e Indicacgdo da fonte de energia elétrica e ligacdo na rede publica, elaborando o dimensionando
do consumo de energia na unidade;
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e Sistema de tratamento dos efluentes gerados na unidade administrativa apresentando o
dimensionamento das vazdes e cargas de poluentes em funcdo do numero de usuarios bem
como a eficiéncia do tratamento considerando a concepgao prevista.

Ainda nos projetos deverdo ser elaborados os manuais de operacdo das UGRs indicando os dias e
horéarios de funcionamento da unidade, o nimero de funcionérios com sua respectiva funcédo, o0s
Orgdos a serem acionados em caso de acidentes, bem como 0s procedimentos iniciais de socorro, as
acOes de manutencdo diaria, semanal e mensal da UGR, além do organograma e detalhamento de
todos os procedimentos operacionais da unidade.

5.1.1 Area de Transbordo e Triagem de Residuos da Construcéo Civil (ATT)

Area de Transbordo e Triagem de RCC é uma éarea destinada ao recebimento de residuos da
construcdo civil e residuos volumosos, para triagem, armazenamento temporario dos materiais
segregados, eventual transformac&o e posterior remocao para destinacdo adequada, sem causar danos
a saude publica e ao meio ambiente (ABNT, 2004).

Enquanto os Residuos de Construcao Civil (RCC) sdo aqueles provenientes de construcées, reformas,
reparos e demoli¢cdes de obras de construcdo civil os Residuos Volumosos (RV) sdo constituidos
basicamente por materiais volumosos ndo removidos pela coleta publica municipal, como moveis e
equipamentos domesticos inutilizados, grandes embalagens e pecas de madeira, poda e outros itens
ndo provenientes de processos industriais (ABNT, 2004).

Anorma NBR 15.112 (ABNT, 2004) estabelece as diretrizes para projeto, implantacdo e operacédo de
ATT, portanto este item contemplara estas diretrizes da referida norma bem como de outras
referéncias bibliograficas sobre esta unidade.

A Figura 5.1 apresenta um modelo esquematico de uma ATT proposto pelo Ministério do Meio
Ambiente, considerando, além das areas para triagem e armazenamento temporario dos residuos, um
espaco previsto para processamento dos residuos Classe A, que nem sempre é necessario, portanto
ndo seré considerado neste PIGIRS.

Plano Intermunicipal de Gestéo Integrada de Residuos Sélidos - Volume. |1
Planejamento das A¢des na Regido do Litoral Norte Alagoano




wimn oy, [0S CAIXA  FL@RAM

TRASALMANDO SERI A GENTE CHEGA LA ENGENHARIA F MEIC AMBIENTE

CERCAMERNTD 4500

]
RED CLASSEC = D
208 iL-"EER‘ﬁ.P.c
Frer
' [ =r—rr

sasE A I
EM FILHAS
D0 CACAMBAS
— — ———— ——
25,00 4 wom
-1 . ESTENDAOAS | | B
I r— =, =
L] 1 e
] [ )
i -~ Y
ko JC JC JC )
Ci0 @S
) 5 P
anC OCHED
| &, =
[- ™ i
CONTE|RERE !:I i [_ _J E A |
'_l.ll._'.ﬂ...iNI_:A."'.I k] S
ZEEC )
=
N0 EDC )
L]
LS - AN — J LY

1GACAD COM AREA DE

RUCECLAGES I O
ATERMD DE RCD
PORTAD
D ACERS0
AL ATERRG
AREA LE
- FROCESAAMENTD
ERTOCNE D CLABSE A COM
LASS
FROCESEADD CLIPAME T MOVEL
[ i
o irfaracnn)
-
L ]
* #
L_j R ——

Figura 5.1 — Lay out tipico de uma ATT com &rea para processamento de residuos Classe A.
Fonte: MMA (2010).

Na concepg¢do do Ministério do Meio Ambiente, as ATTs sdo unidades que tém papel fundamental
durante o disciplinamento da gestdo de residuos nos municipios, servindo para o recebimento dos
RCCs dispostos em areas inadequadas durante as agdes corretivas de limpeza pablica, recebendo
demais residuos da coleta publica até a consolidacdo do papel dos PEVs nos bairros aos quais dardo
atendimento.

Portanto o MMA considera que as ATTs sao instalacdes previstas para recebimento de residuos de
origem exclusivamente publica, entretanto, neste PIGIRS, além das fungdes apresentadas no
paragrafo acima, estas unidades poderao receber residuos de geradores privados, havendo um limite
méaximo diario volumétrico de disposicéo por gerador privado e obrigatoriedade do pagamento pela
utilizacdo do equipamento publico.
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5.1.1.1 Critérios e restri¢fes locacionais da ATT

Recomenda-se que as ATTs sejam instaladas preferencialmente em éareas urbanas, entretanto como
na operacdo da unidade hd movimentacdo de materiais agregados e solos, que integram 0s residuos
de construcdo civil, resultando em suspensdo de poeira no ar, sugere-se que as ATTs sejam
localizadas no limite do perimetro urbano, em areas afastadas dos centros comerciais e residenciais
dos municipios.

Nos municipios onde serdo previstos Aterro de Residuos de Construcdo Civil (ARCC) e ATT,
recomenda-se a implantagdo destas duas UGRs associadas para que os residuos Classe A segregados
nas areas de transbordo e triagem, que ndo forem reaproveitados no municipio, sejam dispostos no
aterro.

5.1.1.2 Critérios de projeto e implantacdo da ATT
v Revestimento do piso

Devera ser previsto revestimento primario do piso das areas de acesso, operacao e estocagem,
executado de maneira a permitir a utilizacdo e operacdo da area de transbordo e triagem de residuos
de construcdo civil sob quaisquer condi¢des climaticas.

v’ Estruturas e espacos para triagem e armazenamento de residuos

O projeto devera considerar um local para triagem dos residuos e locais para armazenamentos de
todas as classes de residuos de construcédo civil (A, B, C e D). Os residuos Classe D (perigosos)
deverdo ser armazenados em locais cobertos, com piso impermeavel, com acesso restrito e sinalizado.

v' Sistema de Protecdo ambiental

O sistema de protecdo ambiental com o controle de poeira, tanto nas descargas quanto no manejo e
na zona de acumulacdo de residuos além de dispositivo de contencdo de ruidos em veiculos e
equipamentos.

No controle de emissdo de particulados (poeira) recomenda-se a execucao de aspersdo por caminhdo
pipa, principalmente nas vias internas da unidade e &reas de descarregamento de material, inclusive
no momento da descarga, com frequéncia adequada ao controle da poeira. A formacéo de cinturéo
verde, com espécies vegetais adequadas, ao longo do perimetro da area a ser implantadaa ATT podera
ser considerada para melhor controle na dissipacdo da poeira, minimizando os efeitos negativos na
comunidade vizinha.

O controle de ruido dentro da unidade devera ser realizado atraves de manutencdes preventivas e
corretivas dos equipamentos utilizados como caminhdes e tratores, além da substituicdo dos
equipamentos com tempo de uso avancado. As medicGes de ruido deverdo ser realizadas com
frequéncia adequada, atendendo normas especificas de seguranca e saide no trabalho e orientagédo
dos fabricantes dos equipamentos. Sempre que possivel, devera ser feito o enclausuramento de
equipamentos como geradores e maquinas estacionarias. A implantagédo de cinturdo verde ao longo
do perimetro da area é importante pois também contribui na contencdo dos ruidos, reduzindo o
incomodo a vizinhanca.

v' Sinalizagéo

Uma sinalizacdo eficaz nos elementos que compde a ATT é importante e necesséria, especialmente
nos locais de armazenamento temporarios de residuos classe C e classe D, além, de indicagdes
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instrutivas e orientativas das areas destinadas a cada atividade interna na ATT, como area para
recebimento de RCC, area de triagem, estocagem, entrada e saida, dentre outras.

v" Plano de controle de recebimento de residuos

O projeto deverd contemplar o plano de controle de recebimentos de residuos que deve conter as
medidas a serem adotadas durante a operacdo, sendo que, devera haver uma area especifica para
espera e recebimento dos residuos.

v" Sistema de drenagem pluvial

Além dos itens comuns a todas as UGRs devera ser apresentado o dimensionamento do sistema de
drenagem pluvial considerando dispositivos para reducdo da velocidade das aguas pluviais e que
direcionam as aguas para locais seguro, evitando o carreamento de materiais e residuos sélidos.

5.1.1.3 Critérios de operagdo da ATT

v" Controle de recebimento dos residuos

Para facilitar o controle e recebimento de residuos, recomenda-se que seja feito cadastro dos usuarios
da ATT, portanto, devera ser feita identificacdo dos veiculos a fim de evitar a utilizacdo da unidade
por usuérios ndo cadastrados. Devera ser mantido registro diario do nimero e placa dos caminhdes
que entrarem na ATT (Quadro 5.1).

Também devera ser realizada inspecdo da carga transportada verificando a procedéncia, quantidade
e qualidade dos residuos, para assegurar que ndo ocorra entrada de residuos de origens desconhecidas.
E importante ressaltar que ndo devem ser aceitas na ATT cargas transportadas com predominancia
dos residuos Classe D (perigosos), organicos, industriais ou de outra atividade diferente da construcao
civil.

Quadro 5.1 — Exemplo de planilha de controle de acesso de veiculos na area de transbordo e triagem de RCC.

Tipo de N° de Horario de | Apresentacdo Procedéncia | Tipo de Peso ou Autorizado
. Placa ; - volume
veiculo cadastro entrada de CTR do residuo material estimado por

Data

Fonte: FLORAM (2015).

Os geradores privados poderdo ser beneficiados pela ATT, entretanto, devera ser responsavel pelo
armazenamento no seu estabelecimento e transporte, sendo que, so serdo aceitos os residuos Classe
A previamente segregados na origem, nao permitindo mistura com residuos Classe, B, C e D.

N&o devera ser permitido o descarregamento dos residuos Classe A no espago para triagem com
volume acima 3 m?® ao dia por gerador, devendo ser aplicada uma taxa de cobranca diferenciada para
volume depositado, apenas para geradores privados, conforme critérios de cobranca apresentados no
item 9.5 desse Plano. Assim, devera ser mantido registro diario do nimero e placa dos caminhdes que
entrarem na ATT (Quadro 5.1).

Na entrada da unidade, os motoristas deverdo apresentar o Controle de Transporte de Residuos
(CTR). Sera permitido o descarregamento na unidade, apenas de veiculos que tiverem os residuos
transportados com protecdo da carga, como lonas ou similar. De acordo com a NBR 15.112 (ABNT,
2004) o conteddo minimo do CTR considera o0s seguintes aspectos:
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a) Transportador: nome, CPF e/ou razéo social e inscricdo municipal;
b) Gerador/origem: nome, CPF e/ou razéo social e CNPJ;

c) Endereco de retirada;

d) Destinatario: nome, CPF e/ou razdo social e CNPJ;

e) Enderecgo do destino;

f) Volume (m3) ou massa (ton) transportada;

g) Descricdto do  material predominante  (solo, material  asféaltico, madeira,
argamassa/concreto/alvenaria, volumosos incluindo podas, outros);

h) Data;
i) Assinatura do transportador;
J) Assinatura do funcionario responsavel pelo recebimento dos residuos na ATT,;

k) Assinatura da area de destinacéo de residuos.

Conforme abordado anteriormente os geradores privados de residuos de construgdo civil poderéo ser
beneficiados pela ATT, desde que considerados 0s seguintes critérios:

e Cadastramento do transportador na unidade;

e Apresentacdo do Controle de Transporte de Residuos (CTR) pelo motorista;
e Carga com predominio de residuos Classe A,

e Limite diario volumétrico de disposicdo de 5,0 m3 por usuério privado;

e Pagamento de taxa por m3 disposto em equipamento publico.

v Triagem e armazenamento dos residuos

Os residuos devem ser integralmente triados de acordo com as quatro classes (A, B, C e D) definidas
na Resolugdo CONAMA n° 307/2002 e armazenados temporariamente em locais especificos para
cada classe até sua utilizacdo admitida ou conducdo ao destino final, conforme recomendacdes
ambientais pertinentes e dos fornecedores. Os eventuais rejeitos da operacdo de triagem dos residuos
deverdo ser encaminhados para destinacao final adequada como os aterros de residuos da construgdo
civil.

Para os residuos Classe A é importante que seja feita uma segunda triagem segregando por
granulometria e género, como por exemplo, separacéo de solos, areias, argamassas e cimentos, blocos
de concreto, pedregulhos e outros. Esse procedimento operacional € relevante para proporcionar
maior nobreza e aptiddo na reutilizacdo desses materiais em diversas finalidades.
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v Expedicao de residuos (remocao)

O acompanhamento da expedicao devera ser realizado pelo operador da ATT, registrando o tipo de
residuo a ser expedido, a quantidade estimada e o local de destino dos residuos. Para remocéo de
residuos da ATT deveré ser preenchido e assinado pelo operador da unidade e pelo transportador o
Controle de Transporte de Residuos (CTR) indicando, dentre as informacdes, a quantidade de volume
retirado, a descrigdo do material e, sobretudo o local de destinacgdo final. Abaixo sdo descritas algumas
possiveis destinacdo dos RCCs, de acordo com sua classificagéo.

Os residuos Classe A deverdo ser retirados das cacambas por equipamento basculantes e
poliguindaste. Estes residuos poderdo ser reutilizados/reaproveitados em obras do municipio,
enviados para ATTs, aterro de residuos de construcdo civil ou para aterros sanitarios proximos para
utilizacdo como material de cobertura e de reposi¢éo das vias internas em periodos chuvosos.

Os residuos volumosos e utensilios inserviveis que chegarem a unidade serdo armazenados
temporariamente no patio da unidade e encaminhados para a unidade de triagem, aterro sanitario ou
para a unidade de compostagem, a depender da sua tipologia.

Quando da formacédo do lote econémico ou ocupacgdo de toda a capacidade das baias, 0s residuos
Classe B (reciclaveis) poderdo ser encaminhados para a unidade de triagem (UT) mais proxima para
serem vendidos e reciclados, posteriormente.

Para os residuos Classe C devera ser verificada a possibilidade de reuso ou vendas para empresa que
realizam reciclagem. Caso ndo seja possivel estes deverdo ser devidamente descartados mediante
recomendacdes do 6rgdo ambiental.

Os residuos Classe D (perigosos), deverdo ser submetidos a tratamento ou destinacéo final mediante
recomendacdo do fabricante ou fornecedor e do 6rgao ambiental competente, quando ndo puderem
ser reutilizados.

v" Processamento dos residuos

Recomenda-se que nas ATTs seja realizado o processamento de residuos, caso haja demanda por
utilizacdo de residuos de construcdo civil processados no municipio e a viabilidade de
comercializacdo da matéria prima gerada a partir desses residuos processados.

v Controle qualitativo e quantitativo dos residuos

Devem ser disponibilizados a fiscalizagdo, relatorios mensais contendo a quantidade mensal e
acumulada de cada tipo de residuo da construcao civil recebido, bem como a quantidade e destinacao
dos residuos triados, vendidos e com comprovacdo do seu reaproveitamento, reciclagem ou
destinacdo definida.

5.1.2 Estacdo de Transbordo de RSU (ET)

A Estagdo de Transbordo € a instalacdo onde se faz a transferéncia dos residuos sélidos urbanos
(RSU) de um veiculo coletor a outro veiculo com capacidade de carga maior que promove o transporte
dos residuos ateé o local de disposicéo final adequada (Figura 5.2).
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Figura 5.2 — Estacéo de Transbordo de residuos sélidos urbanos.
Fonte: CODEVASF (2013).

As ETs sdo previstas nos sistemas de gerenciamento de residuos, a fim de reduzir o nimero de viagens
e distancia percorrida no transporte de RSU, resultando na reducdo dos custos de transporte e
gerenciamento de residuos solidos urbanos. A reducdo do nimero de caminhdes na malha viéria,
decorrente da substituicdo de maior nimero de caminhdes com cagamba de menor porte por menor
guantidade de caminhdes com capacidade de transporte de maior volume de residuos, contribui ainda
para a minimizacdo das emissOes dos gases de efeito estufa evidenciando um beneficio ndo apenas
de custo, mas também ambiental da implantacdo das ETs em sistemas de gerenciamento de residuos.

O modelo de ET recomendado para implantacdo neste PIGIRS é o apresentado na Figura 5.3 onde a
transferéncia dos residuos entre cacambas ocorre pela acdo da gravidade por meio do desnivel entre
0s pétios de carga e descarga de residuos. Esta modalidade é chamada de “transferéncia direta” ou
“simples transferéncia” uma vez que ndo ocorre a compactacdo nem o armazenamento dos residuos
nem ha necessidade do emprego de equipamentos para icamento de residuos. Portanto a ET de
transferéncia direta ¢ a modalidade de transbordo de RSU com menor custo de implantagédo e
operacao no sistema de gerenciamento de residuos.

A transferéncia de residuos no modelo de ET de simples transferéncia ocorre do caminh&o coletor de
RSU para uma cagcamba Roll On Roll Off (Figura 5.4) que é transportada por um caminhao truckado
adaptado com equipamento (brago) hidraulico para o levantamento da cacamba.
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Figura 5.3 e Figura 5.4 - Estagéo de transbordo implantada no municipio de Macaiba (RN).
Fonte: MACAIBA (2006).

5.1.2.1 Critérios e restri¢ces locacionais da ET

Recomenda-se a implantacdo de ET quando a distancia entre a sede do municipio onde os residuos
solidos urbanos sdo gerados e o aterro sanitario onde sdo dispostos € superior a 25 km reduzindo o
custo de transporte dos residuos, podendo haver compartilhamento desta unidade entre varios
municipios para transbordo de residuos para um Unico aterro regionalizado.

Uma vez que na ET sdo gerenciados residuos sélidos urbanos recomenda-se que esta unidade seja
implantada em local com afastamento minimo de 1,0 km de areas urbanas ou de moradias para evitar
problemas a populacéo relacionados ao odor da fracdo organica biodegradavel dos residuos.

A estacdo de transbordo deve ser implantada, sempre que possivel, em gleba adjacente a margem
direita da rodovia de acesso ao aterro sanitario, no sentido do aterro. Recomenda-se ainda que seja
implantada em distancia nédo superior de 5 a 10 km do centro dos municipios visando a reducdo do
custo logistico e operacional do sistema.

5.1.2.2 Critérios de projeto e implantacdo de Estacao de Transbordo

v" Rampa e plataforma

Uma vez que a transferéncia de residuos no modelo de ET indicada ocorre pela acdo da gravidade, o
principal critério de projeto e implantagdo destas unidades é a previsdo de rampa e platd para
promover o desnivel entre a cagamba dos caminhdes coletores e a cacamba Ro-Ro, possibilitando a
transferéncia dos residuos.

Assim a unidade deve ser dotada de uma rampa pela qual os veiculos coletores deverdo subir e realizar
a transferéncia dos residuos para as cagambas Ro-Ro. Recomenda-se que toda a plataforma da rampa
seja dotada de meio fio que possui fungdo “bate-pneu” para a seguranga dos veiculos. Devera ser
previsto um patio de manobra dos caminhdes coletores para possibilitar o acesso a rampa em marcha
ré. Recomenda-se que todo o pétio da ET, inclusive a rampa, seja construido em pavimentacao
asfaltica com um piso reforcado no local onde ficara as cagambas roll on roll off.

v" Estrutura de Cobertura

E imprescindivel a previsio de estrutura de cobertura visando reduzir a entrada de gua pluvial nas
cacambas dos caminhdes durante a operacdo de transferéncia de residuos, que resulta em formacéo
indesejada de chorume.
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v Dimensionamento da quantidade de veiculos

A quantidade de caminhdes e cagambas Ro-Ro devera ser compativel com o volume de residuos
recebidos na ET e frequéncia das viagens. E importante que seja prevista uma cagamba roll on roll
off extra para possibilitar o descarte rapido dos residuos do caminhdo coletor evitando laténcias
(atrasos) na operacdo da estacao de transbordo.

v' Balanca rodoviaria

Nas estacOes de transbordo compartilhadas entre municipios devera ser prevista balanca rodoviaria
para pesagem de residuos de cada municipio contribuinte. A balanca utilizada devera ser eletronica
do tipo rodoviaria com capacidade minima de 30 toneladas, devendo ser previsto no projeto a
estrutura civil onde a balancga sera instalada.

v" Sistema de drenagem pluvial

Também devera ser indicado no projeto um sistema de drenagem pluvial dos patios de carga e
descarga de residuos e da rampa, elaborando dimensionamento da vazdo contribuinte com os
sistemas.

5.1.2.3 Critérios de operacao da Estacdo de transbordo

v" ldentificacdo dos caminhdes e pesagem dos residuos

Inicialmente devera ser feita a identificacdo dos caminh@es a fim de evitar a utilizacdo da unidade por
geradores de residuos privados e garantir maior controle operacional. Assim, devera ser mantido
registro diario do nimero e placa dos caminhdes que entrarem na Estacdo de Transbordo.

Nas ETs que possuirem balanca rodoviaria devera ser realizada a pesagem dos caminhdes na entrada
da unidade e apds a descarga dos residuos para verificacdo da tara do caminhdo. O Quadro 5.2
apresenta um exemplo de planilha de controle de acesso de veiculos a ET com sistema de pesagem
de residuos.

Quadro 5.2 — Exemplo de planilha de controle de acesso de veiculos na esta¢do de transbordo.

Tipo de Municipio N° de Horario de | Horario Peso Autorizado
Data . Placa | deorigem . . i
veiculo de RSU cadastro entrada desaida = Cheio = Tara | Liquido por

Fonte: FLORAM (2015).

Ainda em relacdo as estacdes de transbordo que possuam balanca sugere-se a realizacéo
semestralmente de aferi¢do da balanca devendo ser emitido atestado de afericdo do INMETRO. Esta
frequéncia podera ser alterada de acordo com a legislagdo vigente e com os critérios do 6rgédo
ambiental e a manutenc¢édo da balanca pode ser realizada de acordo com o manual do fabricante.

v" Transferéncia dos residuos

E importante que haja um funcionério para auxilio aos motoristas no direcionamento dos caminhdes
dentro da unidade visando evitar incidentes ou acidentes. Este operador ajudara os motoristas dos
caminhdes coletores na realiza¢do da manobra na base da rampa de acesso visando a subida de ré que
possibilita a transferéncia dos residuos para a cacamba Ro-Ro

A transferenua de residuos dos veiculos coletores para as cagambas roll on roII off sera reallzada por
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cacamba.
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O caminhdo roll on roll off realizard a manobra necessaria para o icamento da cacamba (Figura 5.6).
Este procedimento também deverd ser realizado com o auxilio de um funcionério da unidade.

ETAPAS DE CARREGAMENTO

Figura 5.5 e Figura 5.6 — Transferéncia de residuos (esquerda) e etapas de carregamento da cagamba roll on roll off
(direita)

Fonte: CETRIC (2015); CODEVASF (2013).

v Lonamento da carreta e pesagem de saida

Uma vez carregada a carreta com a carga de residuos, esta devera se dirigir ao local de lonamento,
onde sera coberta com lona e podera, apds essa operacao, se dirigir a saida onde se localizara a balanca
para controle da carga. Esse dispositivo de lonamento devera atender aos requisitos legais de
seguranca do trabalhado, de forma a permitir condi¢des seguras ao trabalhador e usuarios como NR
6, NR 12 e NR 35, dentre outras.

v" Manutencao diaria da unidade

O pétio de carga e descarga da ET deveréa ser varrido e lavado pelo menos duas vezes ao dia, devendo
ser adotadas as medidas de remocao de acimulo de sujeira e preventivas para 0 combate a insetos e
roedores.

O chorume e as aguas de lavagem geradas no patio de armazenamento temporario dos residuos
deverdo ser submetidos a um pré-tratamento para remogéo de solidos suspensos, 6leos e graxas com
posterior, armazenamento temporario do efluente para, assim, conduzi-lo ao tratamento adequado em
local a ser definido durante a regularizacdo ambiental do empreendimento.

v’ Critérios e Condicdes dos veiculos de transporte de residuos

Em relagdo aos caminhdes que transportam os residuos abaixo sdo apresentadas exigéncias de
transporte, inclusive fora da unidade:

e Para o modelo de transbordo proposto é fundamental que os caminh@es coletores de residuos
possuam dispositivos para bascular a cagamba ou carroceria visando agilizar a operagédo de
transferéncia dos residuos, evitando que outros caminhdes fiqguem aguardando para promover
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a transferéncia dos residuos. Portanto, caminhdes com carroceria fixa e tratores com carroceria
acoplada ndo séo indicados para a transferéncia de residuos nas ETSs.

e Todos os caminhdes devem, obrigatoriamente, transitar somente quando cobertos com lona
protetora ou similar na parte superior da caixa de carga para evitar que caiam detritos nas vias
publicas ou em veiculos pela agdo do vento e/ou pelo movimento dos caminhdes;

e O compartimento de cargas dos caminhdes coletores devera propiciar estanqueidade, de forma
a evitar-se o derramamento de liquidos eventualmente percolados (chorume) nos residuos
transportados;

e Os equipamentos de transporte de residuos ndo poderdo ser carregados acima da sua
capacidade volumétrica e altura do proprio compartimento de carga, ou seja, ndo devera sera
permitido o coroamento da carga de RSU nos veiculos;

e Os limites de peso transportados deverdo atender aos limites especificados na legislacédo
vigente e Resolugdes do CONTRAM que regulamentam, ou venham a regulamentar a
materia;

e A descarga dos residuos no local de destino final deveré ser realizada sempre na frente de
trabalho de operacdo da unidade de disposicao final, aterro sanitario.

5.1.3 Pontos de Entrega Voluntaria (PEV)

De acordo com a NBR 15.112 (ABNT, 2004), Ponto de Entrega Voluntaria (PEV) sdo areas de
transbordo e triagem de pequeno porte, destinada a entrega voluntaria de pequenas quantidades de
residuos de construgdo civil e residuos volumosos, integrantes do sistema publico de limpeza urbana.
No PEV também poderéa ocorrer triagem preliminar, estocagem e o transbordo de residuos reciclaveis
(plésticos, papel, papeldo, vidros e metais) originados na construcdo civil (Classe B) ou nas
residéncias.

Os PEVs sdo previstos com a finalidade de possibilitar o recebimento de residuos de pequenos
geradores, normalmente oriundos de reformas residenciais (RCC) e de mudangas, volumosos (RV).
Geralmente, se limita as cargas de recebimento por gerador de, no maximo 1,0 m3, evitando que
maiores geradores de residuos e, até mesmo, geradores privados utilizem a unidade. Entretanto,
alguns PEVs operam com recebimento maximo por carga de 1,5 m3 de residuos.

A Figura 5.7 apresenta um modelo de Ponto de Entrega Voluntaria de Residuos (PEV) enquanto a
Figura 5.8 e Figura 5.9 apresentam PEVs implantados em Sdo José dos Campos e Guarulhos.
Observa-se nas figuras uma rampa para possibilitar o descarte dos residuos em cagcambas especificas
por gravidade e também baias cobertas para armazenamento temporario de residuos reciclaveis,
Classe C e D.
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Figura 5.7 — Lay out tipico de um Ponto de Entrega VVoluntéaria de residuos.
Fonte: I&T (2009).
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Figura 5.8 e Figura 5.9 — PEV em Sédo José dos Campos (esquerda) e outro implantado em Guarulhos (direita).

Fonte: SAO JOSE DOS CAMPOS (2015); PINTO (2013).
5.1.3.1 Critérios e restri¢bes locacionais do PEV

Os PEVs devem ser implantados em areas urbanas, de preferéncia, proximo aos pequenos geradores
de residuos, uma vez que a unidade tem a finalidade de receber os residuos deste publico. Recomenda-
se ainda que o local definido seja proximo a rede elétrica e com certa facilidade para o abastecimento
de &4gua da unidade.

Outro critério a ser considerado é a implantagdo dos PEVs nas partes baixas da bacia de captacédo de
residuos, ou seja, em porcdes mais baixas da cidade, para facilitar o transporte de residuos por
veiculos que utilizam tragdo animal ou forca humana, como catadores e carroceiros.

De acordo com 0 MMA, as "bacias de captacdo de residuos” sdo &reas de caracteristicas relativamente
homogéneas, com dimensao que possibilite o deslocamento dos pequenos coletores de seu perimetro de
atuacdo até o PEV em questdo, inibindo, portanto, o despejo irregular dos residuos, pela facilidade
conferida a sua entrega num local para isso designado. Quando possivel, é desejavel que esse ponto esteja
situado proximo do centro geométrico da "bacia de captagdo™ a que ira servir, e, preferencialmente, onde
ja ocorra uma deposicdo irregular. Desta forma, sdo disciplinadas atividades que ja ocorrem
espontaneamente (MMA, 2008).

Para definir os limites da bacia de captacdo, devem ser considerados os seguintes fatores (MMA, 2008):
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e A capacidade de deslocamento dos pequenos coletores (equipados com carrinhos, carrocas e
outros pequenos veiculos) em cada viagem, ou seja, algo entre 1,5 km e 2,5 km;

e A altimetria da regido, para que os coletores ndo sejam obrigados a subir ladeiras ingremes
com os veiculos carregados, para realizar o descarte dos residuos;

e As barreiras naturais que impedem ou dificultam o acesso ao ponto de entrega.

5.1.3.2 Critérios de projeto e implantacéo do PEV

v' Area de descarga e recepcao

Para o recebimento dos residuos, deve ser projetada uma elevacao (aterro) com uma rampa de acesso
na qual os veiculos subirdo e, por desnivel (gravidade), dispordo esses residuos em cacambas
estacionarias (Figura 5.7).

v Cacambas estacionarias

Normalmente séo previstas cagambas para armazenamento temporario de residuos de construgdo civil
Classe A, ou seja, cacambas especificas para agregados, blocos de concreto e solo. Também pode ser
considerada uma cacamba para rejeito. Residuos de madeira e de poda podem ser dispostos nas
cacambas, mas sdo mais indicados para baias, uma vez que possuem menor peso e ocupam maiores
volumes.

v’ Baias de armazenamento temporario

Sdo areas projetadas para o armazenamento temporario dos residuos recebidos pela unidade que
devem ter controle de acesso de pessoas, cobertura e sinalizacdo identificando os tipos de residuos
armazenados (Figura 5.7 e Figura 5.9). Em geral, sdo projetadas baias para recebimento de residuos
de construcdo civil Classe C e D, reciclaveis domiciliares e residuos volumosos.

v Area interna do PEV

O patio do PEV néo precisa ser impermeabilizado podendo ser coberto por brita conforme Figura 5.8
e Figura 5.9.

O dimensionamento da area do PEV deve considerar espacos necessarios para a circulacdo de
veiculos de médio e grande porte para a remoc¢édo de cada tipo de residuo, bem como os veiculos
dotados de guindaste para a remocgéo das cagambas.

v" Infraestrutura basica

Toda a area do PEV deve ser cercada com um unico portao de acesso possibilitando o maior controle
dos utilizadores pelo operador da unidade bem como evitando a¢6es de vandalismo durante o periodo
que o PEV ndo estiver funcionando. Também devera ser prevista placa de sinalizacdo indicando a
finalidade da instalacdo publica, como local correto para descarte dos RCCs e de residuos volumosos
(Figura 5.8).

v’ Estrutura de apoio

Recomenda-se a previsdo de pequena edificacdo funcionando como guarita para controle do acesso
e contendo sanitario para servir de apoio continuo e abrigo ao operador do PEV (Figura 5.8).
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5.1.3.3 Critérios de operacao do PEV

v Controle da carga de residuos

Antes do recebimento de qualquer carga de residuos devera ser feita pelo operador da unidade a
identificacdo do gerador, e a procedéncia dos residuos, bem como a inspec¢do visual da carga de
residuos. Na inspecao visual, devera ser estimada a quantidade de residuos transportados e realizada
classificacdo dos mesmos a fim de verificar quais residuos estdo entrando no PEV.

E importante ressaltar que ndo poderdo ser armazenados no ponto de entrega voluntaria, residuos
solidos urbanos biodegradaveis (organicos domiciliares), residuos industriais, nem de servigos de
salde. Também ndo serdo recebidos residuos volumosos e de construcédo civil em volume acima de
1,0 m3 ou volume méximo por carga definido no projeto executivo.

v" Recepcdo, descarga, triagem e armazenamento temporario dos residuos

A disposicdo dos residuos de construcao civil (Classe A) e volumosos residuos na unidade sera
realizada através de uma plataforma onde os veiculos deverdo subir e descarrega-los por gravidade
em cacambas estacionarias especificas para cada tipo de residuo.

Para os residuos Classe B (reciclaveis) recomenda-se que o gestor municipal, responsavel pela
limpeza urbana e pelo PEV ja oriente o publico e catadores a ja trazer os residuos previamente
separados de acordo com a sua tipologia, para facilitar a disposicao diretamente nas baias ou coletores
de acordo com a sua classificacdo (madeira, vidro, plastico, papel, metal, etc.). Quando ndo houver
essa separacao prévia, os residuos deverdo ser dispostos em area definida no patio da unidade, para a
triagem pelo operador e posterior armazenamento nas baias.

Os residuos Classe C e D, serdo dispostos temporariamente em baias cobertas separadas e especificas
para esses tipos de residuos, com identificagdo. A cobertura das baias é fundamental para evitar a
exposicao de residuos perigosos as intempéries.

Normalmente ndo é necessario utilizar equipamentos mecanizados para 0 manejo de pequenas cargas
volumétricas de RCC (1,0 a 1,5 m3). Caso na etapa de projeto executivo sejam previstos
equipamentos, devera ser justificado.

v' Expedi¢ao de residuos

O acompanhamento da expedicao devera ser realizado pelo operador do PEV, registrando o tipo de
residuo a ser expedido, a quantidade estimada e o local de destino dos residuos. Para remocéo de
residuos do PEV devera ser preenchido e assinado pelo operador da unidade e pelo transportador o
Controle de Transporte de Residuos (CTR) indicando, dentre as informacdes, a quantidade de volume
retirado, a descri¢do do material e o seu destino. Abaixo sdo descritas algumas possiveis destinacao
dos RCCs, de acordo com sua classificagéo.

Os residuos Classe A deverdo ser retirados das cagambas estacionarias por equipamento poliguindaste
do municipio. Estes residuos poderdo ser reutilizados/reaproveitados em obras do municipio,
enviados para ATTs, aterro de residuos de construcgéo civil ou para aterros sanitarios proximos para
utilizacdo como material de cobertura e de reposicéo das vias internas em periodos chuvosos.

Os residuos volumosos e utensilios inserviveis que chegarem a unidade serdo armazenados
temporariamente no patio da unidade e encaminhados para a unidade de triagem, aterro sanitario ou
para a unidade de compostagem, a depender da sua tipologia.
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Quando da formacdo do lote econémico ou ocupacdo de toda a capacidade das baias, os residuos
Classe B (reciclaveis) poderdo ser encaminhados para a unidade de triagem (UT) mais proxima para
serem vendidos e reciclados, posteriormente.

Para os residuos Classe C devera ser verificada a possibilidade de reuso ou vendas para empresa que
realizam reciclagem. Caso ndo seja possivel estes deverdo ser devidamente descartados mediante
recomendacdes do 6rgdo ambiental.

Os residuos Classe D (perigosos), deverdo ser submetidos a tratamento ou destinacéo final mediante
recomendacéo do fabricante ou fornecedor e do 6rgdo ambiental competente, quando ndo puderem
ser reutilizados.

5.1.4 Pontos de Entrega Voluntaria Central (PEV Central)

O PEV Central (Figura 5.10) € uma instalacdo composta por um PEV e uma ATT para receber os
residuos de construcéo civil (RCC), os residuos reciclaveis e volumosos previamente segregados em
suas fontes geradoras.

No dimensionamento dos espacos que irdo compor o PEV Central foram consideradas as etapas
basicas sendo: uma area para recebimento de pequenos volumes de até 1 m3 nas cacambas
estacionarias e uma area livre para o recebimento, triagem, estocagem e transbordo de RCD e residuos
volumosos em cargas de até 5m3 por gerador (CODEVASF, 2013).

coleta !
seletiva la,! ;

)
residuos la = [
volumosos |

Figura 5.10 — Lay out tipico de um Ponto de Entrega Voluntéria Central de residuos.
Fonte: CODEVASF (2013).

5.1.4.1 Critérios e restri¢des locacionais do PEV Central

Recomenda-se que os PEVs Centrais sejam instalados preferencialmente em areas urbanas, entretanto
como na operagdo da unidade ha movimentacdo de materiais agregados e solos, que integram 0s
residuos de construcéo civil, resultando em suspensao de poeira no ar, sugere-se que os PEVs Centrais
sejam localizados no limite do perimetro urbano, em areas afastadas dos centros comerciais e
residenciais dos municipios.
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5.1.4.2 Critérios de projeto e implantacéo do PEV Central

v' Area de descarga e recepgao

Para o recebimento dos residuos, deve ser projetada uma elevacao (aterro) com uma rampa de acesso
na qual os veiculos subirdo e, por desnivel (gravidade), dispordo esses residuos em cagambas
estacionarias (Figura 5.10).

v Cacambas estacionarias

Normalmente sdo previstas cacambas para armazenamento temporéario de residuos de construcao civil
Classe A, ou seja, cacambas especificas para agregados, blocos de concreto e solo. Também pode ser
considerada uma cacamba para rejeito. Residuos de madeira e de poda podem ser dispostos nas
cacambas, mas sdo mais indicados para baias, uma vez que possuem menor peso e ocupam maiores
volumes.

v’ Baias de armazenamento temporario

Sao areas projetadas para o armazenamento temporario dos residuos recebidos pela unidade que
devem ter controle de acesso de pessoas, cobertura e sinalizacdo identificando os tipos de residuos
armazenados (Figura 5.10). Em geral, sdo projetadas baias para recebimento de residuos de
construcdo civil Classe C e D, reciclaveis domiciliares e residuos volumosos.

v Estruturas e espacos para triagem e armazenamento de residuos

O projeto devera considerar um local para triagem dos residuos e locais para armazenamentos de
todas as classes de residuos de construgdo civil (A, B, C e D). Os residuos Classe D (perigosos)
deverdo ser armazenados em locais cobertos, com piso impermeéavel, com acesso restrito e sinalizado.

O dimensionamento da area do PEV Central ainda deve considerar espagos necessarios para a
circulacdo de veiculos de médio e grande porte para a remogéo de cada tipo de residuo, bem como os
veiculos dotados de guindaste para a remocao das cacambas.

v" Revestimento do piso

Devera ser previsto revestimento primario do piso das areas de acesso, operacdo e estocagem,
executado de maneira a permitir a utilizacdo e operacao da area de transbordo e triagem de residuos
de construcdo civil sob quaisquer condi¢Bes climaticas. Recomenda-se acima do revestimento
primario aplicagdo de camada compactada de bica corrida e/ou escoria.

v’ Sistema de Protecdo ambiental

O sistema de protecdo ambiental com o controle de poeira, tanto nas descargas quanto no manejo e
na zona de acumulacdo de residuos além de dispositivo de contencdo de ruidos em veiculos e
equipamentos.

No controle de emissdo de particulados (poeira) recomenda-se, sempre que necessario, a execucgao de
aspersdo, principalmente nas vias internas da unidade e areas de descarregamento de material
inclusive no momento da descarga de RCC no patio, com frequéncia adequada ao controle da poeira.
Para reduzir a dispersdo da poeira, podera ser implantado cinturdo verde, com espécies vegetais ao
longo do perimetro do terreno do PEV Central visando minimizar os efeitos negativos dos materiais
particulados na comunidade vizinha.
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O controle de ruido dentro da unidade devera ser realizado através de manutengdes preventivas e
corretivas dos equipamentos utilizados como caminhdes e tratores, além da substituicdo dos
equipamentos com tempo de uso avancado. As medi¢cbes de ruido deverdo ser realizadas com
frequéncia adequada, atendendo normas especificas de seguranca e saude no trabalho e orientagéo
dos fabricantes dos equipamentos. Sempre que possivel, devera ser feito o enclausuramento de
equipamentos como geradores e maquinas estacionarias. A implantagéo de cinturdo verde ao longo
do perimetro da area € importante pois também contribui na contencdo dos ruidos, reduzindo o
incomodo a vizinhanga.

v Sinalizacéo interna

Uma sinalizacdo interna eficaz nos elementos que compdem o PEV Central é fundamental,
especialmente nos locais de armazenamento temporarios de residuos classe C e classe D além dos
locais para triagem, recebimento de RCC, estocagem, entrada e saida, etc.

v Infraestrutura basica

Toda a area do PEV Central deve ser cercada com um unico portdo de acesso possibilitando o maior
controle dos utilizadores pelo operador da unidade bem como evitando ac¢des de vandalismo durante
0 periodo que o PEV Central ndo estiver funcionando. Também deverd ser prevista placa de
sinalizacdo indicando a finalidade da instalacdo publica, como local correto para descarte dos RCCs
e de residuos volumosos (Figura 5.10).

v' Estrutura de apoio

Recomenda-se a previsdo de pequena edificacdo funcionando como guarita para controle do acesso
e contendo sanitério para servir de apoio continuo e abrigo ao operador do PEV (Figura 5.10).

5.1.4.3 Critérios de operacdo do PEV Central

v Controle de recebimento da carga do PEV Central

Antes do recebimento de qualquer carga de residuos devera ser feita pelo operador da unidade a
identificacdo do gerador, e a procedéncia dos residuos, bem como a inspecdo visual da carga de
residuos. Na inspecdo visual, deverd ser estimada a quantidade de residuos transportados e realizada
classificacdo dos mesmos a fim de verificar quais residuos estdo entrando no PEV Central.

E importante ressaltar que ndo poderdo ser armazenados PEV Central residuos solidos urbanos
biodegradaveis (organicos domiciliares), residuos industriais, nem de servicos de saude.

Os geradores privados poderdo ser beneficiados pelo PEV Central, entretanto, devera ser responsavel
pelo armazenamento no seu estabelecimento e transporte, sendo que, s6 serdo aceitos o0s residuos
Classe A previamente segregados na origem, ndo permitindo mistura com residuos Classe, B, C e D.

N&o deverd ser permitido o descarregamento dos residuos Classe A no espaco para triagem com
volume acima 3 m® ao dia por gerador, devendo ser aplicada uma taxa de cobranga diferenciada para
volume depositado, apenas para geradores privados, conforme critérios de cobranca apresentados no
item 9.5 desse Plano.

Assim, devera ser mantido registro diario do numero e placa dos caminhdes que entrarem na ATT.
v" Descarga, triagem e armazenamento temporario dos residuos

Os residuos devem ser integralmente triados de acordo com as quatro classes (A, B, C e D) definidas
na Resolucdo CONAMA n° 307/2002 e armazenados temporariamente em locais especificos para

Plano Intermunicipal de Gestéo Integrada de Residuos Sélidos - Volume. |1
Planejamento das A¢des na Regido do Litoral Norte Alagoano




NSTERIO DO a&\. 22 ALAGOAS | CAIXA FLORAM

TRASALIANED SERIO A SENTE SR LA ENGENHARIA F MFIC AMBIENTE

cada classe até sua utilizacdo admitida ou conducdo ao destino final, conforme recomendacfes
ambientais pertinentes e dos fornecedores.

Para os residuos Classe A é importante que seja feita uma segunda triagem segregando por
granulometria e género, como por exemplo, separacédo de solos, areias, argamassas e cimentos, blocos
de concreto, pedregulhos e outros. Esse procedimento operacional € relevante para proporcionar
maior nobreza e aptidao na reutilizagdo desses materiais em diversas finalidades. Para deslocamento
e conformacao dos residuos na area de triagem, visando melhor aproveitamento dos espagos internos,
recomenda-se a utilizacdo de uma péa carregadeira bobcat (Figura 5.11), que também poderé ser
utilizada posteriormente no apoio a expedi¢cdo dos residuos.

Figura 5.11 — P4 carregadeira Bobcat.

Fonte: www.companytractor.com.br

Para os residuos Classe B (reciclaveis) recomenda-se que o gestor municipal, responsavel pela
limpeza urbana e pelo PEV ja oriente o publico e catadores a ja trazer os residuos previamente
separados de acordo com a sua tipologia, para facilitar a disposi¢éo diretamente nas baias ou coletores
de acordo com a sua classificacdo (madeira, vidro, plastico, papel, metal, etc.). Quando ndo houver
essa separacao prévia, os residuos deverdo ser dispostos em area definida no patio da unidade, para a
triagem pelo operador e posterior armazenamento nas baias.

Os residuos Classe C e D, serdo dispostos temporariamente em baias cobertas separadas e especificas
para esses tipos de residuos, com identificacdo. A cobertura das baias é fundamental para evitar a
exposicao de residuos perigosos as intempeéries.

v Expedicao de residuos

O acompanhamento da expedicdo devera ser realizado pelo operador do PEV Central, registrando o
tipo de residuo a ser expedido, a quantidade estimada e o local de destino dos residuos. Para remogéo
de residuos da unidade devera ser preenchido e assinado pelo operador da unidade e pelo
transportador o Controle de Transporte de Residuos (CTR) indicando, dentre as informacOes, a
quantidade de volume retirado, a descricdo do material e 0 seu destino. Abaixo sdo descritas algumas
possiveis destinacdo dos RCCs, de acordo com sua classificacao.

Os residuos Classe A deverdo ser retirados das cacambas estacionarias por poliguindaste do
municipio e os residuos que estiverem armazenados na area de triagem poderdo ser transportados e
colocados em caminh@es basculantes com a utilizagdo de uma pa carregadeira bobcat. Estes residuos
poderdo ser reutilizados/reaproveitados em obras do municipio, enviados para ATTs, aterro de
residuos de construgdo civil ou para aterros sanitarios proximos para utilizagdo como material de
cobertura e de reposicdo das vias internas em periodos chuvosos.
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Os residuos volumosos e utensilios inserviveis que chegarem a unidade serdo armazenados
temporariamente no patio da unidade e encaminhados para a unidade de triagem, aterro sanitario ou
para a unidade de compostagem, a depender da sua tipologia.

Quando da formacédo do lote econdmico ou ocupagdo de toda a capacidade das baias, 0s residuos
Classe B (reciclaveis) poderdo ser encaminhados para a unidade de triagem (UT) mais proxima para
serem vendidos e reciclados, posteriormente.

Para os residuos Classe C devera ser verificada a possibilidade de reuso ou vendas para empresa que
realizam reciclagem. Caso ndo seja possivel estes deverdo ser devidamente descartados mediante
recomendacdes do 6rgdo ambiental.

Os residuos Classe D (perigosos), deverdo ser submetidos a tratamento ou destinacéo final mediante
recomendacdo do fabricante ou fornecedor e do 6rgao ambiental competente, quando ndo puderem
ser reutilizados.

v Controle qualitativo e quantitativo dos residuos

Devem ser disponibilizados a fiscalizacdo, relatorios mensais contendo a quantidade mensal e
acumulada de cada tipo de residuo da construcao civil recebido, bem como a quantidade e destinacao
dos residuos triados, vendidos e com comprovacdo do seu reaproveitamento, reciclagem ou
destinacdo definida.

5.1.5 Unidades de Compostagem (UC)

A compostagem é um processo biolégico de "reciclagem dos residuos organicos" que permite a
transformacao de restos organicos (residuos de alimentos como frutas, legumes e verduras, residuos
de poda e capina, serragem, adubos, etc.) em um material chamado de composto organico, rico em
nutrientes e bom condicionador de solo, podendo servir de adubo para plantio.

Por ser um processo bioldgico, a compostagem é a transformacéo dos residuos organicos pela acédo
de microrganismos aerobios (que necessitam de oxigénio) realizado em duas etapas distintas, sendo
elas:

e Degradacdo ativa: etapa com duracdo média de 90 dias, em que ocorrem as reagdes mais
intensas de oxidacdo (degradacdo) da matéria organica com predominio dos microorganismos
que atuam na faixa de 45°C a 65°C. Esta etapa envolve maior controle operacional dos fatores
que influenciam no processo e pode ser realizada a céeu aberto, nos chamados patios de
compostagem.

e Maturagéo ou cura: fase com duragcdo média de 30 dias, com menor necessidade de controle
operacional, onde os residuos da fase ativa sdo dispostos em pilhas dentro de ambientes
coberto (galpdes), ocorrendo as reagdes de humificacdo e reducdo da temperatura até o
equilibrio ou aproximacao da temperatura ambiente.

O local onde ocorre 0 processo de compostagem é chamado de Unidade de Compostagem (UC).
Observa-se na Figura 5.12 modelo de UC semelhante as previstas neste PIGIRS, contemplando um
patio de compostagem com os residuos disposto em leiras e um galpdo coberto para abrigo de
equipamentos e disposicdo dos residuos na fase de cura ou maturacdo. Nas unidades deste PIGIRS
ndo é considerada a triagem de residuos, portanto, ja deve chegar a fracdo organica biodegradavel
dos residuos sélidos urbanos, predominantemente. Entretanto, por melhor que seja o sistema de
gestdo de residuos ainda ha mistura devendo ser previsto peneiramento dos residuos que chegam para
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retirada de impurezas e residuos como pilhas, plasticos, metais, vidros, trapos e borrachas, que podem
contaminar ou reduzir a qualidade do composto.

s

2 patio de
1 , compostagem

b 1
% peneira l pétio de ‘

maturagéo

Figura 5.12 — Modelo de Unidade de Compostagem.
Fonte: CODEVASF (2013).

Devido ao baixo volume de residuos organicos gerados em municipios de pequeno porte, aliado a
perda volumétrica que ocorre durante o processo de compostagem (cerca de 60%), as UCs ndo sao
economicamente viaveis para esse porte de municipios.

A partir dos municipios de médio porte, muitas vezes as UCs sdo previstas com foco na utilizacdo do
composto em &reas verdes na manutencdo da urbanizacdo das cidades e recuperacdo de areas
degradadas em detrimento de comercializagdo do composto. Assim, estas unidades proporcionam as
seguintes vantagens para 0S municipios:

e Melhoria do aspecto visual da cidade com utilizacdo do composto em parques e canteiros
publicos;
e Reducéo da aquisicdo de adubos para utilizacdo nas areas verdes das cidades;

e Aumento da vida Util dos aterros sanitarios, ja que a parcela de residuos compostada nao €
disposta nos aterros;

e Melhoria do gerenciamento de residuos no municipio, com emprego de mao de obra na
operacdo das UCs.

E importante ressaltar que, nos casos de sucesso de implantagdo de UCs nos paises em
desenvolvimento, visando a comercializagdo de composto organico, foram considerados os seguintes
aspectos em sinergia, que contribuiram para o retorno econémico do investimento no
empreendimento e geragéo de lucro:

i.  Populacdo contribuinte normalmente acima de 200.000 habitantes;

ii.  Coleta seletiva parcialmente ou bem implementada, possibilitando a contribuicao de residuos
nobres (com pouca mistura com demais residuos);
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iii.  Aporte incremental de residuos orgéanicos biodegradaveis nobres, proveniente de feiras,
verdurdes, mercados, supermercados, padarias e restaurantes;

iv.  Controle de qualidade do processo e do composto produzido, com rotinas operacionais,
analises laboratoriais rigidas e controle operacional na identificacdo das leiras ou pilhas de
composto;

v. Em sua maioria, a compostagem € acelerada com a introducdo de sopradores de ar no interior
das leiras;

vi.  Criagdo de uma marca;
vii.  Elaboracao de acbes de marketing com agricultores e comunidade;
viii.  Estratégia para atuacdo competitiva com fabricantes de adubos.

Portanto, nota-se que, quando o foco é comeércio do composto produzido, um maior rigor técnico do
processo e agOes comerciais sdo fundamentais, normalmente desenvolvido em cidades maiores, por
meio de parcerias entre o setor publico e privado.

No caso do PIGIRS da Regido Litoral Norte, as UCs previstas para o beneficiamento dos residuos
organicos sdo do tipo Windrow (aeragéo das leiras por meio de reviramento manual ou mecanico),
porém, devido ao nivel de exigéncia exposto e inevitavel interatividade entre as alineas (i) a (viii),
ndo se recomenda a comercializacdo do composto maturado com foco na sustentabilidade da UC.
Assim, indica-se a utilizacdo do composto na urbanizacdo das cidades, em paisagismo, na producéo
de mudas em viveiros mantidos pelos municipios, bem como em recuperacdo de areas degradadas.
Caso a diretoriado CONORTE acredite que a regido tem potencial para comercializacdo do composto
produzido a partir de residuos organicos e que a venda do composto seja uma fonte de receitas, podera
ser considerada a comercializacao.

5.1.5.1 Critérios e restrigcdes locacionais da UC

Quando houver unidade de compostagem e aterro sanitario (AS) no mesmo municipio, recomenda-
se que a UC seja localizada na mesma area do AS, para poder compartilhar da infraestrutura e
equipamentos.

Uma vez que na UC sdo gerenciados residuos organicos biodegradaveis recomenda-se que esta
unidade seja implantada em local com afastamento minimo de 1,0 km de &reas urbanizadas ou de
aglomerados de moradias para evitar problemas a populacdo relacionados ao odor liberado no
processo, ainda que haja controle para manutencdo das condi¢des aerdbias na operacdo da unidade.

Observa-se na Figura 5.13 uma Unidade de Compostagem (UC) de residuos organicos
biodegradaveis implantada em local com afastamento de moradias.
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Figura 5.13 — Unidade de compostagem.

Fonte: http://www.ambienteduran.eng.br/

5.1.5.2 Critérios de projeto e implantacao da Unidade de Compostagem
v Galpéo de recepcédo

Devera ser construido galpdo para recepcdo dos residuos organicos da coleta seletiva e das demais
fontes de residuos organicos contribuintes com a unidade. A estrutura do galpdo devera ser
implantada de forma a facilitar a iluminag&o e circulacdo de ar e o piso devera ser impermeabilizado
e possuir declividade minima para permitir o escoamento e coleta de eventuais liquidos gerados pelos
residuos recebidos.

Devera ser prevista area para abrigo de equipamentos como triturador de troncos e galhos, peneira
para separacao dos residuos e impurezas maiores que 5 cm e balanca mecéanica com capacidade para
150 kg.

v’ Pétio de compostagem

Devera ser previsto patio de compostagem, onde os residuos organicos serdo dispostos em leiras ou
pilhas onde ocorrera a fase de degradacdo ativa do processo de compostagem durante cerca de 90
dias. Pode ser projetado um patio menor para o atendimento a demanda de geracdo de residuos nos
primeiros anos de operacdo da unidade, com expansdo futura. Com isso, é possivel reduzir o
investimento inicial de construcdo da unidade e avaliar a eficiéncia e ampliacdo da coleta seletiva ao
longo da implantacdo do PIGIRS, visando o aumento da contribuicdo de residuos orgénicos de boa
qualidade na UC.

O piso do pétio dever ser projetado para suportar a circulacdo de caminhGes de médio porte e possuir
espacos para reviramento das leiras ou pilhas e circulacdo entre essas. Além disso, devera ser
impermeabilizado e possuir declividade adequada para permitir o escoamento e coleta de eventuais
liquidos lixiviados gerados durante o processo de compostagem e escoamento superficial de aguas
pluviais.

v Galpao de maturacéo e estocagem de composto organico

Devera ser construido galpdo para maturagcdo e armazenamento temporario dos residuos organicos
compostados (adubo orgéanico). Este galpédo podera ser o mesmo da recepcao dos residuos, desde que
sejam previstos espacos tanto para recep¢do quanto para cura e estocagem de composto.

A estrutura do galpdo devera ser implantada de forma a facilitar a iluminacao e circulacéo de areo

piso construido com condic¢des que resguardem a qualidade do composto produzido. A cap

Plano Intermunicipal de Gestéo Integrada de Residuos Sélidos - Volume. |1
Planejamento das A¢des na Regido do Litoral Norte Alagoano



http://www.ambienteduran.eng.br/

MINISTERIO DO ool Al AGOAS CA' -w A FL@RA M
MEIO AMBIENTE & \ \ dos Recursos Hidricos ‘ : \\/ J 7'777 771

T0EW AL TRABALIANDO SERIO A GENTE GHEGA LA

de armazenamento de composto produzido deve ser prevista no dimensionamento do galpao,
considerando que ha producéo diaria de composto na UC.

v Drenagem pluvial e de liquidos lixiviados

Devera ser prevista estrutura no perimetro do patio de compostagem para impedir 0 acesso da dgua
pluvial no interior do mesmo, que poderia resultar em formacao de liquidos lixiviados.

Conforme abordado anteriormente, a drenagem interna do patio de compostagem deve permitir o
escoamento e coleta de eventuais liquidos lixiviados gerados durante o processo de compostagem.
Sabe-se que em processos de compostagem bem operados a geracéo de liquidos lixiviados é pequena,
principalmente quando adotados cuidados como: evitar excesso de agua na umidificagdo das leiras e
cobri-las durante a chuva.

Ainda assim ha geracdo minima de efluentes que poderdo ser armazenados para a utilizacdo na
operacdo de umidificacdo das leiras ou tratados em nivel que atenda os padrbes de lancamento de
efluentes e descartados de forma permitida.

v Fornecimento de agua e energia elétrica

Apesar deste item ser comum a todas as unidades, reitera-se que nas UCs, pela utilizacdo de
equipamentos eletromecénicos e pela necessidade operacional de umidificagdo das leiras, o
fornecimento de dgua e energia sdo itens essenciais e criticos que deverdo ser considerados no projeto
e na operacdo das unidades de compostagem.

v" Laboratoério

Para o controle operacional da compostagem e formacdo de composto organico de qualidade, todo o
processo de decomposicdo da matéria organica deve ser devidamente acompanhado e monitorado,
considerando parametros como temperatura, umidade e outros na operacao das UCs. Para 0 composto
produzido, especialmente se a comercializagdo for considerada pelo CONORTE, é importante
analises de sélidos volateis (SV) potencial hidrogénio-ionico (PH), macro e micronutrientes (N, P, K,
outros), microbioldgicas (Coliformes, Salmonela, Streptococus fecais, outras) e série de metais.

Portanto, para a adequada analise desses parametros, a UC devera ser dotada de um laboratorio com
equipamentos minimos que auxiliam na medicdo dos pardmetros mais simples, que tem menor
exigéncias técnicas, como a determinacao de pH, temperatura, umidade e solidos volateis (SV) e com
suporte adequado para conservacdo de amostras para encaminhar a laboratérios certificados

As andlises, frequéncias de amostragem, métodos de conservacéo e equipamentos utilizados nos
laboratdrios deverdo ser apresentados no projeto basico e executivo das UCs.

5.1.5.3 Critérios de operacao da Unidade de Compostagem

v Controle da chegada dos residuos organicos

Antes do recebimento de qualquer carga de residuos organicos devera ser feita a inspec¢éo visual da
carga por um operador da UC, que devera verificar se os residuos que estdo chegando na unidade sdo
predominantemente organicos biodegradaveis. Recomenda-se que nas unidades de compostagem
compartilhadas entre varios municipios seja feita uma estimativa volumétrica (cubagem) dos residuos
nos caminhdes em funcdo das dimensdes da cacamba e da altura preenchida pelos residuos,
possibilitando estimar a contribui¢do por municipios na UC.
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Ressalta-se que nesta unidade deverd ocorrer apenas o processo de compostagem, ndao havendo
estrutura prevista para triagem, ou seja, separacdo de residuos reciclaveis “secos” dos compostaveis
(organicos). Portanto, o recebimento de matéria prima nas UCs se restringe aos residuos organicos
biodegradaveis, que serdo utilizados no processo.

v" Preparo do composto

Os residuos a serem compostados devem estar homogeneizados, livres de residuos inertes (que ndo
se decompdem), residuos reciclaveis secos e rejeitos, portanto, apenas residuos organicos
compostaveis deverdo integrar o processo. Estes residuos devem ter particulas com didmetro medio
de 35 mm, umidade préxima de 55 %, e uma relacdo Carbono: Nitrogénio préxima a 30:1.

Inicialmente todo o residuo recebido devera passar por peneiras para a separacdo do material
grosseiro ou impurezas que devera ser caracterizado como rejeito da UC devendo ser encaminhado
para o aterro sanitario mais proximo. Durante o peneiramento é importante retirar impurezas e
residuos como pilhas, plésticos, metais, vidros, trapos, borrachas e outros, que podem contaminar ou
reduzir a qualidade do composto.

Segundo LELIS (2009) para o preparo do composto sdo necessarios dois tipos de materiais: 0s que
se decompdem facil, como o esterco, e 0s que se decompdem mais lentamente, como as folhas e
palhas. As condicBes em termos de nutrientes favordveis a acdo dos microorganismos s&o
conseguidas com uma fonte de carbono (residuos palhosos, ramos e vegetais secos, etc.) e uma de
nitrogénio (restos de alimentos, lodo de esgoto, esterco, etc.).

Desta forma, o ideal € que a massa de composto seja formada pela mistura de varios residuos
organicos atingindo uma relacao inicial entre Nitrogénio e Fosforo em torno de 30:1 e a composicao
microbioldgica diversificada, o que imprime alta eficiéncia ao processo. O Quadro 5.3 apresenta a
relacdo Carbono/Nitrogénio para varios materiais organicos.

Quadro 5.3 — Relacdo Carbono/Nitrogénio para diversos residuos organicos.

Residuo Relagédo C/N
Fracdo orgéanica dos residuos urbanos 25a35/1
Sobras de verduras 15/1
Capim gordura 81/1
Grama de jardim 36/1
Cavaco de madeira ou serragem 100 a 600/1
Esterco de gado 18/1
Esterco de galinha 10/1
Esterco de porco 6/1

Fonte: adaptado de KIEHL (1985) e LELIS (1998)

De Acordo com LELIS (2009), a relacdo C/N ndo precisa ser exata, até porque é dificil avalia-la de
forma precisa, sendo preferivel colocar um pequeno excesso de material rico em nitrogénio, como
restos de alimentos, verduras e legumes. Saber a relagdo exata carbono/nitrogénio & menos importante
gue o manejo adequado da leira.

v" Formacao das leiras e controle do processo

Para a formacdo da leira, os residuos devem estar bem homogeneizados. Quando o material
disponivel para a formacdo da leira for insuficiente, estes deverdo ser dispostos em forma de pilhas,
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com o formato c6nico. Depois de formada, cada leira ou pilha devera ser sinalizada com placa de
identificagdo como o modelo mostrado na Figura 5.14.

USINA DE COMPOSTAGEM

Leira n°

DATA: / /

Figura 5.14 — Modelo de placa de identificacdo das leiras ou pilhas de compostagem.
Fonte: FLORAM (2016).

Apdbs a fase de degradacdo ativa, que dura cerca de 90 dias, as leiras deverdo ser removidas e
transportadas para o galpao de armazenamento temporario para a cura final do composto (maturacéao)
onde poderdo ser dispostas em pilhas, que ficardo mais 30 dias até que se encerrem as reacOes de
humificagéo e estabilizacdo completa do composto.

v Controle do processo na etapa de degradacao ativa

A compostagem simplificada é desenvolvida com base controle operacional dos seguintes fatores que
afetam o processo na fase de degradacéo ativa:

e Umidade;
e Aeracao;
e Temperatura;

O teor de umidade dos residuos depende da sua granulometria, porosidade e grau de compactacao.
Para uma boa compostagem, a umidade deve ser mantida em torno de 40% a 60%. Teores de umidade
abaixo de 40% retardam o processo por inibir a atividade bioldgica e acima de 60% torna o0 meio
predominantemente anaerébio, reduzindo a eficiéncia do processo e gerando gases indesejados.
Sendo assim, teores na faixa de 55% sdo considerados 6timos para o processo. O controle da umidade
deve ser feito com ensaio de umidade em laboratorio e verificacdo tactil-visual enquanto a
umidificacdo das leiras deve ser feita com a mangueira.

A aeracdo é obtida pelo reviramento da leira, fornecendo oxigénio para a massa de residuos. O
reviramento também tem a funcéo de dissipar as altas temperaturas (maiores que 65°C) desenvolvidas
na fase ativa de degradacdo. Um ciclo de reviramento satisfatorio deve ser executado a cada trés dias.

A temperatura do processo na fase de degradacéo ativa deverd permanentemente ser acompanhada
com medi¢cBes com termdmetro, devendo ser controlada pelo reviramento das leiras e pela
umidificacdo das leiras.

Apos algum tempo de operagdo da UC, como alternativa poderd ser retirada uma amostra de
composto das leiras mais antigas, e adiciona-la ao composto novo, estimulando a agdo dos
microrganismos.
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v Controle do processo na etapa de maturacéo (cura)

O inicio do periodo de maturacdo € determinado pela reducéo da temperatura (observada pela rotina
operacional e controle das leiras). Nessa etapa, 0 composto devera ficar em repouso sem a pratica do
reviramento e corre¢do da umidade, para que ocorram as reacdes de humificacdo (ou maturacao) até
que a temperatura do composto se equilibre com a temperatura ambiente.

Os procedimentos em relacdo ao composto maturado sdo o peneiramento, coleta e analise. O
peneiramento visa a garantia de aspecto estético homogéneo do composto produzido, sendo
importante a retirada dos residuos inertes que porventura ndo tenham sidos retirados no inicio do
processo, e esses deverdo ser encaminhados para aterro sanitario mais préximo. Caso seja observada
a presenca de materiais orgénicos, que ndo foram totalmente decompostos, estes podem ser
misturados a leira nova para o seu reprocessamento e completa decomposicéo.

Na coleta de amostra do composto para analise laboratorial, devem ser observados os seguintes
critérios:

e Compor uma Unica amostra representativa e bem homogeneizada;

e Colocar a amostra em embalagem lacrada para preservar as condicfes fisico-quimicas do
composto;

e Para anéalises microbioldgicas prever as condi¢Ges térmicas do recipiente de amostragem.

v’ Estocagem e expedicdo do composto

A estocagem do composto devera ser feita em local coberto e sobre piso construido com condic¢des
gue resguardem sua qualidade. A forma de expedicdo ficara a critério do municipio. Caso haja
intencdo de comercializagdo do composto produzido, outros procedimentos de armazenamento e
embalagem deverdo ser estudados e propostos.

5.1.6 Impactos da Unidade de Compostagem

A compostagem pode provocar impactos ambientais negativos caso na operagdo nao sejam
respeitados os critérios técnicos apresentados a seguir. Os trés principais impactos negativos que
podem ser gerados durante a operacdo do processo de compostagem sdo: emanagdo de odores,
producdo de chorume e proliferagdo de vetores.

v" Emanacao de Odores

Os problemas relacionados a emanacgéo de odores estdo associados a falta de controle operacional
que resulta em processos anaerobios de decomposi¢do da matéria organica, liberando gases com odor
desagradavel como o gas sulfidrico (H2S) e aaménia (NHz). Geralmente, a condi¢do anaerobia ocorre
devido aos seguintes fatores:

e Excesso de umidade;

e Tamanho da particula do material maior que 50 mm;

e Configuracdo geométrica inadequada da leira de compostagem;

e Presenca de processos de digestdo anaerdbia da matéria organica nas leiras/pilas;

e Baixa relagdo carbono/nitrogénio na montagem da leira, que provoca liberagdo de amonia.
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Para evitar estes problemas basta manter o controle operacional do processo mantendo e conservando
as condicBes aerobias pelo reviramento constante das leiras e cuidados para ndo umidificar
excessivamente os residuos. Em alguns casos, recomenda-se cobrir as leiras durante os primeiros dez
dias com uma camada de composto maturado, a qual funcionara como um filtro bioldgico, eliminando
a liberacdo de odor pela leira.

v Producdo de Chorume

O chorume € o liquido resultante do processo de decomposicdo de residuos organicos. Trata-se de
um liquido que possui altas concentragdes de nutrientes e substancias organicas, sendo um poluente
potencial do solo e da &gua, portanto ndo pode ser lancado no meio ambiente sem que haja um
tratamento prévio ou mesmo utilizacdo no processo.

Dentre os fatores que causam a geracao de chorume, destacam-se:
e Umidificagdo excessiva das leiras/pilhas de compostagem pelo operador;
e EXxcesso de dgua nas leiras por agua da chuva.

Para controlar estes aspectos e reduzir a geracdo de chorume basta experiéncia do operador da UC
durante a umidificacdo das leiras, bem como a promocéo da cobertura das mesmas com lonas durante
a chuva e reviramento adequado das leiras/pilhas. Ainda assim, vale reiterar a possibilidade de
drenagem, armazenamento e reutilizacdo do chorume gerado na umidificagdo das leiras no proprio
processo de umidificacdo das leiras da compostagem.

v" Proliferacao de Vetores

Normalmente os vetores bioldgicos estdo associados aos residuos sélidos urbanos, pelo fato da
matéria organica naturalmente se constituir numa fonte de alimentos que favorece a proliferacédo de
ratos, baratas, moscas e mosquitos. Dentre as principais medidas de controle, citam-se:

e Desenvolver um programa rotineiro de limpeza da unidade, incluindo a lavagem de todos 0s
equipamentos e ferramentas com sabdo e detergentes especificos para essa finalidade;

e Cobrir as leiras com uma camada de composto maturado na primeira semana do processo,
evitando a atracdo de vetores.

Ressalta-se ainda que na fase ativa, as leiras sdo operadas na faixa termofilica, com temperaturas
entre 45 e 65°C, que ndo sdo atrativas aos vetores, portanto os principais cuidados estdo com a limpeza
rotineira da unidade e operacgéo adequada do processo.

Para os residuos organicos ndo-arbdreos ndo devera ser previsto o sistema de trituracdo de residuos,
pois este sistema podera contaminar 0 composto com metais pesados oriundos de pilhas e baterias
que porventura se encontrem nos residuos organicos.

5.1.7 Unidades de Triagem (UT)

A Unidade de Triagem (UT) é o local onde se realizam as operacdes de separacao ou segregacdo dos
residuos reciclaveis como papel, papeldo, plasticos, vidros e metais, para posterior venda direta ou
indireta para as industrias de reciclagem de residuos.

Normalmente o gerenciamento dos residuos reciclaveis dentro destas unidades € realizado por
trabalhadores de materiais reciclaveis formalmente vinculados a cooperativas ou associagées.
Ressalta-se que pode haver dispensa de licitacdo para contratacdo destas organizagdes, conforme a
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Politica Nacional de Residuos Solidos e o inciso XXVII do art. 24 da Lei no 8.666, de 21 de junho
de 1993.
Art. 24 — E dispenséavel a licitag&o:
“XXVII - na contratagdo da coleta, processamento e comercializagdo de residuos
s6lidos urbanos reciclaveis ou reutilizaveis, em areas com sistema de coleta seletiva
de lixo, efetuados por associagbes ou cooperativas formadas exclusivamente por
pessoas fisicas de baixa renda reconhecidas pelo poder publico como catadores de

materiais reciclaveis, com o uso de equipamentos compativeis com as normas
técnicas, ambientais e de saude publica.”

Os itens de critérios locacionais, de projeto e operacdo das Unidades de Triagem apresentados a
seguir, foram extraidos de Projetos Béasicos e Executivos elaborados pela FLORAM atendendo a
critérios e recomendacdes estabelecidas em editais da CODEVASF. E importante ressaltar que os
critérios de projeto de UTs presentes nestes editais foram extraidos de materiais do Ministério da
Cidade, que sao as fontes primarias de referéncias utilizadas neste item.

5.1.7.1 Critérios e restri¢des locacionais da UT

As UTs deverao ser implantadas preferencialmente em areas urbanas, nas proximidades dos pequenos
e grandes geradores de reciclaveis. E importante observar a sua localizagio com relagio a topografia
da cidade, considerando area situada em cota mais baixa para facilitar o transporte dos residuos por
carrinhos de catadores, especialmente onde hé coleta seletiva porta a porta por catadores de materiais
reciclaveis (CODEVASF, 2009).

Deverao ser evitadas as areas contiguas a “lixdes” em atividade € mesmo a aterros sanitarios que nao
estejam inseridos em complexos gerenciados como Centrais de Processamento de Residuos, pelo
risco inerente de deturpacdo da finalidade da instalacdo proposta (CODEVASF, 2009).

Em alguns casos, recomenda-se a instalacdo da UT na &rea do lixdo apds seu encerramento ou
remediacdo, a depender da distancia do lixdo até os principais geradores de residuos, de fatores
relacionados a selecdo da gleba para implantacdo de UTs e disponibilidade de espaco no terreno, nao
sendo recomendado a instalacdo do galpdo sobre areas com residuos dispostos (aterrados). Essa
avaliacdo deverd ser feita e findada durante o desenvolvimento dos Projeto Bésico e Executivo da
unidade de triagem.

5.1.7.2 Critérios de projeto e implantacdo da Unidade de Triagem

Neste PIGIRS foram definidos trés portes de UTs, com areas especificas dos galpdes, de acordo com
0s seguintes critérios (FLORAM, 2016):

UT (1) - Para processar de 0,6 a 1,0 ton/dia — area operacional do galp&o de 180 a 200 m?;
UT (2) - Para processar de 1,0 a 1,6 ton/dia — area operacional do galp&o de 400 a 450 m?;
UT (3) - Para processar de 1,6 a 2,5 ton/dia — area operacional do galp&o de 550 a 650 m?;

Nos projetos basicos e executivos das UTs devera ser levado em consideracdo que a maioria das
atividades que serdo desenvolvidas consistirdo de operacGes manuais, dependentes de forca fisica,
portanto, as cotas de pisos dos diversos setores deverdo ser escalonadas no sentido descendente, a
partir daquele no qual seja feita a descarga dos veiculos da coleta conforme apresentado na Figura
5.15 (CODEVASF, 2009).
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v’ Setor de recebimento e estocagem preliminar dos residuos

A érea de descarga dos veiculos transportadores deverd estar posicionada na regido mais alta do
terreno onde a UT sera construida (Figura 5.15), recomendando-se a previsao de uma plataforma para
facilitar a retirada dos residuos da carroceria dos veiculos ou a criagdo de desniveis que possibilitardo
a descarga mecanizada ou por gravidade dos residuos (Figura 5.15) e seu lancamento em silos de
armazenamento, dos quais, por sua vez, serdo direcionados as mesas de triagem (CODEVASF, 2009).

O silo de armazenamento de residuos devera ter capacidade compativel com o volume de residuos
coletado por varios dias, que devera ser especificado na etapa de projeto. O silo podera ter superficies
estruturadas com perfis metalicos e tela em arame trancado de fio grosso e a superficie de fundo do
silo deverd ser projetada com inclinacdo que propicie a lavagem periddica do dispositivo
(CODEVASF, 2009).

O silo devera possui abertura na sua parte inferior, por onde os residuos ap6s puxados pelos triadores,
escorregardo para a mesa de triagem.
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Figura 5.15 — Modelo de galp&o de triagem indicado pelo Ministério das Cidades.
Fonte: MIN. CIDADES (2008).
Ao lado do silo de armazenamento no setor de recepg¢éo, recomenda-se que seja projetada uma entrada

secundaria para os residuos previamente triados pelos catadores das ruas, sendo diretamente
encaminhados para o setor de armazenamento (baias) e enfardamento.
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v’ Setor de triagem primaria dos residuos

A triagem dos materiais estocados serd realizada de forma manual, por triadores postados em
bancadas corridas (Figura 5.16) ou transversais (Figura 5.17), dispostas ao longo dos referidos silos.
Os triadores que estardo ao longo dessas bancadas, terdo em torno de si tambores, bombonas e big
bags para 0 acondicionamento temporario dos residuos reciclaveis e dos rejeitos a serem descartados

(CODEVASF, 2013).
UNIDADE DE TRIAGEM (UT): MESA LINEAR
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Figura 5.16 — Modelo de bancada corrida ao longo do silo de armazenamento, para triagem primaria dos residuos.
Fonte: CODEVASF (2013).
UNIDADE DE TRIAGEM (UT): MESAS TRANSVERSAIS
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Figura 5.17 — Modelo de bancada transversal ao silo de armazenamento, para triagem primaria dos residuos.

Fonte: CODEVASF (2013).

Nota-se nas figuras acima, extraidas do documento “Elemento para Organizagdo da Coleta Seletiva
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apresentados os espacos e dimensdes das bancadas bem como a organizacao dos triadores ao longo
destas. E importante que as bancadas de triagem possuam largura suficiente para o espalhamento e
selecdo dos materiais e altura que permita a realizacao da triagem em condic¢Ges ergonomicamente
corretas (CODEVASF, 2013).

v’ Setor de triagem secundaria e acondicionamento temporario dos residuos

A complementacdo da triagem primaria, principalmente para plasticos e metais, que possuem varias
classificacbes (Quadro 5.4), podera ser realizada a frente de baias especificas, em espaco definido
com a amplitude necessaria para a flexibilidade de organizacéo deste tipo de trabalho, podendo ser
realizada sobre mesas de triagem moveis auxiliares ou nas baias.

Quadro 5.4 — Classificagdo para os principiais plasticos e metais segregados em Unidades de Triagem.

Tipo de residuo’ Classificacdo - Nomenclatura Sigla
Polietileno PE
Polipropileno PP
Plasticos . o
Policloreto de vinila PVC
Polietileno tereftalato PET
Aco -
Aluminio -
Metais
Cobre -
Ferro -

1 - Mais raramente, sdo segregados em algumas UTs poliestireno (isopor).

As baias deste setor poderdo ser estruturadas com perfis metalicos e tela em arame trancado de fio
grosso. Na Figura 5.18 e Figura 5.19 nota-se no meio e nas laterais do galpdo de triagem as divisfes
das baias para armazenamento temporario dos residuos e ao fundo o silo de armazenamento dos
residuos. Nota-se ainda que o galpdo foi construido de forma a permitir a circulacdo de ar com
aberturas na parte superior das paredes com a cobertura e utilizagdo de blocos vazados (tipo cobog6)
no centro das paredes para facilitar e melhorar a ventilagdo e iluminagdo da unidade, favorecendo,
assim, o conforto na unidade aos trabalhadores.

Figura 5.18 e Figura 5.19 — Estrutura do galpéo de triagem de residuos da Cooperativa COOPREL, em Alagoas.
Fonte: COOPREL (2015).
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v" Setor de enfardamento

Apos triados e acondicionados até alcancar o volume necessario para o enfardamento, os reciclaveis
deverdo ser transportados para a area do galpdo destinada a prensagem, formacdo dos fardos e
estocagem final, até sua expedigao.

Recomenda-se que os papéis, papeldo, embalagens plasticas tipo filme e semi-rigidas sejam
prensados em fardos com dimens6es médias de 110 x 60 x 60 cm e peso médio variavel entre 80 e
120 kg. Papéis usados provenientes de doacdes e que potencialmente contenham informacdes
consideradas de circulacao restrita, deverao ser previamente triturados.

As embalagens metélicas leves deverdo ser prensadas em fardos. Para as sucatas metalicas (pecas
fundidas, chapas, perfis, vergalhdes etc.) recomenda-se a conformacéo de fardos amarrados, por tipo
de metal ou simples acondicionamento em tambores, bombonas ou big bags.

Os vidros poderao ser acondicionados em estantes, quando integros e, quando em cacos, em tambores
ou outro tipo de contéineres de forma segura, a fim de evitar acidentes aos trabalhadores e/ou pessoas
que por ventura estiver no interior do galpéo.

Deverdo ser adequadamente dimensionadas e reservadas, no setor de enfardamento, areas para:

e Instalacdo de equipamentos fixos como prensas verticais, balancas e outros;

e [Estocagem de dispositivos vazios a serem utilizados, quando necessarios, para
acondicionamento dos diversos tipos de materiais;

e Disposicdo de balanca de plataforma, com capacidade para a pesagem de cargas de até 1.000
kg.

v’ Setor de estocagem final dos fardos de reciclaveis

A estocagem dos materiais sera feita em area especifica que permita a acumulacdo ao menos de uma
semana da producdo prevista e 0 acumulo de viagens fechadas dos principais materiais. Os fardos
poderdo ser estocados em camadas sobrepostas até o limite de 3 ou 4 camadas. A montagem das
camadas em galpdes com maior nivel de producdo podera ser feita com recurso a empilhadeiras. E
imprescindivel que a estocagem seja feita em area convenientemente coberta e dotada de vedacgdes
periféricas resistentes a acdo das chuvas. Externamente ao galpao devera ser previsto espaco para o
armazenamento provisorio de rejeitos inserviveis e estacionamento de cagambas para alguns tipos de
materiais.

v' Setor de expedicéo

Recomenda-se que a expedicao dos residuos triados seja feita de forma que a carroceria do caminhéo
fique em nivel com a plataforma de carga conforme Figura 5.20. Outra forma de realizar a expedicao
é com o uso de empilhadeira manual (Figura 5.21).
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Figura 5.20 e Figura 5.21— Expedi¢do os residuos em nivel com a carroceria do caminh&o (esquerda). Expedigdo com uso
de empilhadeira manual (direita).

Fonte: CIDADES (2008).

v" Infraestrutura

Além das areas operacionais anteriormente descritas, deverao ser previstas areas de apoio, definidas
em compatibilidade com o uso e o0 nimero de usuarios estimados. O projeto deverd prever um
escritorio administrativo com sala de reuni@es, vestiarios (masculino e feminino), cozinha, refeitorio,
sanitarios (masculino e feminino), almoxarifado, guaritas para os vigilantes, estacionamento, placas
de identificacdo e cercamento. No projeto de refeitdrio e instalacBes sanitarias deverdo ser respeitadas
as diretrizes da NR 24/78 do Ministério do Trabalho e Emprego.

v Equipamentos operacionais

Na elaboracdo do projeto basico e executivo da UT deverdo ser dimensionados, quantificados e
especificados todos 0s equipamentos necessarios para a operacdo da unidade, tais como: prensas,
balancas, tambores, bombonas e big bags, carrinhos, empilhadeiras, etc.

A aquisicdo de novos equipamentos para agregar valor aos residuos triados na Unidade de Triagem
(trituradores, moinhos e tanques de lavagem) fica a critério do gestor da unidade, mas ndo foi
considerado neste PIGIRS.

v" Dimensionamento do nimero de triadores e bombonas

Os critérios para dimensionamento dos elementos que compde as unidades de triagem recomendada
é mostrado no Quadro 5.5. De acordo com a capacidade operacional da Unidade de Triagem e
recomendacdes supramencionadas, se pode sugerir a equipe necessaria para operagdo das UTSs.

Quadro 5.5 — NUmero estimado de funcionarios necessarios para cada Unidade de Triagem

Funcéo na UT (m&o de obra) Critério para dimensionamento dos espacos
Coletores de rua Até 160 kg por carrinho manual
Triadores internos Até 200 kg por dia
Deslocadores de tambores 1 deslocador para cada 5 triadores
Retriadores de plasticos 1 retriador para cada 5 triadores
Retriadores de metais 1 retriador para cada 5 triadores
Enfardadores Até 600 kg por dia
Administradores 1 administrador para cada 20 catadores

Fonte: MIN. CIDADES (2008).
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O Quadro 5.6 apresenta a quantidade sugerida da equipe de funcionarios necessarios para operacao
das Unidades de Triagem, de acordo com os portes das unidades adotadas no PIGIRS/AL.

Quadro 5.6 — Numero estimado de funcionarios necessarios para cada Unidade de Triagem.

Unidade a Material | Triad Deslocador | Retriador Retriad Total d
serem processado Coletor  Mador de de etria O Enfardador Administrador o_ta e
- . de Rua | interno ‘e de metais funcionarios

projetadas (ko/dia) tambores | plastico

Unidade de

Triagem 1.000 6 5 1 1 1 2 1 17

)

Unidade de

Triagem 1.600 10 8 2 2 2 3 1 28

(2)

Unidade de

Triagem 2.500 16 13 3 3 3 4 1 43

3)

Fonte: FLORAM (2016).
5.1.7.3 Critérios de operacao da Unidade de Triagem
A Figura 5.22 apresenta a descricdo das etapas operacionais de uma unidade de triagem (UT) de

residuos reciclaveis de um Termo de Referéncia da CODEVASF para projetos executivos de
engenharia, desde a descarga do caminhdo até a expedicéo dos fardos.

Organizagao de atividades no
Galpio de Triagem Etapas de trabalho

DESCARGA DO CAMINHAO

-—

(estoque de residuos para triagem)

SILO TELADO COM RESIDUOS

MESAS E TAMBORES (triagem primaria): os residuos
sao separados em diversos tipos e colocados em
tambores,“bags” ou sacos pendurados préximos aos
triadores.

ooC ooC ooC ooC
ooc ooc ooc ooc

ll BAIAS (triagem secundaria): nesta etapa ocorre uma
segunda triagem de materiais como papéis, plasticos e
metais. A movimentagao interna de cargas é facilitada
pela utilizagdo de equipamentos como carrinhos
manuais para tambores e “bags”.

PRENSAS E BALANCAS

@ ESTOQUE DE FARDOS

EXPEDIGAO - CARGA DE CAMINHOES

-—

Figura 5.22 — Etapas operacionais da Unidade de Triagem.

Fonte: CODEVASF (2013).
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O fluxograma operacional das Unidades de Triagem consideradas neste PIGIRS ¢ apresentado na
Figura 5.23 com descri¢do de cada etapa nos paragrafos seguintes.

CONTROLE DE
CARGAS

'

RECEBIMENTO E
ESTOCAGEM NA ) X DESTINADO EM
) NAO
AREA DE —»TR'AS:;V'JES'X:R'A REJEITO —»  ATERRO
SIM | RECEPCAO DE SANITARIO
RESPIDUOS

E
PREDOMINANTEMENTE
RECICLAVEL?

SIM

TRANSPORTE
NAO PODE INTERNO
ENTRAR NA UT ¢

TRIAGEM
SECUNDARIA

v

ARMAZENAMENTO
TEMPORARIO NAS
BAIAS

v

PRENSAGEM E
ENFARDAMENTO
DOS RESIDUOS

v

ESTOQUE FINAL EXPEDICAO DOS
DOS FARDOS ' FARDOS

Figura 5.23 — Fluxograma das operacdes realizadas na Unidade de Triagem.
Fonte: FLORAM (2016).

v Controle da carga de residuos

Antes do recebimento de qualquer carga de residuos devera ser feita a inspecdo visual da carga de
residuos pelo operador da unidade, verificando se os residuos transportados sdo predominantemente
reciclaveis.

Caso haja predominancia de residuos orgéanicos biodegradaveis, rejeito (sujos por matéria organica
ou contaminados), industriais, residuos comerciais ndo reciclaveis, agrossilvipastoril ou outros
residuos de fonte desconhecida e néo reciclaveis, ndo deverdo ser aceitos na UT.

v Recebimento e estocagem dos residuos

O recebimento na UT dos residuos coletados, se dara pela plataforma que possibilita a retirada dos
mesmos da carroceria dos veiculos ou, caso ndo exista plataforma, pelo uso de carrinhos para
transporte dos residuos.

Apbs o recebimento os residuos serdo encaminhados para o silo de armazenamento temporario. Os
residuos que ja tenham sido previamente triados pelos catadores das ruas, serdo diretamente
encaminhados para o setor de armazenamento e enfardamento, pela entrada secundaria do galpéo.
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v Triagem dos residuos reciclaveis e descarte de rejeitos

Os residuos armazenados no silo serdo puxados pelos triadores pela abertura na sua parte inferior,
escorregando para a mesa de triagem. Caso necessario nesta operacao poderao ser utilizados ganchos
metalicos para o arraste dos residuos.

Na mesa de triagem os residuos serdo segregados de forma manual, por triadores postados em
bancadas, tendo em torno de si tambores, bombonas e/ou big bags devidamente identificados (papel,
papeldo, metal, plasticos e vidros) para a segregacao por tipologia e acondicionamento temporario
dos residuos reciclaveis. Os rejeitos deverdo ser armazenados em tambores para posterior disposi¢cdo
em aterro sanitario.

Poderdo ser segregados residuos especificos (isopor, eletroeletronicos, etc.) casa haja mercado
comprador na regido para tais materiais.

v Transporte interno, triagem secundaria e armazenamento dos residuos

Quando cheios, os tambores deverdo ser encaminhados com o auxilio de um carrinho metalico para
as baias de armazenamento temporario dos residuos. Nas baias ou em mesas secundarias o material
poderé sofrer uma retriagem (triagem secundaria) caso haja alguma necessidade do mercado.

v" Prensagem e enfardamento dos residuos reciclaveis triados

Apdbs a segregacdo final, os residuos de acordo com sua tipologia deverdo ser prensados para
formacao dos fardos. Esta operacdo é simples bastando acondicionar os residuos na prensa hidraulica
e acionar a compactagdo.

v’ Estocagem final dos fardos em pilhas

Depois de formados, os fardos serdo transportados por carrinhos ou empilhadeiras para o setor de
estocagem para posterior expedicdo. Os fardos formados deverdo ser empilhados e armazenados
temporariamente até a formacédo de lote econémico para venda, quando serdo pesados em balanca
mecénica e direcionados para a expedicéo.

v Expedi¢do

A expedicdo se da pelo transporte dos fardos por carrinho metalico para o interior da carga do veiculo.
Esta solucdo € facilitada quando ha uma rampa seguida de plataforma nivelada com a carroceria do
caminhdo ou veiculo de transporte. Caso ndo haja plataforma, poderdo ser utilizadas empilhadeiras
para o transporte e elevagdo dos fardos de residuos para colocacdo na carroceria do veiculo.

5.2 Procedimentos para a disposicao final de residuos e rejeitos

Este item abordara as diretrizes e procedimentos para disposi¢do final de rejeitos considerando as
seguintes Unidades de Gerenciamento de Residuos (UGRS):

e Aterro Sanitario (AS);
e Aterro Sanitario de Pequeno Porte (ASPP);
e Aterro de Residuos de Construgédo Civil (ARCC);

e Aterro de Residuos Sélidos Industriais (ARSI).
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Também sdo apresentadas as orientacdes para disposicdo dos rejeitos de todas as tipologias previstas
na Politica Nacional de Residuos Solidos. Ainda sdo recomendadas as medidas saneadoras para 0s
passivos ambientais, especificamente relativas aos lixdes e areas de bota-foras de residuos da
construcdo civil.

5.2.1 Residuos Solidos Urbanos — Aterros Sanitarios

As unidades para disposicdo ambientalmente adequada de residuos sélidos urbanos e rejeitos séo
chamadas de aterros sanitarios (AS). O planejamento, execucdo e operacdo dos aterros deve ser
pautado na minimizacdo de impactos ambientais decorrentes da disposi¢do de residuos no solo
durante as seis etapas listadas abaixo:

e Estudos de selecdo de areas para implantacdo do aterro sanitario;
e Projeto do aterro sanitario;

e Construcdo ou implantacdo do aterro sanitario;

e Operacéo do aterro;

e Encerramento do aterro;

e Monitoramento ambiental do aterro sanitario pds-encerramento.

Nos itens seguintes serdo descritas as diretrizes e critérios para realizacdo de cada uma destas etapas
levando em consideracdo as normas da NBR 8419 (ABNT, 1992) e NBR 13.896 (ABNT, 1997) bem
como as orientacdes presentes nos diversos manuais de gerenciamento e disposicdo final de residuos
solidos. Também serdo apresentadas as especificaces e parametros de Termos de Referéncia para
projetos de aterros sanitarios publicados pelo Governo Federal. As referidas normas possuem 0s
seguintes titulos:

e ABNT NBR 8419/1992 — Apresentacao de projetos de aterros sanitarios de residuos sélidos
urbanos.

e ABNT NBR 13.896/1997 — Aterros de residuos ndo perigosos — Critérios para projeto,
implantacéo e operacéo.

E importante ressaltar que o planejamento dos aterros sanitarios deve abordar a escala regional de
disposigéo de residuos visando a redugdo do custo implantagéo e disposicéo (operacdo) dos residuos
gerados nos municipios e, consequentemente menores taxas e tarifas a serem cobradas da populagéo.

5.2.1.1 Estudos de selecdo de areas para implantacéo do aterro sanitario

As orientacOes apresentadas a seguir para a selecdo da area para implantacédo de aterro sanitario fazem

parte do “Manual sobre Projeto, Operagcdo ¢ Monitoramento de Aterros Sanitarios” (REICHERT,
2007).

Uma vez que o objetivo de um aterro sanitario € a disposicédo final de rejeitos minimizando os
impactos ambientais decorrentes da operagdo, torna-se necessario o estabelecimento de critérios de
selecdo de areas aptas para o recebimento de rejeitos. Para isso € necessario realizar estimativa
preliminar da area total ocupada pelo aterro sanitario, possibilitando fazer uma selecdo preliminar de
areas dentro do municipio onde o aterro serd implantado.
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Portanto, de posse da definicdo dos municipios que serdo atendidos pelo futuro aterro, elabora-se a
projecdo das populacBes no periodo da vida util do aterro sanitério seguida pela estimativa de geracéo
de residuos no referido periodo, a fim de conhecer o volume total aterrado. Apos isso devera ser
elaborado um pré-dimensionamento visando estimar a &rea total ocupada pelo aterro sanitario,
considerando, além da area para disposicao de residuos, as areas ocupadas pelas outras estruturas do
aterro e da area de reserva legal, quando cabivel.

Apds a estimativa da area total aterro, sugere-se o levantamento de, no minimo, trés areas disponiveis
no municipio definido para implantacdo do aterro, com dimensdes compativeis com a estimativa
realizada considerando também os seguintes critérios: delimitacdo dos perimetros das regides rurais
e industriais e das unidades de conservacao existentes no Municipio; levantamento dos proprietarios
das areas previamente selecionadas; levantamento da documentacéo destas areas, excluindo aquelas
com documentacdo irregular.

A situacdo fundiaria dos imoveis € de extrema importancia para se evitar futuros problemas para a
prefeitura e consorcio intermunicipal de residuos, portanto &reas publicas sdo prioritarias para
implantacdo de aterros sanitarios (RECHERT, 2007).

Sugere-se ainda a realizacdo de uma série de estudos a fim de identificar possiveis areas para
implantacédo de aterros sanitarios no municipio, de acordo com o Quadro 5.7.

Quadro 5.7 — Estudos necessérios para identificacdo de &reas para implantacao de aterro sanitario.

Estudos Levantamentos

— profundidade do lencol fredtico;
— padréo de fluxo subterraneo;
Aguas subterraneas e — qualidade das &guas subterraneas;
superficiais — riscos de contaminagéo;
— localizagdo das zonas de recarga das aguas subterraneas;
— principais mananciais de abastecimento publico;
— areas de protecdo de manancial.

.. — laudo de existéncia ou néo de sitios de interesse arqueoldgico.
Arqueoldgicos

— regime de chuvas e precipitagdo pluviométrica (série historica);
Clima — direcdo e intensidade dos ventos;
— dados de evapotranspiragao.

— distribuicdo e caracteristicas das unidades geoldgico-geotécnicas da regido;
— principais fei¢Oes estruturais (foliacéo, falhas e fraturas);

— permeabilidade do solo;

— capacidade de carga do terreno de fundagéo.

Geoldgicos e geotécnicos

— localizagdo das areas de protecdo ambiental, parques, reservas, areas tombadas, etc.;

Legislago — zoneamento urbano da cidade (plano diretor).

— tipos de solo da regido;
Pedoldgicos — disponibilidade de jazidas de argila e/ou de cobertura para cobertura;
— espessura do solo.

— identificacédo de areas de morros, planicies, encostas, etc.;

Relevo .
— declividade dos terrenos.

— valor da terra;

Socioeconémicos x
— Uso e ocupagdo dos terrenos;
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Estudos Levantamentos

— distancia da area em relacéo aos centros atendidos pela coleta;
— integracdo a malha viéria;
— aceitabilidade da populacéo e de suas entidades organizadas.

- impactos sobre a vegetacéo nativa;

Biolégicos . .
9 - impactos sobre a fauna nativa.

Fonte: Adaptado de REICHERT (2007).

Uma vez definidas as areas pré-selecionadas para implantacdo do aterro sanitario deverdo ser
considerados critérios técnicos, econémicos e politico-financeiros para escolha da area efetiva de
implantacédo do aterro, apresentados a seguir.

e Critérios Técnicos

A selecdo de uma é&rea para a implantacdo de um aterro sanitario deve atender, no minimo, aos
critérios técnicos impostos pelas normas NBR 13896 (ABNT, 1997) e NBR 10.157 (ABNT, 1987) e
pela legislacdo federal, apresentados no Quadro 5.8. Também € importante verificar condicdes e
restricdes especificas estabelecidas por legislacao estadual e municipal.

Quadro 5.8 — Critérios técnicos para implantacéo de aterro sanitario

Estudos Levantamentos
Uso do Solo Os aterros tém que ser implantados em regides onde o uso do solo seja rural (agricola) ou industrial.
Unidades de Os aterros ndo podem ficar dentro de areas de unidades de conservagdo de protecdo integral e suas
Conservagéo zonas de amortecimento e areas de influéncia.

As areas ndo podem se situar a menos de 200m de corpos d”agua relevante tais como, rios, lagos, lagoas
e oceano. Também ndo poderdo estar a menos de 50 metros de qualquer corpo d’agua, inclusive valas
de drenagem que pertengam ao sistema de drenagem municipal ou estadual.

Proximidades a cursos
d’dgua relevantes

Proximidades a A &rea ndo deve se situar a menos de 1.000 metros de nucleos residenciais urbanos que abriguem 200
nucleos residenciais | ou mais habitantes.
urbanos
Proximidade a As areas ndo podem se situar proximas a aeroportos e aerdédromos, devendo respeitar a legislagdo em
aeroportos vigor sobre a Area de Seguranca Aeroportuaria (ASA).

As distancias minimas recomendadas por normas sdo:
Para aterros com impermeabilizacdo inferior através de manta plastica sintética, a distancia do lencol
Distancia ao lencol  fre4tico & manta ndo podera ser inferior a 2 metros.

freatico Para aterro com impermeabilizagdo inferior através de camada de argila, a distancia do lencol freatico a
camada de impermeabilizacdo ndo podera ser inferior a 3 metros e a camada devera ter um coeficiente
de permeabilidade menor que 10 cm.

E desejavel que o solo do terreno selecionado tenha certa impermeabilidade natural, com vistas a reduzir
as possibilidades de contaminagdo do aquifero. As areas selecionadas devem ter caracteristicas argilosas
e jamais deverao ser arenosas.

Permeabilidade
natural do solo

Extensdo da baciade @ A bacia de drenagem das aguas pluviais deve ser pequena, de modo a evitar o ingresso de grandes
drenagem volumes de 4gua da chuva no aterro.

O acesso ao terreno deve ter pavimentacdo de boa qualidade, sem rampas ingremes e sem curvas
acentuadas, de forma a minimizar o desgaste dos veiculos coletores e permitir seu livre acesso ao local
de descarga mesmo na época de chuvas intensas.

Facilidade de acesso a
veiculos pesados
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Quadro 5.8 — Critérios técnicos para implantagdo de aterro sanitario

Estudos

Levantamentos

Disponibilidade de
material de cobertura

Preferencialmente, o terreno deve possuir ou se situar proximo a jazidas de material de cobertura, de
modo a assegurar a permanente cobertura dos residuos a baixo custo sem a necessidade de importacéo de
solo de locais afastados do aterro.

Vida Util

Conforme a legislacéo a vida atil minima definida para o aterro sanitéario é 10 anos. Entretanto, vida
Gtil de 20 a 30 anos é mais desejavel.

Area para expansio

E desejavel que na localizagio da éarea ja seja reservada uma area adjacente para expansio futura da area
de disposigao final.

Fonte: REICHERT (2007).

Em relacdo a proximidade de aeroportos 0 Anexo 2 deste relatério apresenta orientacdes referentes
aos limites da Area de Seguranca Aeroportuaria (ASA) para implantaco de atividades atrativas de
fauna ou com potencial atrativo de fauna.

e Critérios econdmicos e financeiros

A implantacdo do novo aterro sanitario deve considerar os aspectos ambientais, financeiros e
econdmicos apresentados no Quadro 5.9.

Quadro 5.9 — Critérios econdmicos e financeiros para implantacdo de aterro sanitario.

Estudos

Levantamentos

Distancia geométrica de
coleta

E desejavel que o percurso de ida (e volta) dos veiculos coletores até o aterro seja 0 menor possivel
com vistas a reduzir o desgaste dos caminhd@es e o custo de transporte dos residuos. Normalmente em
distancias superiores a 25 km faz-se necessaria a implantacdo de uma estacdo de transferéncia
(transbordo).

Custo de aquisi¢do do
terreno

Se o terreno ndo for de propriedade da prefeitura, deverd estar, preferencialmente em area rural,
uma vez que o seu custo de aquisicdo serd menor que o de terrenos situados em areas industriais.

Custo de investimento em
construcao e
infraestrutura

E importante que a area escolhida disponha de infraestrutura completa, reduzindo os gastos de
investimentos de abastecimento de &gua, coleta e tratamento de esgotos, drenagem de aguas pluviais,
distribuicdo de energia elétrica e telefonia.

Custo de manutencdo do
processo de drenagem

A area escolhida deve ter um relevo suave, de modo a minimizar a erosdo de solo e reduzir 0s custos
com a limpeza e manutencéo dos componentes do sistema de drenagem.

Fonte: REICHERT (2007).

e Critérios politicos e sociais

E importante considerar os critérios sociais evitando ou, pelo menos, minimizando os possiveis
conflitos sociais e politicos que possam surgir (Quadro 5.10).

Quadro 5.10- Critérios politicos e sociais para implantagdo de aterro sanitario.

Estudos

Levantamentos

baixa renda

Distancia de nlcleos urbanos de

Aterros sdo locais que atraem pessoas desempregadas, de baixa renda ou sem outra qualificagdo
profissional. Assim, caso o aterro se localize prdximos a nicleos urbanos de baixa renda deverdo
ser criados mecanismos alternativos de geragdo de rendas como absor¢ao destes nas unidades de
triagem, que minimize as pressdes sobre a administracéo do aterro em buscas de oportunidade de
catacdo de residuos.

com baixa densidade de
ocupacao

Acesso as areas através de vias

O trafego de veiculos transportando residuos é um transtorno para os moradores das ruas onde
estes veiculos transitam, sendo desejavel que o acesso a area do aterro passe por locais de baixa
densidade demografica.
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Quadro 5.10- Critérios politicos e sociais para implantacdo de aterro sanitario.

Estudos Levantamentos

E desejavel que, nas proximidades da area selecionada, ndo tenha havido nenhum problema da
prefeitura com a comunidade local, ONGs e com a midia de forma que ndo sejam geradas reacoes
negativas com a instalacéo do aterro sanitario.

Inexisténcia de problemas com
a comunidade local

Fonte: REICHERT (2007).

A definicdo da melhor area podera ser feita a partir de construcdo de matrizes com ponderacdes dos
critérios por importancia ou prioridade e estabelecimento de pesos para os atendimentos ou nao aos
critérios, conforme sugerido em REICHERT (2007) e outros manuais de residuos.

5.2.1.2 Projetos dos aterros sanitarios

Alguns critérios e pardmetros apresentados abaixo serdo listados a titulo de sugestdo, entretanto
outros serdo indicados como normatizagdes, uma vez que sao presentes em normas da ABNT e termos
de referéncia para projetos de aterros sanitarios visando assegurar condi¢des de seguranca estrutural
do aterro e protecdao ambiental.

e Parametros e critérios de projetos

a) Vida dtil

Os aterros sanitarios deverdo ser dimensionados para receber 100% dos residuos sélidos urbanos
gerados pela populacéo urbana pelo periodo minimo de 20 anos de vida Gtil. Desta forma, conforme
abordado anteriormente, os projetos devem considerar o cenario atual de geracdo de residuos
independente das metas progressivas de reciclagem estabelecidas no PERS e neste Plano
Intermunicipal de Gestdo Integrada de Residuos da Regido Litoral Norte de Alagoas (PIGIRS).

Alguns termos de referéncia de projetos de aterro sanitario publicados pelo Governo Federal definem
a vida util do aterro sanitario de 30 anos visando maximizar o periodo de disposi¢do e reduzir
eventuais problemas inclusive com aquisicdo de terrenos. O aumento de 20 para 30 anos na disposicao
é uma alternativa interessante e deve ser considerada, entretanto, aumenta a area do aterro, que pode
dificultar o processo de selecdo de areas que atendam as dimensdes da unidade.

b) Massa especifica

Sugere-se a adocdo de massa especifica aparente dos residuos solidos urbanos dispostos em aterro
sanitario maxima de 0,70 toneladas por metro cubico para aterros operados com trator de esteiras,
gue ¢é a forma mais usual no Brasil.

c) Utilizacdo de materiais Terraplenagem

Os projetos de aterros sanitarios devem contemplar a identificacdo das jazidas e caracterizacdo dos
materiais que serdo utilizados na obra: argila, solos, britas e rochas, informando a quantidade de
material disponivel na jazida (cubagem) e a distancia até a area do empreendimento.

O projeto deve detalhar e quantificar as movimentagdes de solos e rochas que irdo compor 0s
elementos do projeto, apresentando o balan¢o de massa entre corte e aterro buscando minimizar as
quantidades dos materiais de bota-fora.
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d) Analise de estabilidade e monitoramento geotécnico

O projeto devera apresentar a analise de estabilidade de talude de residuos e solos, para o cenario
mais desfavoravel. Deverd ser indicada a descricdo de instrumentos para 0 monitoramento dos
movimentos horizontais e verticais dos taludes de residuos e os locais a serem instalados bem como
a periodicidade das leituras e os parametros de seguranca.

e Estruturas

a) Acessos, isolamento, seguranca e sinalizacdo

O projeto do aterro devera considerar acessos internos e externos projetado para permitir o fluxo de
veiculos leves e pesados nas diversas frentes de servicos e em qualquer condicdo meteorolégica. E
importante também prever a implantacdo de uma via perimetral em toda a area, de forma a possibilitar
0 acesso a mesma em todos os seus pontos. Por esta via deverdo circular todos os veiculos,
equipamentos e maquinas do aterro, bem como os veiculos de vigilancia ou seguranca privada.

O isolamento é necessario para evitar a interferéncia de pessoas estranhas e animais, bem como para
coibir possiveis efeitos na vizinhanga. Assim devera ser previsto cerca em todo o perimetro do aterro
sanitario.

A implantacdo de um sistema de cercamento e isolamento da area muitas vezes, nao sdo suficientes
para impedir a presenca de pessoas e animais na &rea, assim, deverd haver apenas um portéo de
entrada e saida de veiculos e pessoas. A cerca e 0 portdo do aterro sanitario deverdo ter placas de
sinalizacdo de area perigosa informando a proibigdo de entrada de pessoas.

Devera ser construida uma guarita ou posto de vigilancia para os vigilantes promoverem o controle
de acesso a area do aterro, coibindo ou inibindo a entrada de pessoas estranhas as atividades
executadas na area do aterro sanitario, bem como permitir o controle dos veiculos que transportam
residuos para disposicdo final. A guarita devera ser dotada de instalacdo sanitaria, iluminacdo, natural
e artificial, e ventilacdo e a quantidade de vigilantes dependera do porte do aterro e dos problemas
especificos que ali se fizerem presentes, como por exemplo, presenca de catadores nas proximidades
do aterro atraidos pelo empreendimento implantado.

Implantada a estrutura de cercamento e isolamento da area do aterro sanitario, deve-se implantar uma
barreira vegetal, com funcéo principal de contribuir com o sistema de isolamento da area, assim como
deve ser densa, pois também exercera a fungdo de contribuir para a retengdo particulas e gases
poluentes da atmosfera. As folhas podem absorver gases poluentes e prender particulas sobre sua
superficie, especialmente as pequenas, miudas, pilosas, cerosas ou espinhosas.

A cortina vegetal também contribuira para impedir o contato visual dos que passam nas proximidades
da area, diminuindo o seu impacto visual assim como atuara promovendo a atenuacgédo do vento.

b) Estacionamento e EdificacOes

Para permitir boa operagdo do aterro sanitario e estruturas de apoio aos funcionarios e visitantes
sugere-se que o aterro tenha no minimo as seguintes estruturas: estacionamento, podendo haver
diferenciacéo de areas para funcionarios e visitantes, escritorio administrativo com sala de reunides,
almoxarifado, vestiarios, sanitarios, cozinha, refeitorio e laboratorio para realizacdo de anélises dos
residuos e lixiviados (chorumes).
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c) Sistema de pesagem de residuos

Devera ser prevista uma estrutura coberta para a realizacdo das pesagens dos veiculos de carga,
composta por uma balanca rodoviaria eletrdnica com capacidade minima para 30 toneladas com um
escritorio para abrigar os funcionarios e o sistema de pesagem. O sistema de pesagem é fundamental
ndo apenas para o controle operacional do aterro sanitario, mas também para possibilitar cobranca
precisa de taxas e tarifas de disposicdo por municipio ou populagéo atendida.

d) Sistema de drenagem pluvial

Devera ser projetado sistema de drenagem pluvial para coletar e conduzir as dguas pluviais até os
sistemas naturais hidricos ou galerias pluviais. O sistema podera ser composto por canais escavados
no solo, canaletas de concreto, tubulagdes de concreto ou PVC, galerias, bueiros e dissipadores de
energia. Para dimensionamento do sistema podera ser utilizado o método racional considerando
tempo de retorno de 10 anos para a chuva de projeto.

e) Impermeabilizagdo da base e taludes

Devera ser prevista a impermeabilizacdo da base e taludes laterais do aterro sanitario com sistema
protecdo ambiental dos solos e aguas subterrdneas, composto por uma camada argilo-mineral
compactada com espessura minima de 50 cm e com coeficiente de permeabilidade inferior a 10
cm/s, com uma segunda camada sobreposta de material geossintético denominado geomembrana com
espessura minima de 2,0 mm e com soldas a quente. Devera ainda ser previsto uma camada adicional
de 50 cm de solo para protecdo mecéanica da geomembrana. Este solo deveréa ser selecionado evitando
formas pontiagudas e presenca de materiais que podem perfurar a geomembrana.

f) Sistema de drenagem de lixiviados (chorume)

Devera ser projetado sistema de drenagem horizontal, em cada camada do aterro, que conduzira os
liquidos lixivados até a saida do aterro, com base nas vaz8es maximas estimadas e na Lei de Darcy,
enunciada pelo Engenheiro Henry Darcy, em 1856, para a determinacdo da permeabilidade da dgua
em solo. Este sistema preferencialmente devera ser composto por tubos de drenagem envolvidos em
material drenante do tipo brita ou pedra-deméao oriunda de rochas regionais. Para este tipo de liquidos
ndo é aconselhavel o uso de material geotéxtil nos drenos, pois ha a possibilidade de colmatacéo
bioldgica.

g) Sistema de tratamento dos liquidos lixiviados (chorume)

O sistema de tratamento de lixiviados devera ser concebido e projetado para que o efluente final
atenda aos padrdes de langamento em corpos hidricos determinados pelo 6rgdo ambiental competente,
considerando também a capacidade de depuracéo do corpo receptor, bem como os usos da dgua neste.

A estimativa da geracédo de liquidos lixiviados (chorume) pode ser feita a partir do balango hidrico da
regido para cada més compreendendo o periodo de um ano e considerando as caracteristicas de
infiltracdo dos solos e residuos. Sugere-se que esta estimativa seja feita para etapas de operacgdo e
apos o encerramento do aterro sanitario ou de cada etapa deste, caso seja construido desta forma.

Sugere-se a indicagdo da vazao de langamento de lixiviados bem como as caracteristicas do efluente
bruto quanto ao pH, Temperatura (°C), DQO (mgO2/L), DBOs (mgO2/L), Fosforo total (mg P/L),
Nitrogénio Total (mg N/L), Nitrogénio amoniacal (mg N/L) e metais pesados com os parametros de
qualidade do lixiviado tratado no efluente da estacdo (CODEVASF, 2013).
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h) Sistema de drenagem de gases

A drenagem e controle do biogas proveniente de areas de disposicdo de residuos sélidos urbanos
podem contribuir para a reducdo das emissdes atmosféricas de metano (CHs) gerado pela
decomposic¢do anaerdbia da fragdo organica dos residuos solidos aterrados, assim como contribui para
reduzir problemas de odores e minimizar a migracdo de gases para as areas vizinhas ao aterro.

O correto controle do biogas gerado também contribui para que seja evitada a ocorréncia de incéndios
espontaneos que podem se propagar de forma descontrolada. Além disso, a implantacdo de sistema
de drenagem de biogés evita 0 acumulo de gas no interior do corpo do aterro. Acimulos de gases em
aterros formam bolsdes que tornam os aterros instaveis do ponto de vista estrutural além do risco de
explosdo associado a altas concentragdes de metano.

Portanto, nos projetos de aterros sanitarios, devera ser previsto sistema de drenagem dos gases
projetado para conduzir o biogas até a superficie do aterro. Sugere-se a utilizacdo de tubos de
drenagem com diametros superiores a 200 mm envoltos por material drenante do tipo brita ou rachao
oriundos de rochas regionais.

Cada dreno devera ser dimensionado considerando um raio de drenagem méxima de 25 m e devera
ser executado interligando-se com o sistema de drenagem de liquidos a partir da base do aterro. Na
superficie do aterro, ser devera ser projetado um queimador de gases para conversdo do metano em
gés carbonico, gas menos poluente em termos de efeito estufa.

i) Pocos de Monitoramento de dguas subterraneas

Devera ser prevista a construcdo de pocos de monitoramento de aguas subterraneas, com base na
NBR 15495-1 (ABNT, 2007) sobre a construcao de pocos de monitoramento e amostragem, sendo
no minimo 4 po¢os, um a montante e 3 a jusante da area de disposicdo dos aterros sanitarios,
considerando o sentido do fluxo subterraneo.

e Uso futuro da area

O projeto do aterro sanitario de rejeitos devera prever o uso gque a area terd apos o encerramento das
atividades, indicando usos compativeis com as limita¢cGes ambientais impostas pelo tipo da atividade.

e Manual de Operacéo

O projeto do aterro devera conter um manual de operacdo visando orientar as a¢Ges quanto aos
procedimentos operacionais do sistema. Seu conteldo devera abordar, no minimo, 0s seguintes itens
(CODEVASF, 2013):

e Descrigéo do horario e dias de funcionamento do aterro sanitario;
e Descrigdo sucinta da concepcao do sistema;
e Fluxograma dos processos e descri¢do das unidades operacionais;

e Instrucdes detalhadas para as partidas iniciais das unidades referentes a processos de
tratamento de lixiviados (chorumes);

e Operacdo das unidades constituintes, indicando as a¢fes necessarias ao desenvolvimento e

rendimento das unidades e/ou equipamentos eletromecanicos;
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e Diagrama de decisdo e de procedimentos dos processos operacionais nas situacfes normais e
emergenciais;

e Manutencéo preditiva e preventiva das unidades;

e Cuidados necessarios para manutencao da seguranca e higiene do trabalho, incluindo uso de
EPI’s, cartdes de vacinacdo dos funciondrios e livro para registro de ocorréncias;

e Procedimentos e parametros das analises laboratoriais;

e Procedimentos basicos no caso de acidentes com veiculos, incéndio, vazamentos de liquidos
lixiviados, ruptura de taludes, descarga de residuos perigosos, entre outros.

e Listagem dos 6rgdos publicos, com endereco e nimero de telefone, para serem acionados no
caso de acidentes na unidade.

e Plano de monitoramento do aterro sanitario.

Na etapa de projeto deverd ser elaborado um Plano de Monitoramento do aterro prevendo a
implantacdo de um sistema de monitoramento, desde o inicio da disposicdo de residuos até, no
minimo, 10 anos ap6s o encerramento da disposi¢do de residuos solidos no aterro sanitario.

O plano deveré considerar os seguintes aspectos indicando a frequéncia de monitoramento:

e Monitoramento geotécnico dos recalques e estabilidade da massa de residuos, caso esse seja
verticalizado;

e Monitoramento dos gases e lixiviados;

e Monitoramento da qualidade das &guas superficiais e subterraneas considerando os quatro
pocos de monitoramento instalados. Deverdo ser indicados os parametros de monitoramento

5.2.1.3 Operacao do aterro sanitario

A operagdo de um aterro sanitario normalmente envolve uma série de acBes em quatro frentes:
recepcdo e controle dos residuos, disposicdo dos residuos, tratamento de lixiviados (chorume) e
controle e manutencdo geral do aterro sanitario (REICHERT, 2007). Este conjunto de acdes sera
apresentado nos itens seguintes.

e Recepcdo e controle dos residuos

Para a recepcao dos residuos deve-se prever a instalacdo de uma cancela proxima area onde for
implantada a guarita, tornando obrigatéria a inspecdo dos caminhdes coletores a fim de verificar se
os residuos a serem dispostos no aterro sdo Classe Il (ndo perigosos). Assim, devera ser identificado
0 usuario antes de acessar o aterro podendo haver cadastro dos caminhdes que transportam residuos
para disposi¢édo no aterro sanitario.

Quando da chegada de um veiculo coletor de residuo o fiscal da balanga devera fazer os seguintes
registros para controle: placa do caminhdo, tipo de residuo transportado, origem ou fonte do residuo
e peso do veiculo na chegada com o residuo e na saida sem residuo (Quadro 5.11). Tal controle de
acesso visa assegurar que os residuos somente serdo aceitos no aterro durante o horério de operagéo
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além de garantir que ndo serdo descarregados residuos e rejeitos de outras tipologias nao aceitas no
aterro.

Quadro 5.11- Exemplo de planilha de controle de acesso de veiculos no aterro sanitario.

Tipo de Placa Tipo de N° de Horario de | Horario Peso Autorizado

Data veiculo material cadastro entrada desaida | Cheio | Tara | Liquido por

Fonte: FLORAM (2015).

Um segundo aspecto do controle de acesso é garantir que os veiculos facam a descarga dos residuos
no local correto, ou seja, na frente de servigo, evitando a descarga desordenada. Sugere-se que 0S
caminh@es nao excedam a velocidade maxima de 40 Km/h na area interna do aterro sanitario.

e Disposi¢do dos residuos

A disposicdo dos residuos € realizada pelas operagdes de espalhamento e compactacdo dos residuos
seguida pela colocacdo de material de cobertura. A descarga feita pelo veiculo coletor é realizada o
mais proximo possivel da frente de servico (Figura 5.24). Neste momento, o funcionario do aterro
tem o papel importante de orientar o0 motorista a ndo o deixar efetuar a descarga em qualquer lugar.

Figura 5.24 - Descarga dos residuos proxima a frente de servico.
Fonte: REICHERT (2007).

Na sequéncia, um trator de esteiras faz o espalhamento e a compactacdo dos residuos em rampa
(Figura 5.25 e Figura 5.26). A rampa deve ter declividade da ordem de 3:1 (Horizontal:Vertical),
otimizando a distribuicdo do peso na roda de tragdo do trator e conferindo uma maior compactagéo
aos residuos. Rampas muito ingremes, além de levarem o trator de esteiras a patinar, também causam
problemas de lubrificagdo do motor do trator. O espalhamento deve ser feito em camadas finas, que
tenham entre 30 e 50 cm de espessura.

Figura 5.25 - Espalhamento inicial dos residuos em rampa 3:1.
Fonte: REICHERT (2007).
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Sentido de avanca da rampa

Figura 5.26 - Espalhamento para posterior compactagdo dos residuos em rampa 3:1.
Fonte: REICHERT (2007).

Apos o espalhamento destas finas camadas, a compactacdo é feita pela passagem sucessiva do trator
de esteiras (atentar que o trator devera estar com a lamina frontal erguida, somente compactando, sem
fazer o espalhamento dos residuos). Geralmente sdo feitas de 3 a 5 passadas com o trator de esteiras
no mesmo local de forma que a massa especifica dos residuos compactados seja, no minimo, 0,70
toneladas por metro cubico.

e Recobrimentos dos residuos sélidos urbanos

Apdbs a compactacdo dos residuos faz-se a cobertura didria dos mesmos com uma camada de solo
(Figura 5.27). Essa cobertura tem a funcdo sanitaria da eliminagcdo da exposi¢cdo dos residuos e
consequente espalhamento dos mesmos pela acdo do vento, a proliferacdo de vetores, presenca de
animais e exalacdo de odores.

Tal cobertura deve ser feita de modo a permitir o trafego de veiculos e equipamentos, além de
possibilitar o desvio de aguas de chuva para o sistema de drenagem superficial. O espalhamento e
compactacao da cobertura diaria sdo feitos pelo trator de esteira usado na compactacéo dos residuos,
atingindo uma espessura de 20 cm.

Esta cobertura é feita colocando-se o solo na parte superior da célula e depois fazendo a cobertura da
parte superior da célula e de suas laterais. Os solos utilizados podem ser provenientes da escavagao
do aterro e de jazidas identificadas na etapa de projeto. Também poderdo ser utilizados como
materiais para cobertura diéria dos residuos sélidos assim como os residuos de construcéo civil (RCC)
classe A selecionados.
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Figura 5.27. — Cobertura diaria dos residuos compactados.

Fonte: REICHERT (2007).
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e Implantacdo de cobertura vegetal com gramineas nos macigos de residuos encerrados.

Apo6s o encerramento das atividades de aterramento nas plataformas de residuos e no aterro devera
ser realizada cobertura final do aterro. Sugere-se utilizacdo de camada de argila podendo estar
associada & geomembrana ou outros geossintéticos com funcdo de impermeabilizacdo. Acima da
camada sugere-se cobertura com terra vegetal e realizacao de plantio de gramas nos taludes e plat6s,
que servirdo como protecao contra erosao.

Deverdo ser realizadas inspe¢des e manutencdes periddicas no sistema de recobrimento final das
plataformas, mantendo a cobertura vegetal sobre os taludes encerrados, de forma a protegé-los contra
erosoes.

e Operacao do sistema de tratamento de efluentes

O sistema de tratamento de lixiviados visa reduzir cargas de poluentes para atender a padrdo de
lancamento de efluentes em corpos hidricos ou para atender a padrdo de lancamentos em sistemas de
esgotamento sanitarios. Na operacdo do sistema de tratamento a eficiéncia de tratamento deve ser
avaliada com realizacdo de acOes corretivas e preventivas possam ser planejadas a fim de manter a
qualidade ambiental e o cumprimento da legislacdo. E importante também monitorar a vazio de
chorume gerado em funcéo da decomposicéo da matéria organica no macico de residuos.

A recirculagdo do chorume podera ser realizada a fim de reduzir os langamentos de efluente, desde
que ocorram em periodos e condi¢des que ndo prejudique a operacdo e comprometa a estabilidade do
aterro sanitario.

e Controle da emissao de poluentes e queima do biogéas

Uma vez que o0 processo de decomposicdo que ocorre no aterro é predominantemente anaeroébio,
ocorre liberacdo de gases inodoros como o metano e de gases nitrogenados e sulfurosos de odores
fortes, como a amonia (NHs) e o gas sulfidrico (H2S). No entanto, a minimizagéo da geracdo de gases
e da emanacdo dos odores pode ser feita considerando os seguintes critérios operacionais:

e Promover a compactacao e cobertura imediata dos residuos aterrados, minimizando o escape
de gases com odores pela superficie do aterro, sem a realizacdo da queima;

e Realizar a construcdo dos drenos de gases e chorume;
e Promover a queima dos gases gerados e captados nos drenos.

A importéncia da queima dos gases pela instalacdo de flares na superficie do sistema de drenagem de
gases se da pela combustdo do metano (CH4), convertendo este em géas carbonico (CO2), composto
cerca de 21 vezes menos poluente em termos de efeito estufa.

Em condic¢Bes normais da taxa de decomposi¢do da matéria organica, o inicio da geracdo de gas em
maiores volumes no aterro ocorre no primeiro ano de operacéo, entretanto ja no primeiro més de
operacdo ha geracdo de géas, que deve ser, no minimo, queimado.

e Controle da qualidade das aguas superficiais e subterraneas

O controle da qualidade das aguas superficiais e subterraneas da area devera ser feito pelas coletas
periodicas de amostras de &gua nos pocos de monitoramento instalados encaminhando para analises
em laboratorio do aterro, se houver, ou em laboratdrios externos certificados.
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Os parametros a serem monitorados e a frequéncia serdo detalhados no item de monitoramento, sendo
importante, no minimo, DBO e DQO, além de metais pesados que indiqguem a migracéo de lixiviados
e eventuais falhas nos sistemas de impermeabilizacao.

e Monitoramento de recalques

O monitoramento geotécnico consiste basicamente no monitoramento da estabilidade do aterro, a
partir da instalacdo de marcos superficiais e medidores de recalque, no qual a partir de levantamento
topogréafico sdo observados os deslocamentos horizontais e verticais ocorridos no maci¢o de residuos.

O sistema de monitoramento geotécnico deve ser mantido durante e ap0s o encerramento das
atividades de operacdo do aterro. Os seguintes cuidados devem ser tomados para a manutencdo da
integridade dos mesmos:

e Protecdo em volta dos marcos e medidores de recalque para que estes figuem bem visiveis;
e Evitar o trafego proximo aos marcos e medidores de recalque.

Sugere-se a realizacdo de inspe¢des semanais a fim de verificar a condicdo dos taludes do macigo
promovendo o reparo sempre que verificados eventuais problemas.

e Manutencdo da balanca

Sugere-se a realizacdo trimestralmente de afericdo da balanga devendo ser emitido atestado de
afericdo do INMETRO. Esta frequéncia podera ser alterada de acordo com a legislacéo vigente e com
os critérios do 6rgdo ambiental. A manutencao da balanca pode ser realizada de acordo com o manual
do fabricante.

e Manutencéo do sistema de drenagem pluvial

E importante manter sempre limpas e desobstruidas as canaletas e os demais dispositivos de drenagem
pluvial, mantendo boas condicdes de escoamento pela retirada de eventuais residuos carreados para
dentro destas pela acéo do vento.

Deve-se proceder a inspec¢do diaria a fim de evitar as quebras de tubulacdes e canaletas e caso ocorra,
corrigir e restabelecer a drenagem. Em relacdo as depressdes em taludes e bermas deverdo ser
realizadas inspe¢fes mensais em todos os taludes e bermas, a procura de possiveis danos. Se 0s
mesmos ocorrerem, deve-se fazer um reaterro para restaurar as condi¢des anteriores, evitando,
principalmente, o acimulo de &gua na superficie do macico de residuos.

e Manutencao e limpeza das vias de acessos e area do aterro

No transporte e aterramento de residuos podem ser espalhados residuos nas vias de acessos, devido a
acao dos ventos. Assim, deve ser realizada limpeza periddica das vias e de toda a area, visando
melhorar o aspecto visual do aterro sanitério, transmitindo uma melhor impressao aos visitantes.

Sugere-se que sejam desenvolvidos trabalhos de inspecdo ao longo dos acessos internos e externos
uma vez por semana, sendo que, caso seja detectado algum dano, executar imediatamente 0s servicos
necessarios. Para permitir o transito de caminhdes até a frente de trabalho, é necessaria a implantacéo
de acesso provisorio sobre a area aterrada. Durante o periodo chuvoso, especial cuidado deve ser dado
a manutencdo destes acessos, procurando manter estoque suficiente de material granular, para a
recomposicdo. Tais acessos provisorios podem ser implantados com residuos de construcdo e
demolicéo.
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e Manutencao das estruturas de isolamento do aterro

Devera ser feita a manutencdo da cerca de isolamento realizando o reparo e reposic¢ao dos trechos de
tela e mourdes e do cinturdo verde, verificando a presenca de pragas e moléstias nas mudas e evitando
0 acesso de pessoas ndo autorizadas e animais;

e Manutencao de maquinas e equipamentos

Realizar a limpeza dos equipamentos e maquinas ao fim de cada dia de trabalho e os possiveis reparos
para conserva-los e garantir a eficiéncia do aterro. Diariamente deve-se proceder a uma inspecéo para
verificacdo elementar e pré-determinada que apontem falhas.

A lavagem e lubrificacdo das maquinas séo rotinas que preveem trocas de lubrificantes e filtros bem
como limpeza de respiros e outros componentes. A lavagem da frota sera feita com a periodicidade
determinada pelo operador do sistema, em local especifico e licenciado para tal finalidade. A
lubrificacdo, troca e reposicdo de o6leos lubrificantes obedecerdo as normas de procedimento
recomendadas pelos fabricantes. Deverd ser estabelecida também uma rotina de manutencéo
preventiva, sendo compreendida basicamente por revisdes mecanicas, elétricas e hidrulicas.

5.2.1.4 Encerramento do aterro sanitario e uso futuro

O encerramento do aterro sanitario ocorre ap6s o término da vida util, ou seja, ap6s o final da
capacidade de recebimento de residuos. Nesta etapa é feita a impermeabilizacdo superficial do aterro
através da implantacdo da camada de cobertura final do macico do aterro, inclusive nos taludes
laterais, que devera ser composta, no minimo por uma camada de solo argiloso compactado de baixa
permeabilidade. Deve ser avaliada a necessidade da utilizacdo de geomembrana sintética antes da
camada de argila para reduzir a infiltracdo de agua pluvial no macico.

Acima desta camada sugere-se cobertura com terra vegetal ou composto organico e realizacdo de
plantio de gramas nos taludes e plat6s, que servirdo como protecdo contra erosao.

Observa-se que a descricdo do encerramento do aterro é a mesma descrita na etapa de operacao
referente a implantacdo de cobertura vegetal com gramineas nos maci¢os de residuos encerrados, uma
vez que os aterros normalmente sdo projetados e operados em etapas. Assim, a medida que a
disposicdo de residuos ocorre e uma area é completamente ocupada, cessa-se a disposi¢do neste e
promove a impermeabilizacédo superficial e plantio de grama.

Portanto, apds o encerramento do aterro, deve ser implantada a cobertura vegetal final dos taludes e
0 sistema definitivo de drenagem superficial de aguas pluviais, bem como deve ser propiciada,
continuamente, a manutencéo, do sistema de drenagem de biogas e de coleta e tratamento dos
lixiviados e de monitoramento da qualidade do solo e das aguas subterraneas, por um periodo que
sera definido pelo 6rgdo ambiental em fungdo das caracteristicas locais.

A proposta para o uso futuro dos aterros sanitario deve considerar que nos locais onde os residuos
permanecam aterrados, continuara ocorrendo processos de decomposicdo mesmo apos o
encerramento das atividades por periodos relativamente longos, levando-se em consideracdo a
protecdo a saide humana e ao meio ambiente. O uso futuro da area devera ser aprovado pelo 6rgéo
ambiental competente (FEAM, 2010).

Assim, independente do encerramento os sistemas de drenagem superficial de aguas pluviais e de
tratamento dos gases e liquidos percolados devem ser mantidos por um periodo de cerca de 20 anos.
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Este periodo padrédo € adotado por ser considerado suficiente para o macico de residuos alcancar as
condigdes de relativa estabilidade.

Contudo, esse periodo padrdo podera ser reduzido em discussdo com 6rgéos reguladores, respaldados
de dados de monitoramento como recalque, volume de gés, qualidade, estabilidade dos liquidos
lixiviados, cobertura vegetativa e inexisténcia da migracdo e infiltracdo do biogas. Além disso,
mesmo apos atingir a estabilizacdo, 0 macico de residuos inerte apresentara uma resisténcia
semelhante a turfa.

Nesse sentido, em funcdo dos possiveis problemas relacionados a baixa capacidade de suporte do
terreno e a possibilidade de infiltracdo de gases com alto poder combustivel e explosivo (metano), a
implantacdo de edificacBes sobre locais de disposicdo inadequada de residuos reabilitados €
desaconselhavel.

Para uso futuro de aterros sanitarios encerrados é indicada a implantacdo de areas verdes, com
equipamentos comunitarios como pracas esportivas, campos de futebol e areas de convivio. As areas
encerradas podem também ser utilizadas para pastagens ou plantagdes (lenhosas, viveiros de mudas
etc.), observando-se, em ambos o0s casos, a recomendacdo de que a camada utilizada para o plantio
(acima da camada selante argilosa) seja suficiente para garantir que as raizes ndo entrem em contato
com os residuos dispostos, sugerindo-se que as raizes cheguem, no maximo, até a camada de argila
da cobertura final.

5.2.1.5 Monitoramento ambiental pds encerramento

O monitoramento ambiental apds o encerramento do aterro sanitario devera ocorrer por um periodo
que sera definido pelo 6rgdo ambiental em funcdo das caracteristicas locais e especificidades do
aterro. Normalmente este periodo é, no minimo, 10 anos apds o encerramento da disposicdo de
residuos solidos no aterro sanitario.

Os parametros a serem monitorados sdo 0s mesmos da etapa de operacgdo do aterro sanitario, listados
a seguir e ja descritos no item de operag&o:

e Monitoramento dos gases e lixiviados;

e Monitoramento da qualidade das aguas superficiais e subterraneas considerando os quatro
pocos de monitoramento instalados. Deverdo ser indicados os parametros de monitoramento

e Monitoramento geotécnico dos recalques e estabilidade da massa de residuos, caso esse seja
verticalizado;

5.2.2 Residuos Solidos Urbanos — Aterros Sanitarios de Pequeno Porte

Os Aterros Sanitarios de Pequeno Porte (ASPP) sdo aqueles com disposicdo diaria de até 20 t (vinte
toneladas) de residuos solidos urbanos. As diretrizes para localiza¢do, implantacdo, operacéo e
encerramento de aterros sanitarios de pequeno porte séo apresentadas na NBR 15.849 (ABNT, 2010).

De uma forma geral os critérios para implantacdo e operagdo de aterros sanitarios de pequeno porte
sdo similares aos dos aterros sanitarios, entretanto, como o impacto associado ao empreendimento é
menor, em funcdo do porte, 0s requisitos para protecdo ambiental e definicbes operacionais podem
ser menos restritivos nos ASPP e o processo de licenciamento ambiental dispensa a apresentagédo de
Estudo de Impacto Ambiental (EIA).

De acordo com a NBR 15.849 (ABNT, 2010) o sistema de drenagem de gases pode ser dispensado
do aterro sanitario de pequeno porte, em funcéo da altura final do aterro e do percentual da fracéo
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organica dos residuos dispostos no ASPP (Quadro 5.12). Em aterros sanitarios de pequeno porte com
altura final maior que 3 metros e a fragcdo organica dos residuos acima de 30% o sistema de drenagem
de gases devera ser considerado.

Quadro 5.12 - Critérios para a dispensa do sistema de drenagem de gases do aterro sanitario de pequeno porte.

L . Altura final do aterro (m)
Caracteristicas da operagédo
<3 >3
A . <30 Di Di
Fragdo orgéanica dos residuos (%0) spensar Ispensar
>30 Dispensar Considerar

Fonte: ABNT (2010).

Segundo a NBR 15.849 (ABNT, 2010) o sistema de impermeabilizacdo complementar, executado
com solo compactado ou com aplicacdo de geomembrana pode ser dispensado da base do ASPP,
desde ndo ocorram riscos para as aguas subterraneas. Assim, 0 Quadro 5.13 apresenta 0s critérios
para a dispensa de impermeabilizacdo complementar da base do aterro sanitario de pequeno porte,
considerando o limite maximo do excedente hidrico admissivel, a maior ou menor presenca de
residuos organicos, a profundidade do lencol freatico e a permeabilidade natural do solo local.

O excedente hidrico é a quantidade de agua (mm/ano) que infiltra e percola através da camada de
cobertura do aterro sanitario, atingindo a massa de residuos e posteriormente chegando até a base do
aterro. Este indice deve ser calculado com base nas séries anuais de precipitacbes médias, de
temperaturas e o coeficiente de escoamento superficial. O coeficiente de escoamento superficial deve
ser adotado em funcéo das caracteristicas de permeabilidade do solo da camada de cobertura.
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Quadro 5.13- Critérios para a dispensa de impermeabilizacdo complementar na base do ASPP.

Fragdo organica dos residuos < 30% Fragdo organica dos residuos > 30 %
Limites maximos do excedente hidrico - . - -
(mm/ano) para a dispensa da Profundidade do lencol freatico (m) Profundidade do lencol freatico (m)
impermeabilizagdo complementar
1,50 < n <3 3<n<6 6<n<9 n>9 1,50 < n <3 3<n<6 6<n<9 n>9
k < 1x10® 250 500 1000 1500 188 375 750 1125
Coeficiente de
permeabilidade do
solo local k 1x10° < k < 1x10°° 200 400 800 1200 150 300 600 900
(cm/s)
1x10%5<k<1x10* 150 300 600 900 113 225 450 675

Fonte: ABNT (2010).
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5.2.3 Residuos Comerciais

Por apresentar caracteristicas semelhantes aos residuos sélidos urbanos, os residuos comerciais ndo
perigosos podem ser dispostos como rejeitos em aterros sanitarios de RSU. Os residuos comerciais
que se enquadrarem como perigosos podem ser dispostos em aterros de residuos perigosos.

5.2.4 Residuos de Construcao Civil — Aterro de Residuo de RCC

A principal referéncia normativa em relagdo ao projeto de aterros de residuos de construgéo civil
Classe A e residuos inertes ¢ a ABNT NBR 15113/2004 intitulada “Residuos da construgao civil ¢
residuos inertes — Aterros — Diretrizes para projeto, implantagdo e¢ operagao”.

Conforme ja abordado, de acordo com a Resolucdo CONAMA n° 307/2002 os residuos de construcao
civil enquadrados como Classe “A” sdo aqueles compostos por materiais ndo perigosos como
agregados ceramicos, argamassa, concreto, solos e quaisquer outros agregados, com alto potencial de
reciclagem.

Os residuos inertes sdo aqueles que, quando amostrados de forma representativa, segundo ABNT
NBR 10007, e submetidos a um contato estatico ou dindmico com agua destilada ou deionizada, a
temperatura ambiente, conforme ensaio de solubilizacdo, segundo ABNT NBR 10006, ndo tiverem
nenhum de seus constituintes solubilizados em concentracBes superiores aos padrdes de potabilidade
de &gua, conforme Portaria N° 1469 do Ministério da Salde e Resolu¢gido CONAMA N° 20,
excetuando-se os padrdes de aspecto, cor, turbidez e sabor.

As referéncias para implantacdo e operacdo de aterros apresentadas aqui serdo da norma ABNT
15113/2004.

A principal referéncia normativa em relacdo ao projeto de aterros de residuos de construcéao civil
Classe A e residuos inertes ¢ a NBR 15113 (ABNT, 2004) intitulada “Residuos da construgéo civil e
residuos inertes — Aterros — Diretrizes para projeto, implantagao e operagao”.

Conforme ja abordado, de acordo com a Resolucdo CONAMA n° 307/2002 os residuos de construcao
civil enquadrados como Classe “A” sdo aqueles compostos por materiais ndo perigosos como
agregados ceramicos, argamassa, concreto, solos e quaisquer outros agregados, com alto potencial de
reciclagem.

Os residuos inertes sdo aqueles que, quando amostrados de forma representativa, segundo a NBR
10007 (ABNT, 2004), e submetidos a um contato estatico ou dindmico com agua destilada ou
deionizada, a temperatura ambiente, conforme ensaio de solubilizac&o, de acordo com a NBR 10006
(ABNT, 2004), ndo tiverem nenhum de seus constituintes solubilizados em concentragdes superiores
aos padrdes de potabilidade de 4gua, conforme Portaria N° 1469 do Ministério da Saide e Resolucao
CONAMA N° 20/1986, excetuando-se os padrdes de aspecto, cor, turbidez e sabor.

As referéncias para implantacdo e operacdo de aterros apresentadas aqui serdo da NBR 15113
(ABNT, 2004).

5.2.4.1 Condicao de Implantacéo de aterros de residuos da construcéo civil
e Critérios para localizagéo
A implantacdo de aterros de residuos da construcdo civil deve ser feita de forma a minimizar o

impacto ambiental a ser causado pela instalagdo além de considerar a aceitagdo pela populacdo e
conformidade com a legislagdo ambiental e de uso do solo.
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Assim, 0s seguintes aspectos deverao ser observados: geologia e tipos de solos existentes; hidrologia;
passivo ambiental; vegetacdo; vias de acesso; area e volume disponiveis e vida Util e; distancia de
nucleos populacionais.

e Acessos, Isolamento e Sinalizacao

Devera ser previsto acessos internos e externos protegidos, executados e mantidos de maneira a
permitir sua utilizacdo sob quaisquer condi¢des climatica. O projeto devera prever cercamento no
perimetro de toda a &rea do aterro e portdo de controle de visando impedir 0 acesso de pessoas
estranhas e animais na area. A cerca e 0 portdo deverdo possuir sinalizacdo que identifique o
empreendimento.

Também deverdo ser previstos anteparo para protecdo quanto aos aspectos relativos a vizinhanca,
ventos dominantes e estéticos, como, por exemplo, cerca viva arbustiva ou arbérea no perimetro da
instalacdo além de faixa de protecéo interna ao perimetro, com largura justificada em projeto.

e lluminacédo e Energia

O local do aterro deve dispor de iluminacéo e energia elétrica que permitam a utilizacao dos diversos
equipamentos, tais como bombas, compressores além da realizacdo imediata de a¢cdes de emergéncia,
a qualquer tempo.

e Protecdo das dguas subterraneas e superficiais

Devera ser previsto sistema de monitoramento das aguas subterréneas, no aquifero mais préximo a
superficie. Esse sistema pode ser dispensado, a critério do érgdo ambiental competente, em funcao
da condic¢do hidrogeoldgica local. Aterros de pequeno porte, com area inferior a 10.000 m2 e volume
de disposicdo inferior a 10.000 m3, estdo dispensados do monitoramento.

O sistema de pocos de monitoramento, instalado na area do empreendimento, deve ser constituido de
no minimo quatro pocos, sendo um a montante e trés a jusante, no sentido do fluxo de escoamento
preferencial do aquifero. Os pocos devem ser construidos de acordo com a ABNT NBR 15495-
1/2007.

e Padrdes de protecdo das aguas subterraneas

A disposicéo de residuos no aterro ndo deve comprometer a qualidade das dguas subterraneas na area
de influéncia do aterro, devendo atender aos padrdes de potabilidade estabelecidos na legislacdo.

Nos casos em que a agua subterranea na area de influéncia do aterro apresentar inicialmente qualquer
um dos parametros listados na legislacdo, em concentraces superiores aos limites recomendados, 0
orgdo ambiental competente podera estabelecer padrdes para cada caso, levando em conta a
concentracdo do constituinte e 0s usos atuais e futuros do aquifero.

Caso os padrdes estabelecidos sejam excedidos, 0s responsaveis pela operacdo do empreendimento
devem recuperar a qualidade da agua do aquifero contaminado, devendo apresentar um plano de
recuperacao da area contaminada ao 6rgao ambiental competente.

e Padrdes de protecédo das aguas superficiais

Devem ser previstas medidas para a protecao das aguas superficiais respeitando-se faixas de protecéo
de corpos de &gua e prevendo-se a implantacdo de sistemas de drenagem compativeis com a
macrodrenagem local e capazes de suportar chuva com periodos de recorréncia de cinco anos,
impedindo que as aguas precipitadas na area do aterro sejam direcionadas para fora deste com
carreamento de material solido.
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5.2.4.2 Condicao de operacao de aterros de residuos da construcao civil

e Controle do recebimento dos residuos

Deve ser previsto um plano com controles de origem e quantidade dos residuos recebidos e
monitoramento periodico da qualidade dos residuos dispostos, que permita a reconstitui¢do da cadeia
de responsabilidades, devendo conter:

a) 0 método de amostragem utilizado, de acordo com a NBR 10007 (ABNT, 2004);
b) os métodos de andlise e ensaios a serem utilizados;
c) a frequéncia da andlise.

Vale ressaltar que somente devem ser aceitos os residuos provenientes da construcéo civil Classe A
e os residuos inertes e que, de acordo om a norma, nenhum residuo pode ser disposto no aterro sem
que seja conhecida sua procedéncia e composicao.

O Boletim publicado pela Universidade de Sdo Paulo intitulado “Requisitos para a execu¢do de
aterros de residuos de construgdo civil” (USP, 2006) baseado em normas ¢ estudos realizados em
aterros no Canada, Estados Unidos e Europa aponta que a presenca de materiais como plasticos,
asfaltos, pinturas, selantes, madeira tratada, lampadas fluorescentes, baterias, equipamentos elétricos,
6leos de maquinas residuos vegetais, matéria-organica, dentre outros, pode contaminar os residuos
inertes, apesar de ser tolerada a presenca de plasticos, materiais betuminosos e residuos organicos em
pequenas quantidades nos aterros. Desta forma a existéncia de mecanismo de selecdo e triagem dos
residuos como estagdes de transbordo é indispensavel para a viabilidade da execucdo de aterros
inertes de RCC considerando o atual sistema de gestao no Brasil.

e Procedimentos para registro da operacéo

Deve ser mantido na instalacdo, até o fim da vida util e no periodo pos-fechamento, um registro da
operacdo com as seguintes informacdes: descricdo e quantidade de cada residuo recebido e a data de
disposicdo, incluido o Controle de Transporte de Residuos (CTR).

No caso de reservacdo de residuos o registro devera indicar o setor onde o residuo foi disposto bem
como a descric¢do do tipo, quantidade e destinacdo dos residuos rejeitados e reaproveitados, bem como
os resultados das analises efetuadas nos residuos.

Também devera haver registro das inspec@es realizadas na area do aterro e dos incidentes ocorridos
com as respectivas datas bem como os dados referentes ao monitoramento das aguas superficiais e
subterraneas.

O registro deve ser mantido em caso de alteracdo de titularidade da area ou empreendimento e para
eventual apresentacdo de relatorios.

e Triagem dos residuos recebidos

Os residuos recebidos devem ser previamente triados, na fonte geradora, em areas de transbordo e
triagem ou em area de triagem estabelecida no proprio aterro, de modo que nele sejam dispostos
apenas os residuos de construcao civil classe A ou residuos inertes.

Os residuos de construcdo civil das classes B (reciclaveis), C (sem tecnologias de reaproveitamento)
ou D (perigosos) devem ser encaminhados a destinagéo adequada. Os residuos classificados como
classe D devem ser armazenados temporariamente protegidos de intempéries.

Plano Intermunicipal de Gestao Integrada de Residuos Sélidos - Volume. I1
Planejamento das A¢Bes na Regido do Litoral Norte Alagoano




MINISTERIO DO \ eyl AL AGOAS CAIXA FLORAM
MED A'BIENTE & . dos Recursos Hidricos YA ‘ \\,/

TRAZA

TOER AL e s e ENGENHARIA F WEIC AMBIENTS

e Disposicado segregada de residuos

Os residuos devem ser dispostos em camadas sobrepostas e ndo serd permitido o despejo pela linha
de topo. Em areas de reservacdo, em conformidade com o plano de reservacao, a disposi¢cdo dos
residuos deve ser feita de forma segregada, de modo a viabilizar a reutilizacdo ou reciclagem futura.

Devem ser segregados 0s solos, 0s residuos de concreto e alvenaria, os residuos de pavimentos viarios
asfalticos e os residuos inertes. Pode ser ainda adotada a segregacédo por subtipos.

e Treinamento

Os responsaveis pelo aterro devem fornecer treinamento adequado aos seus funcionarios, incluindo
pelo menos a forma de operacdo do aterro, dando-se énfase a atividade especifica a ser desenvolvida
pelo funcionario e os procedimentos a serem adotados em casos de emergéncia.

5.2.5 Residuos Industriais

Conforme abordado no item de defini¢cGes nas industrias sdo gerados residuos Classe | (perigosos) e
Classe 11 (ndo perigosos) dependendo da tipologia industrial, dos processos adotados e produtos
fabricados. Assim, do ponto de vista de disposicdo de residuos e rejeitos industriais, ha os aterros de
residuos industriais ndo perigosos e perigosos.

Os aterros de residuos industriais ndo perigosos sao regidos pela NBR 13.896 (ABNT, 1997) podendo
ter os mesmos requisitos de projeto, implantacdo e operacdo dos aterros sanitarios de RSU
apresentados no item 5.2.1.

Os aterros de residuos industriais perigosos (ARIPs) deverdo ser projetados de acordo com as normas
NBR 10157 (ABNT,1987) e NB-842 (ABNT, 1983). Uma vez que as normas foram publicadas ha
mais de duas décadas e as tecnologias de protecdo ambiental evoluiram neste periodo, especialmente
0 uso de materiais geossintético nos aterros de rejeitos, critérios mais restritivos poderédo ser adotados
pelo 6rgdo ambiental estadual nos processos de licenciamento ambiental.

As estruturas dos aterros de residuos perigosos sdo as mesmas de aterros sanitarios, entretanto, 0s
sistemas de protecdo ambiental sdo mais eficientes, em funcdo da natureza dos residuos. Assim,
podem ser utilizados, por exemplo, sistemas de cobertura movel ou fixo para evitar qualquer contato
de aguas pluviais com os residuos; sistema de impermeabilizacdo contendo mais de uma camada de
geomembrana e argila (sistemas duplos) visando maximizar a protecéo do solo e subsolo.

Os critérios locacionais, de implantacdo, operacdo e encerramento do ARIP sdo muito similares aos
dos aterros sanitarios ja abordados neste relatorio. Para ndo repetir informacdes serdo incluidos
apenas os requisitos de protecdo ambiental e operacionais mais restritivos para os aterros de residuos
industriais perigosos.

5.2.5.1 Requisitos de protecdo ambiental

No sistema de impermeabilizacdo inferior, deve ser obrigatoriamente previsto no projeto um sistema
de testemunho da eficiéncia e estanqueidade da impermeabilizacdo, que deve ser projetado,
construido e operado de forma a dar vazéo a todo o fluxo de liquido percolado que porventura ocorra
em caso de ruptura ou ma instalacdo da impermeabilizacdo, e deve conter um aparato capaz de
acumular esse liquido por tempo suficiente que permita a completa restauragdo do sistema de
impermeabilizacdo. Além disso, o testemunho deve ser projetado de tal forma que permita a retirada
do liquido antes deste atingir o lencol freatico.

No caso da utilizacdo de argila como material impermeabilizante, requer-se ainda:
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e Ensaios e caracterizacOes geotécnicas detalhadas
e Espessura total da impermeabilizacéo:
e Espessura maxima de cada camada para compactacéo;

e Protecdo da capa impermeavel, no caso em que esta ficar exposta &s intempéries por um longo
periodo de tempo.

A camada de impermeabilizacdo deve ser construida com materiais de propriedades quimicas
compativeis com o residuo, com suficiente espessura e resisténcia de modo a evitar rupturas devido
a pressdes hidrostaticas e hidrogeologica, contato fisico com o liquido percolado ou residuo,
condic@es climaticas, tensbes da instalacdo da impermeabilizacdo e aquelas originarias da operagédo
diaria.

Normalmente alguns aterros industriais trabalham com sistema de impermeabilizacdo duplo,
contendo duas camadas de solo argiloso compactado alcancando condutividade hidréaulica
(permeabilidade) de 107 cm/s e duas camadas de geomembrana de PEAD espessura minima de
2,0mm de espessura. As camadas de argila e geomembrana séo alternadas.

5.2.5.2 Operacao do aterro

A seguir serdo apresentadas as diretrizes das normas da ABNT referentes a operacdo de aterros de
residuos industriais perigosos (ARIPS).

e Registro e caraterizacdo dos residuos

Na operacdo do ARIP devera ser elaborado sistema de registro de operacdo com as informacdes sobre
a quantidade dos residuos recebidos, o gerador desses residuos, as analises feitas e o local de
disposicao dentro da area do aterro.

Devera ser apresentada a caracterizacdo qualitativa e quantitativa de cada residuo indicando as
seguintes informagdes.

e Origem: em que etapa do processamento industrial ou tratamento dos efluentes o residuo foi
gerado;

e Nome quimico ou vulgar juntamente com a formula quimica dos constituintes desse residuo
ou das substancias que Ihe deram origem. A comprovacao da composicao atraves de analise
quimica ou ensaios deve ser fornecida quando for solicitada pelos 6rgdos ambientais.

e Estado fisico e a densidade de cada residuo;
e Quantidade diaria e/ou mensal e a frequéncia de producéo dos residuos;
e Quantidade diaria e/ou mensal de seus constituintes

Desta forma é obrigatério que no aterro haja um laboratério para analises expeditas. Devem ser
apresentados os resultados de ensaios de lixiviagdo dos residuos quando solicitado pelos orgaos de
fiscalizag&o.

e Acondicionamento e estocagem dos residuos no ARIP

Deve ser apresentada a forma de acondicionamento dos residuos para estocagem, transporte e/ou
disposicao. Nos casos em que for prevista a estocagem dos residuos por determinado periodo até sua
disposic¢éo o aterro, devem ser indicados o periodo de estocagem e o local, bem como as medidas de
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seguranca a serem tomadas, tais como isolamento da area de estocagem, cobertura dos residuos e
outras. O periodo de estocagem de residuos deve ser inferior a 90 dias.

Deve ser apresentada a forma em que os residuos séo transportados e dispostos no aterro, frequéncia
e quantidades a serem dispostas de cada vez, bem como a sequéncia de operacOes de preenchimento
do aterro.

Devem ser indicadas as espessuras das camadas de residuos e de cobertura, bem como dos taludes
formados na disposi¢do dos residuos.

Antes da disposicdo é necessario indicar se o residuo, quando manipulado na instalacdo, apresenta
incompatibilidade com outros, especificando-o uma vez que alguns residuos ou substancias que ao
se misturarem provocam efeitos indesejaveis tais como fogo, liberacdo de gases toxicos ou ainda
facilitam a lixiviacdo de substancias toxicas, ndo devem ser colocados em contato. Nestes casos a
disposicao devera prever a segregacao dos residuos.

5.2.6 Residuos de servicos de salde

De acordo com a Resolu¢do CONAMA n° 358/2005 que dispbe sobre o tratamento e a disposicao
final dos residuos dos servicos de saude e da outras providéncias, de uma forma geral, os residuos
perigosos devem ser submetidos a processos de tratamento em equipamento que promova inativacao
microbiana e, apds isso, devem ser encaminhados para aterro sanitario licenciado ou local
devidamente licenciado para disposicédo final de residuos dos servigos de salde.

Portanto, ap6s o tratamento térmico e a eliminacéo da caracteristica infecciosa dos RSS estes poderao
ser dispostos em aterros de residuos ndo perigosos que devem sao regidos pela NBR 13.896 (ABNT,
1997) podendo ter os mesmos requisitos de projeto, implantacdo e operacao dos aterros sanitarios de
RSU ja apresentados neste relatorio.

Observa-se que, em funcdo da complexidade dos RSS, ndo cabe aqui o detalhamento de todos os
residuos bem como o devido tratamento e destina¢do, sendo apresentado na Resolucdo CONAMA n°
358/2005 que deve ser verificada pelo gerador. Portanto ndo sdo especificados neste relatorio quais
residuos podem ser submetidos a disposicdo final sem tratamento prévio.

5.2.7 Residuos de Logistica Reversa

De acordo com a Politica Nacional dos Residuos Sélidos a logistica reversa € um instrumento de
desenvolvimento socioecondmico que contempla um conjunto de procedimentos agbes e meios
destinados a viabilizar a coleta e a restituicdo dos residuos solidos ao setor empresarial, para
reaproveitamento, em seu ciclo produtivo ou em outros ciclos, ou até mesmo em uma destinacéo final
ambientalmente adequada.

E importante esclarecer que o conceito de destinacdo final adequada considera a reutilizacio, a
reciclagem, a compostagem, a recuperacdo e 0 aproveitamento energético dos residuos sendo
diferente de disposicdo final adequada, que € a distribuicdo de rejeitos em aterros obedecendo a
normas operacionais (BRASIL, Lei 12.305/2010).

Este item aborda apenas a disposicao final ambientalmente adequada em aterros embora os residuos
de logistica reversa ndo devam ser submetidos & disposicdo final no solo uma vez que s&o perigosos
e liberam contaminantes quando dispostos em aterros.

Assim, os residuos de logistica reversa ndo devem ser submetidos a disposigéo final no solo, portanto
ndo se aplicam normas e diretrizes para tal finalidade. Como o proprio conceito ha que se estabelecer
um sistema de logistica para retorno destes residuos aos fabricantes que deverdo promover
reaproveitamento ou tratamento dos mesmos.
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5.2.8 Residuos de Transporte

Os residuos sélidos de transportes ndo perigosos podem ser dispostos em aterros sanitarios de RSU
enguanto os perigosos podem ser dispostos em aterros de residuos perigosos.

5.2.9 Residuos de Mineracéo

Os rejeitos da mineracdo séo originados no beneficiamento dos minérios atraves de processos fisicos
e quimicos que visam regularizar o tamanho dos fragmentos, remover minerais associados sem valor
econdémico e aumentar a qualidade, pureza ou teor do produto final.

No caso da exploracdo de minerais metélicos a quantidade de impurezas, umidade e presenca de
agentes quimicos inviabilizam o tratamento destes, assim, € necessario promover a disposicéo final
dos rejeitos em barragens ou diques, devidamente impermeabilizados, para evitar que os percolados
atinjam poluam o subsolo e lencol freatico e que os materiais particulados causem assoreamento de
cursos de agua. Estas barragens sdo conhecidas na mineracdo como de barragem de rejeitos (Figura
5.28).

Figura 5.28 - Barragem de rejeitos.
Fontes: MINERIOS & MINERALES (2013); CIPA (2012).

Como diretriz principal para os projetos de exploracdo de minerais metélicos € a elaboragédo de projeto
e construcdo de barragens de rejeitos no local da mineracdo de acordo com condicionantes do
licenciamento ambiental. Normalmente sdo associadas geomembrana, GCL (geocompostos
bentoniticos) com solos de baixa permeabilidade.

5.2.10 Residuos Agrossilvipastoris

5.2.10.1 Organicos

Os residuos gerados na agricultura normalmente sdo compostos por partes da propria cultura
produzida como palhas, cascas e raizes que, normalmente, ndo sdo coletados pelos agricultores sendo
incorporados no solo para novos cultivos produtivos uma vez que possuem nutrientes.

Estes residuos podem ser usados para adubagdo permitindo a recuperacdo de elementos essenciais
ao desenvolvimento das culturas que estdo presentes nesses materiais, além disso, eles também
contribuem para a estrutura fisica do solo, aumentando a retencdo de &gua, por exemplo. Além da
utilizacdo como fertilizantes, os residuos da agroindustria também podem ser utilizados para
alimentacdo animal, para a geragcdo de energia, contribuindo com a sustentabilidade da matriz
energética brasileira ou mesmo para diversas outras finalidades como artesanatos, fabricacdo de
maveis, etc. Portanto ndo existe nenhuma diretriz especifica para a disposicao destes residuos no solo.

Plano Intermunicipal de Gestao Integrada de Residuos Sélidos - Volume. I1
Planejamento das A¢Bes na Regido do Litoral Norte Alagoano




MINISTERIO DO oyl Al AGOAS CA' ‘A F L@RA M
MEIO AMBIENTE el ¥ \ dos Recursos Hidricos r Ao ‘ oy

TRABALHANDO 5t

FEoew RN - : e ENGENHARIA F MEIC AMBIENTE

As fazendas de criacdo de animais confinados deverdo ser submetidas a processos de licenciamento
ambiental prevendo condicionantes para o gerenciamento adequado dos residuos sélidos. Ressalta-se
que os residuos agrossilvipastoris de origem animal destas fazendas, essencialmente excretas, tém
potencial de utilizagdo como adubo em processos de compostagem e biodigestao anaerdbia.

O uso de excretas de animais em biodigestores possibilita o reaproveitamento do material com as
seguintes vantagens da aplicag&o:

e Estabilizacdo da matéria organica presente nas excretas dos animais possibilitando
reaproveitamento e incorporacéo no solo como adubo orgéanico;

e Geracdo de biogas que pode ser convertido em energia elétrica ou queimado para conversao
em gas carbonico;

e Geracdo de efluentes no biodigestor que também podem ser utilizados em irrigacdo e
incorporados no solo e culturas.

Observa-se que a disposicdo final no solo de lodos de tratamento de efluentes de criacdo de animais
ndo pode ser feita antes que haja uma estabilizacdo deste material, nem deve ser feita de forma
concentrada em um local, a fim de evitar contaminacéo pontual.

5.2.10.2 Inorganicos

Os residuos agrossilvipastoris inorganicos sdo compostos pelas embalagens de agrotoxicos e
fertilizantes. Através das Leis n° 7.802/1989 e n° 9.974/2000, a responsabilidade sobre a destinacao
adequada das embalagens de agrotoxicos e fertilizantes foi dividida entre fabricantes, revendedores,
agricultores (usuarios) e poder publico (fiscalizador). Devido a essa regulamentacdo, em 2002 foi
criado o Instituto Nacional de Processamento de Embalagens Vazias (INPEV), entidade que
representa as industrias fabricantes de produtos fitossanitarios.

Conforme o 8 5° do Art. 53, do Decreto Federal 4.074/2002, as embalagens rigidas, que contiverem
formulacBes misciveis ou dispersaveis em agua, deverdo ser submetidas pelo usuario a operagdo
de triplice lavagem, ou tecnologia equivalente, conforme orientacdo constante de seus rétulos,
bulas ou folheto complementar. A triplice lavagem das embalagens rigidas € um procedimento de
lavagem realizado trés vezes que viabiliza a reciclagem das embalagens rigidas, sendo que, quando
ndo realizada, as embalagens sdo consideradas contaminadas pelos residuos perigosos,
agrotoxicos, devendo ser submetidas ao processo de incineracdo conforme Figura 5.29 (RIO
GRANDE DO LITORAL NORTE, 2015).

| Descontaminada ]-
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Embalagem —
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]
Pl

Contaminada ]‘

Figura 5.29- Gerenciamento das embalagens de agrotéxicos e fertilizantes.

Fonte: BRASIL (2002).
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Em relacdo ao fluxo reverso das embalagens de agrotoxicos e fertilizantes utilizadas pelos produtores
rurais do Estado de Alagoas hé& apenas uma central de recebimento de embalagens vazias, construida
em 2002 pelo INPEV (Figura) e que, a partir de 2007, passou a ser administrada pela Associacdo dos
Distribuidores e Revendedores de Agroquimicos de Alagoas (ADRAAL), situada no Polo
Cloroquimico da cidade de Marechal Deodoro, recebendo, em média, cerca de 90 toneladas destes
residuos por ano.

Como a Central é de recebimento e ndo de recolhimento das embalagens, o agricultor ou lojista € que
leva a sua embalagem para o local que, no ato da devolugcdo da embalagem a Central, este recebe do
INPEV um recibo que comprova a sua devolucgéo. Desta forma, para o agricultor ou lojista é enviada
uma declaracao de associado de que a loja e seus clientes promoveram a devolucdo das embalagens
enguanto para a empresa que promovera a reciclagem é emitida uma nota fiscal de simples remessa.

Portanto, estes residuos ndo devem ser dispostos no solo. Desta forma recomenda-se a destinacéo
final para a Central de recebimento da ADRAAL em Marechal Deodoro.

5.2.11 Residuos de Servicos de Saneamento

5.2.11.1 Lodos de Estacdo de tratamento de Agua

Um método alternativo de disposicdo dos residuos gerados nas ETAS, que tem sido observado em
alguns paises da Europa e nos Estados Unidos, € seu langamento nas estacdes de tratamento de esgoto
(ETES), via rede coletora de esgoto ou por meio de transporte em caminhdo.

Este método tem a vantagem de dispensar o tratamento resultando na reducdo nos custos do
gerenciamento do lodo para o sistema de abastecimento de &gua, entretanto, o que ocorre, de fato, é
uma transferéncia da necessidade do gerenciamento do lodo para o sistema de tratamento de esgoto,
tanto do ponto de vista técnico como financeiro. Portanto algumas interferéncias podem ocorrer nas
unidades da ETE, especialmente em digestores de lodo e decantadores primarios, que receberdo a
maior parte da carga de impurezas presente no lodo de &gua, sendo que tal procedimento deve ser
criteriosamente analisado (REALI, 1999). No caso de lancamento na rede coletora de esgoto é
necessario verificar a capacidade da rede coletora de esgoto de atender tal incremento de vazao.

Em relagdo as possibilidades de disposi¢do dos lodos das ETAs dentro da area das estacdes, REALI
(1999) apresenta o sistema de lagoas de lodo com a possivel conversdo deste em leitos de secagem.
Os sistemas de lagoas de lodo geralmente possuem duas ou mais unidades operando em paralelo,
sendo o lodo enviado continuamente para uma das lagoas até seu enchimento completo. Apoés isso,
interrompe-se a operacdo da lagoa cheia, possibilitando a desidratacdo do lodo acumulado. Durante
0 esvaziamento e retirada de lodo de uma lagoa, o fluxo de lodo da estacdo é enviado para a outra
lagoa.

H4 ainda a possibilidade de transformar as lagoas de lodo em leitos de secagem pela implantacéo de
sistema de drenagem no fundo da lagoa com retirada da 4gua e reenvio a estacao de tratamento. Apos
0 periodo de secagem do lodo nas lagoas ou nos leitos de secagem, deve-se realizar a remocao do
lodo concentrado por dragagem no fundo das unidades, para posterior destinacdo final adequada.

Em sistemas de tratamento onde ndo héa areas disponiveis para a disposicao final dentro do terreno da
ETA ou que haja alguma restricdo ambiental para a disposicao final, h varias op¢des possiveis de
disposicdo em areas externas, dependendo da analise da viabilidade técnica, econdbmica e ambiental
para cada caso, citadas abaixo (REALI, 1999):
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e Disposicdo em aterros sanitarios

Os aterros sanitarios podem, muitas vezes, apresentar restricdes quanto a umidade maxima permitida
para recebimento da torta. Além disso, os custos envolvidos no transporte do residuo final (torta)
dependem da distancia entre a ETA e o aterro, podendo tornar-se consideravelmente elevado nos
casos em que o lodo néo tenha sido suficientemente desidratado.

Assim, para gque esta opcao seja adotada, quando se tem lodo gerado a partir da coagulacao quimica
com sulfato de aluminio, é usualmente recomendavel que a torta final tenha concentracdo de sélidos
acima de 25%. Portanto, é fundamental que os sistemas de remocéo de agua de lodos sejam capazes
de produzir tortas bastante desidratadas.

e Co-disposi¢cdo com biossélidos

A disposic¢do no solo conjunta dos lodos de ETAs e dos biossolidos gerados em estagdes de tratamento
de esgotos pode ser bastante vantajosa do ponto de vista operacional. Essa mistura também pode ser
utilizada no preparo de compostos fertilizantes, sendo que, o produto da mistura costuma apresentar
menores teores de metais, tornando o produto mais facilmente comercializavel.

Entretanto, para disposicao no solo de lodos gerados nas estacdes de tratamento de esgotos, também
chamados de biossolidos, deverdo ser considerados os critérios definidos na Resolucdo CONAMA n°
375/2006, que serdo apresentados no item 5.2.11.2.

e Disposigéo controlada em certos tipos de solos

A aplicacdo de disposic¢do controlada de lodo de ETA em certos tipos de solos pode ser realizada
desde que se comprove a inexisténcia de impactos negativos ao solo receptor dos residuos gerados na
ETA.

Héa alguns exemplos na literatura, em que lodos de ETAs vém sendo dispostos em fazendas de cultivo
de gramineas. Quando ha presenca de aluminio no lodo, sua disposi¢do no solo deve ser cuidadosa
em funcéo da grande afinidade quimica deste com o fésforo presente no solo, indisponibilizando este
nutriente para as plantas.

e Aplicacgdes industriais diversas

Uma solucdo adotada é a incorporacdo dos solidos presentes nos lodos em produtos diversos, como
fabricacdo em materiais de construgdo, como tijolos e na construcdo de bases de certos tipos de
pavimentos, devendo ser respeitadas as normas de engenharia e da ABNT referentes a qualidade dos
produtos materiais que serdo empregados na construcao civil.

5.2.11.2 Lodos de Estacéo de tratamento de Esgoto

Neste item serdo apresentadas consideragdes para disposi¢ao dos lodos de esgotos no solo, em aterros
sanitarios, ou utilizagdo como insumo agricola, além da compostagem associada a fracdo organica
biodegradavel dos residuos solidos urbanos.

e Disposigdo em aterros sanitarios

Para ser disposto no solo, o lodo de esgoto, deverdo ser submetidos, no minimo, a processo de
desidratacdo, ou seja, retirada de dgua para que possibilite o transporte em caminhdes até o local de
disposi¢do, sendo que os aterros sanitarios podem, muitas vezes, apresentar restricbes quanto a
umidade maxima permitida para recebimento da torta.

Os custos envolvidos no transporte do residuo final (torta) dependem da distancia entre a ETE e o
aterro, podendo tornar-se consideravelmente elevado nos casos em que o lodo ndo tenha sido
suficientemente desidratado.
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e Disposi¢do no solo como insumo agricola

O lodo de esgoto apos ser estabilizado por meio de digestdo aerobia ou anaerdbia e desidratado,
constitui o biossélido cujas caracteristicas se assemelham as dos estercos bovinos, amplamente
empregados na agricultura. Entretanto, para ser aplicado diretamente no solo com finalidade agricola,
€ necessario que o processo de tratamento do lodo seja eficiente e com adequado controle sanitario,
uma vez que este pode vir acompanhado de organismos patogénicos (causadores de doencas) e metais
pesados.

A pratica da utilizacdo lodo de esgoto na agricultura ja foi objeto de varios estudos e experiéncias
bem-sucedidas de aplicagdo, sendo uma realidade em diversas localidades brasileiras. Entretanto, a
Resolucdo CONAMA n° 375/2006, que define os critérios e procedimentos para 0 uso agricola de
lodos de esgotos gerados em ETESs, visando a protecdo a salde e ao meio ambiente, estabeleceu
critérios que exigem processos de alta eficiéncia para higienizacdo e estabilizacdo do lodo,
encarecendo muito o tratamento do mesmo, desta forma, inviabilizando a aplicacéo agricola do lodo
em muitos municipios do pais.

Em regides com solos pobres, como nos cerrados do Planalto Central e no Semiarido nordestino é
latente o potencial de emprego do biossolido na agricultura, na silvicultura e até na recuperacdo de
areas degradadas, uma vez que os lodos tratados, além de ser fonte de nitrogénio e fosforo, principais
nutrientes requeridos pelos vegetais, melhoram a textura dos solos, aumentando a capacidade de
retencdo de umidade e as condicdes de enraizamento das plantas.

Ressalta-se que o uso agricola do lodo de esgoto é uma alternativa que apresenta vantagens
econémicas quando comparado a outras praticas de destinacdo final uma vez que se enquadra nos
principios de reutilizagdo de residuos de forma ambientalmente adequada.

De acordo com a Resolucdo n° 375 (CONAMA, 2006), o lodo s6 podera ser aplicado no solo ap6s
ser submetido a tratamento que assegure sua estabilizacdo ndo apresentando potencial de geracdo de
odores e de atratividade de vetores, mesmo quando reumidificados. O lodo é considerado estavel para
utilizacdo agricola quando a relacdo entre solidos volateis e solidos totais for inferior a 0,70.

A aplicacdo do lodo de esgoto no solo devera ser uniforme, podendo ser feita de quatro formas,
apresentadas a seguir, segundo a Resolucdo n° 375(CONAMA, 2006):

a) sobre a superficie do terreno (seguida ou ndo de incorporacao);
b) em sulcos;

C) em covas;

d) por injecédo subsuperficial;

O Quadro 5.14 e Quadro 5.15 apresentam os limites maximos permitidos pela Resolugdo CONAMA
n° 375/2006 para elementos inorganicos e microorganismos patdégenos, respectivamente, para uso
agricola.

Quadro 5.14 — Concentragdo méxima de elementos inorg&nicos permitida no lodo de esgoto para uso agricola.

A A Concentragdo Méxima permitida no lodo de esgoto ou
Substancias Inorganicas .
produto derivado (mg/kg, base seca)
Arsénio 41
Bério 1300
Cadmio 39
Chumbo 300
Cobre 1500
Cromio 1000
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Quadro 5.14 — Concentragdo maxima de elementos inorganicos permitida no lodo de esgoto para uso agricola.

A A Concentragdo Maxima permitida no lodo de esgoto ou
Substancias Inorgéanicas .
produto derivado (mg/kg, base seca)
Mercurio 17
Molibdénio 50
Niquel 420
Selénio
! 100
Zinco 2800

Fonte: CONAMA (2006).

Quadro 5.15 — Concentragdo maxima permitida no lodo de esgoto para uso agricola.

Tipo de lodo de esgoto ou produto derivado Concentracdo de patégenos

Coliformes Termotolerantes <103 NMP / g de ST

Ovos viaveis de helmintos < 0,25 ovo / g de ST

A
Salmonella auséncia em 10 g de ST Virus < 0,25 UFP ou
UFF/gdeST

B Coliformes Termotolerantes <10 NMP / g de ST

Ovos viaveis de helmintos < 10 ovos / g de ST

ST: So6lidos Totais; NMP: NUmero Mais Provavel; UFF: Unidade Formadora de Foco.

Fonte: CONAMA (2006).

A aplicacdo do lodo de esgoto em pastagens e cultivo de olericolas, tubérculos e raizes, e culturas
inundadas, bem como as demais culturas cuja parte comestivel entre em contato com o solo € proibida.

Em solos onde o lodo de esgoto for aplicado s6 poderéo ser cultivadas olericolas, tubérculos, raizes
e demais culturas cuja parte comestivel entre em contato com o solo bem como cultivos inundaveis,
apos um periodo minimo de 48 meses da Ultima aplicacdo, e desenvolvimento de atividades de
pastagem ap6s um periodo minimo de 24 meses da Gltima aplicagéo.

Os lodos de esgoto enquadrados como classe A poderdo ser utilizados para quaisquer culturas,
respeitadas as restricGes informadas nos pardgrafos anteriores, enquanto a utilizacdo de lodo
enquadrado como classe B ¢€ restrita ao cultivo de café, silvicultura, culturas para producéao de fibras
e Oleos, com a aplicacdo mecanizada, em sulcos ou covas, seguida de incorporagdo, respeitadas as
restricdes previstas no art. 15 e no inciso XI, do art. 18 da Resolugdo CONAMA n° 375/2006.

Em relagdo as restri¢ces locacionais e aptidao do solo nas reas de aplica¢do do lodo de esgoto, ndo
sera permitida a aplicacédo, nos seguintes locais (Resolugdo CONAMA, n°375/2006):

e Unidades de Conservagéo (UC), com excecdo das Areas de Protecdo Ambiental (APA);
e Area de Preservacdo Permanente (APP);

e Areas de Protecio aos Mananciais (APMSs) definidas por legislacdes estaduais e municipais e
em outras areas de captacéo de agua para abastecimento publico, a critério do 6rgao ambiental
competente;

e Interior da Zona de Transporte para fontes de &guas minerais, balnearios e estancias de aguas
minerais e potaveis de mesa, definidos na Portaria DNPM no231, de 1998;
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Raio minimo de 100 m de pocos rasos e residéncias, podendo este limite ser ampliado para
garantir que ndo ocorram incomodos a vizinhanca;

Distancia minima de 15 (quinze) metros de vias de dominio publico e drenos interceptadores
e divisores de aguas superficiais de jusante e de trincheiras drenantes de aguas subterraneas e
superficiais;

Area agricola cuja declividade das parcelas ultrapasse:
a. 10% no caso de aplicagdo superficial sem incorporagéo;
b. 15% no caso de aplicacdo superficial com incorporacéo;

c. 8% no caso de aplicagéo subsuperficial e em sulcos, e no caso de aplicagéo superficial
sem incorporacao em areas para producao florestal;

d. 25% no caso de aplicacdo em covas;
Parcelas com solos com menos de50 cm de espessura até o horizonte C;

Areas onde a profundidade do nivel do aquifero freatico seja inferior a 1,5 m na cota mais
baixa do terreno;

Areas agricolas definidas como n&o adequadas por decisdo motivada dos 6rgéos ambientais e
de agricultura competentes.

O lodo de esgoto podera ser utilizado na zona de amortecimento de unidades de conservacao, desde
que sejam identificadas as restricdes previstas no Plano de Manejo da Unidade de Conservacéo,
mediante prévia autorizacdo do 6rgao responsavel pela administracdo da UC.

Para aplicacdo do lodo no solo com finalidade agricola devera ser adotado, para a taxa de aplicacdo
maxima em base seca, devem ser previstas as taxas de aplicacdo da Resolucio CONAMA n°
375/2006, bem como respeitar as seguintes diretrizes:

Né&o aplicar lodo de esgoto ou produto derivado em condi¢des de chuvas;
Evitar a aplicacdo manual de lodo de esgoto classe A;

A aplicacdo do lodo de esgoto classe B devera ser obrigatoriamente mecanizada, em sulcos
ou covas, com incorporagdo do lodo de esgoto ou produto derivado logo apds a aplicacéo;

Evitar a realizacdo de cultivo ou outro trabalho manual na &rea que recebeu o lodo de esgoto
ou produto derivado, por um periodo de 30 dias ap6s a aplicagéo;

Em caso de colheita manual, a aplicacdo de lodo de esgoto ou produto derivado classe B
deverd ser feita no minimo 6 meses antes da colheita;

Para o lodo de esgoto ou produto derivado classe B, tomar medidas adequadas e sinalizacéo
para restringir o acesso do publico as areas de aplicacdo de lodo de esgoto ou produto
derivado, durante um periodo de 12 meses apos a Ultima aplicacéo.

Devera ser realizado monitoramento das Areas de Aplicacdo do Lodo de Esgoto ou Produto Derivado
observando os parametros de fertilidade do solo, o sddio trocavel, a condutividade elétrica e a

substancias inorganicas indicadas na Resolucao.
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e Utilizacdo em processos de compostagem

A compostagem € um processo biologico de degradacdo da matéria organica presente nos residuos
onde uma mistura inicial de residuos sofre a acdo de véarios grupos de microrganismos. Durante a
biodegradacdo da matéria organica a temperatura se eleva naturalmente chegando a 60-65°C nos
primeiros dias do processo, inativando ou reduzindo a quantidade de microorganismos patogénicos
(causadores de doencas) presentes no lodo (BLEY, 1998).

Para utilizacdo no processo de compostagem o lodo de esgoto deve ser misturado a residuos
organicos, tanto vegetais como animais (palha, residuo de podas de arvores trituradas, esterco de
galinha, capim). Os lodos de esgoto, assim como 0s estercos sdo materiais ricos em nitrogénios e
devem ser associados a materiais ricos em carbono, com residuos de podas e palha, visando balancear
a relacdo C:N (Carbono:Nitrogénio) para se obter a mineralizacdo ou estabilizacdo da matéria
organica, de uma forma bem rapida e eficiente uma vez que o lodo (GONCALVES, 1999).

A relacdo entre temperatura e umidade € de extrema importancia para que o processo seja eficiente,
sendo ideal que o processo de compostagem alcance temperatura de 60°C e cerca de 60% para teor
de umidade.

A compostagem pode ser realizada em pilhas ou leiras, mantidas em patios a céu aberto ou em abrigos
fechados. Os materiais devem ser revolvidos periodicamente processo manual ou utilizacdo de
equipamentos mecanicos, a fim de se produzir a aeracdo das camadas inferiores, mantendo assim,
além da oxigenacdo da massa de residuos, o controle de temperatura e umidade, condicGes
importantes para melhor aproveitamento do processo (BLEY, 1998).

De acordo com GONCALVES (1999) um estudo realizado pela Universidade Federal do Espirito
Santo, apresentou resultados positivos em ensaios de compostagem por aeracdo mecanizada de lodo
de esgoto associado a esterco de galinha e residuos agricolas. Tais processos demonstraram eficiéncia
na producdo de compostos organicos para utilizacdo na agricultura, em relacdo aos valores obtidos
de pH, relacdo C:N e macro e micronutrientes.

5.3 Procedimentos operacionais e especificaces minimas do sistema de limpeza urbana

Este item abordara os procedimentos operacionais do sistema de limpeza urbana. Uma vez que ja
existe vasta literatura sobre estes temas foram utilizadas como fontes bibliogréaficas as normas da
ABNT, o Manual de Gerenciamento Integrado de Residuos solidos elaborado pelo Instituto Brasileiro
de Administragdo Municipal (IBAM, 2001) e outras cartilhas de limpeza urbana. A intengdo nédo ¢
esgotar o assunto, até porque ja existem normas e legislacdes que serdo listadas neste item que devem
ser de uso de rotineiro dos gestores dos municipios, mas sim destacar os principais aspectos dos
servicos de limpeza publica que deverdo ser considerados na implementacéo do PIGIRS.

5.3.1 Coleta

Segundo a Norma Técnica NBR 12980 (ABNT, 1993) referente a definicdo de termos, coleta de
residuos solidos pode ser entendido como “ato de recolher e transportar residuos solidos de qualquer
natureza, utilizando veiculos e equipamentos apropriados para tal fim”.

De acordo com o Instituo de Pesquisa Econdémica Aplicada (IPEA) a coleta e o transporte dos residuos
solidos tém sido o principal foco da gestdo de residuos solidos, especialmente em areas urbanas. De
fato, se percebe que as acdes dos municipios no Brasil priorizam a coleta, por questdes de saude
publica, em detrimento dos sistemas de tratamento e disposicao final adequados de residuos sélidos.
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5.3.2 Tipos de sistemas de trabalho

A norma NBR 13463 (ABNT, 1995) referente a coleta de residuos solidos em conjunto com a NBR
12980 (ABNT, 1993) estabelecem os seguintes tipos de sistemas de trabalho para execucao da coleta
de residuos solidos:

» Administracdo direta: “Administracdo dos servicos de limpeza pablica pela propria Prefeitura
Municipal que assume a execucdo total ou parcial dos servicos, possuindo e mantendo toda a
frota de veiculos, todos os equipamentos e pessoal necessarios, inclusive dos servicos
auxiliares e de apoio”.

» Administra¢do por autarquia: “Administragdo exercida por autarquia municipal que inclui em
suas atividades os servicos de limpeza publica”.

» Administragdo por empresa publica: “Administracdo, por delegacdo do poder publico
municipal, da execucdo dos servicos de limpeza publica a uma empresa publica municipal”.

No caso de terceirizacdo do servico, a coleta de residuos pode ser dividida em:

» Coleta contratada: “Coleta efetuada por empresa privada contratada por o6rgdo publico
municipal, que continua arrecadando a taxa ou a tarifa do servico correspondente e efetuando
a fiscalizacdo e o pagamento devido”.

» Coleta concedida: apesar de ndo haver o conceito nas referidas normas, esta modalidade se da
por meio de contrato de prestacao de servicos privados por concessao.

e Frequéncia e Periodo da coleta na semana

Para o0 atendimento a populacdo de forma satisfatoria na coleta dos residuos domiciliares e de limpeza
publica é fundamental que haja regularidade na prestacdo do servico, com horarios e frequéncias fixas
estabelecidas no plano de coleta. A criacdo rotinas de horérios com equipes fixas atendendo uma
mesma regido agiliza o servico e favorece o apoio pela comunidade que ja conhece os horarios da
coleta.

Assim, além da frequéncia, é importante que a coleta em cada setor seja sempre responsabilidade de
uma mesma guarnicdo, ou seja, que cada equipe de coleta atenda sempre a mesma area de
atendimento, ja que o conhecimento desta contribui muito para eficiéncia do servico e também facilita
a fiscalizacdo por equipes de trabalho.

A frequéncia de coleta é o nimero de vezes na semana em que € feita a remocao dos residuos num
determinado local ou regido da cidade. Os fatores que influenciam a frequéncia séo:

» Tipo de residuos gerados;

» Volume de residuos gerados;

» Condices climaticas e dos acessos;
>

Recursos materiais (equipamentos de coleta) e humanos a disposic¢éo do 6rgédo prestador de
Servigo;

» Limitacdo do espaco necessario ao armazenamento dos residuos pelo usuario em seu
estabelecimento.
Normalmente as frequéncias de coleta realizadas nos servicos de coleta de residuos séo:
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» Diéria - ideal para o usuario, principalmente no que diz respeito a saude publica. O usuario
ndo precisa guardar o residuo por mais de um dia. Normalmente em municipios com
populacdo urbana acima de 100.000 habitantes a coleta é realizada nos sete dias da semana, e
em municipios com populagdo abaixo é realizada de segunda a s&bado, excluindo-se o
domingo da coleta.

» Trésvezes (alternada) - ideal para o sistema, considerando-se a relacéo entre custo e beneficio,
entretanto ndo atende ao critério de satde publica em paises tropicais. Esta é considerada o
minimo admissivel sob o ponto de vista sanitario, para paises de clima tropical.

» Duas vezes — frequéncia abaixo do minimo admissivel sob o ponto de vista sanitario. Portanto,
nos municipios da Regido em que a frequéncia identificada no diagnéstico seja de duas vezes,
recomenda-se aumentar a frequéncia para, no minimo, trés vezes na semana.

Ainda ¢ definida o periodo de coleta, expresso em termos de turnos de coleta, da seguinte forma:

» Diurna (manha e tarde) — indicada para municipios de pequeno e médio porte, locais em que
as residéncias superam em grande parte o nimero de estabelecimentos comerciais, no entanto,
devendo ser evitado horéarios em que haja grande circulacdo de veiculos, a fim de evitar
lentid&o e transtorno do transito.

» Noturna - indicada para municipios de médio e grande porte e/ou com centro comercial
desenvolvido, podendo ser feira coleta diurna nas areas residenciais e noturna nos centros
comerciais. Neste caso recomenda-se que ndo sejam utilizados veiculos antigos pois estes sdo
propensos a gerar ruidos mais intensos que faz surgir reclamac@es da populacdo, além de
necessitar manutencgdes e combustiveis mais frequentemente, encarecendo o sistema. Ha que
se atentar a maior dificuldade de estabelecer fiscalizacbes na parte noturna e observar o
aumento do custo de méo de obra pelo adicional do trabalho noturno.

Nas cidades turisticas ou em areas onde existe uma maior geracdo dos residuos, a frequéncia
inadequada de coleta podera acarretar em pontos de descartes improprios de residuos, o que prejudica
0 sistema turistico e socio-ambiental do municipio, como a poluicdo do solo, atracdo de catadores e
poluicdo visual que impacta no turismo da cidade. Coletores e recipientes para armazenamento
temporario dos residuos

e Definicdo dos equipamentos de coleta e da equipe

Para o provimento da coleta, faz-se necessario a utilizacdo correta dos materiais e equipamentos que
compdem as atividades, com correto dimensionamento visando atender 100% da populacao.
Subdimensionamento na frota compromete a abrangéncia de atendimento e, por outro lado,
superdimensionamento encarece o0 sistema.

O Quadro 5.16 apresenta sugestdes para dimensionamento da frota de equipamentos para realizacéo
da coleta de residuos solidos urbanos considerando principalmente a natureza e quantidade dos
residuos.
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Quadro 5.16 - Principais equipamentos utilizados para a coleta dos residuos solidos urbanos e de construgao civil.

Tipo de Residuos Equipamento Objetivo/Caracteristica Capacidade

Veiculo curto com dois eixos e

3
cacamba 5a8m’oul2al6t

Caminhdo basculante “Toco”

Veiculo longo com trés eixos e

12m3ou 23t
cagamba

Caminhéo basculante Trucado

Caminhdo dotado de sistema
RSU N idrauli a
Caminho compactador hld’raullco para _compactagao dos
residuos, permitindo o transporte
de maiores volumes.

Cagambas de 7 a 21 m3 com
taxas de compactagao
variando de 1:2 a 1:4

Veiculo dotado de dois elevadores 10 240 m?- sem
Roll On/ Roll OFF formado por contéineres compactacao
estacionarios 15 m?- com compactagdo

Semi reboque basculante, utilizada

3
Carreta para transporte de entulho 25m
A Guindaste para operacdo com 3
RCC Polinguidaste cacambas 7tou5m
. , Trator escavo carregador que enche 1,5 m? (Via Pablica)
P& Carregadeira S x
caminhdes e carretas em operagdo 3,0 mé (Carretas)

Fonte: IBAM (2001).

Os caminhdes basculantes “toco” ¢ “trucado” (Figura 5.30 e Figura 5.31) diferenciam-se por nimeros
de eixos e capacidade de carga, sendo que o primeiro apresenta somente dois eixos e cagamba
variando entre 5 a 8 m3, enquanto os caminhdes trucados possuem trés eixos e cagamba com volume
de até 12 m°.

Figura 5.30 e Figura 5.31 — Caminhdes cagamba basculante do tipo “Toco” (esquerda) e caminhéo trucado (direita).

Fonte: http://www.sontracargo.com.br

Os caminhdes compactadores (Figura 5.32) destacam-se por sua capacidade de transportar maiores
volumes de residuos quando comparados aos veiculos que ndo apresentam carroceria dotada de
sistema de compactacdo. A facilidade e rapidez nas atividades de carga e descarga dos residuos
também sdo caracteristicas favoraveis deste equipamento, onde a baixa altura de carregamento evita
maiores esforcos dos coletores (funcionarios da coleta) gerando assim aumento da produtividade.
Todavia, estes caminhdes possuem custos de aquisicdo e manutencdo mais elevados, necessitando de
médo de obra especializada para reparos e consertos mecanicos. Além disso devem ser operados de
forma a evitar o espalhamento de chorume nas vias da cidade.

Sendo assim, 0 caminh&o compactador ndo € essencial para municipios que possuam baixa densidade
populacional, no qual os caminh@es basculantes podem cumprir de forma relevante os servigos de
coleta.
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Figura 5.32 — Caminhdo coletor compactador de residuos sélidos.

Fonte: http://www.tsd.net.br/html/servicos.html

Recomenda-se que os veiculos compactadores sejam considerados em &reas que apresentem
condicdes favoraveis de trafego e com densidade populacional média ou alta. Para localidades onde
0 aglomerado urbano é pequeno, com grande espacamento entre 0s bairros, sugere-se 0s
equipamentos sem compactacdo dotados de sistemas basculantes. Municipios de porte médio e
grande normalmente apresentam diferentes caracteristicas, exigindo caminhdes basculantes com e
sem compactacéo.

E importante ressaltar que caminhBes com carroceria fixa ainda sdo utilizados em municipios
alagoanos na coleta de residuos solidos, entretanto, estes equipamentos ndo sdo indicados para este
tipo de servico. A descarga no local de disposicdo final pode demorar muito e depende
exclusivamente de méo de obra, expondo os coletores a maior tempo de contato com o0s residuos,
sendo ergonomicamente inadvertida.

O caminhdo Roll On/Roll Off (Figura 5.33) ¢ indicado para os sistemas que possuem Estacdes de
Transbordo (ET), pois sua capacidade de transporte de cagcambas (ou contéineres) estacionarios de
volume elevado, normalmente acima de 20m3, faz com que este equipamento seja essencial para
acondicionamento e transporte de residuos de mais de um municipio para o aterro sanitario. Assim
este equipamento ndo é utilizado na coleta de residuos nas vias da cidade, mas sim para transporte da
estacao de transbordo até o local de disposicao final adequada.

Figura 5.33 — Caminh&o Roll On Roll Off.

Fonte: http://www.mercadohidraulico.com.br/c-9-roll-on-roll-off

Os caminhdes apresentados ndo podem ser encarados como solucdo definitiva e Unica para 0s servi¢os
de coleta, tanto em funcdo de custos elevados, como pelo tamanho elevado dos equipamentos que
ndo permitem acesso em locais estreitos. Assim, nas vielas ou localidades de dificil acesso, 0s
veiculos utilizados devem ser de pequena largura, com capacidade de vencer aclives. Os microtratores
(Figura 5.34 e Figura 5.35) ou tratores com carroceria acoplada aparecem como veiculos de apoio
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ideais para estas situacdes, pois muitas vezes os caminhfes compactadores ou basculantes nao
conseguem adentrar nestas localidades.

Figura 5.34 e Figura 5.35 — Modelo de microtrator que pode ser utilizado na coleta em locais de dificil acesso (esquerda)
e trator com carroceria acoplada utilizado na coleta de residuos em Jacuipe.

Fonte: http://www.comill.com.br/MICROTRATOR-GN18-ROTATIVA/prod-1549390; FLORAM (2015).

Observa-se que as carrogas com tracdo animal, ainda que ajudem na coleta de residuos, ndo devem
ser consideradas como parte integrante do sistema oficial de coleta de residuos, inclusive pela baixa
capacidade volumétrica da cacamba possibilitando o transporte de apenas 1,0 a 1,5m?3 de residuos.

O Quadro 5.17 apresenta um modelo de definicdo do tipo de veiculo coletor a ser empregado para o
dimensionamento da guarni¢do/equipe, em funcdo da densidade populacional do municipio, que
podera ser utilizado na Regido Litoral Norte. Ressalta-se que os valores do Quadro 5.17 servem
apenas como referéncia, ja que determinadas peculiaridades locais poderdo exigir variagdes nesses
valores.

Quadro 5.17 — Definicdo da equipe de coleta de RSU.

. . Guarnicéo de Coleta Produgéo diaria por . :
Densidade Populacional (excluindo motorista) * trabalhador Tipo de veiculo
Alta 2 homens até 6.000 Kg Compactador
Média 3 homens até 4.000 Kg Compactador
Baixa 3 ou 4 homens até 2.000 Kg Basculante (~S em
compactacao)

Fonte: IBAM (2001). 1 - Quantidade de coletores na guarni¢do modificado por FLORAM

Para a coleta dos Residuos da Construcdo Civil (RCC) sdo indicados caminhdes trucados, tratores e
sistemas com cacambas estaciondrias e poliguindastes. Caso a geracdo seja elevada, orienta-se a
aquisicdo de carreta tracionada por cavalo mecanico com capacidade de 25 m? (Figura 5.36) que
devera ser coberta com lona para evitar que o material transportado seja disperso pela acdo do vento.
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Figura 5.36 — Caminh&o cacamba com alta capacidade de carga para transporte de grandes volumes de RCC.
Fonte: http://blogdocaminhoneiro.com/2013/09/carretas-basculantes/

A pé carregadeira (Figura 5.37 e Figura 5.38) serve como equipamento de apoio na coleta de RCC
para acomodar os residuos num Unico lugar, retirando do meio das vias publicas e colocar nas
cagambas para o transporte até o local de aproveitamento ou disposicéo final. Nas Areas de transbordo
e triagem de RCC a sua aquisicdo torna-se fundamental para o0 manejo dos residuos.

Figura 5.37 e Figura 5.38 — P4 carregadeira para manejo de RCC.
Fonte: http://www.aquariusrental.com.br/locacao.html; FLORAM (2016).

O poliguindaste (Figura 5.39) é um equipamento de acionamento hidraulico para elevacdo e
transporte de cagambas estaciondrias (tipo brooks). Normalmente possuem capacidade de
movimentacdo de cacambas de até 13,5 toneladas e recomenda-se que promova o transporte em
pequenas distancias entre o local da cagamba e o de descarrega dos residuos.

;._.E.!II

(7 N
‘\\\\\ 7777555\ G

Figura 5.39 — Equipamento polinguidaste elevando cagamba estacionéria.
Fonte: Fonte: http://www.mapelltda.com.br/2010/index.php?link=poliguindastes&menu=4
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e Equipamentos de seguranca na coleta

De acordo com a NBR 12.990 (ABNT,1993), os equipamentos de seguranca para o profissional
coletor de residuo, sdo, no minimo:

Luva raspado de couro;

Calcado com solado antiderrapante, tipo ténis;

Colete refletor para coleta noturna;

Camisa de brim ou camiseta, nas cores amarela, laranja ou vermelha;

Calca comprida de brim;

D N NI NN

Boné de brim, tipo joquei;
v Capa de chuva, tipo morcego.

O motorista do veiculo coletor deve estar calcado com solado de borracha antiderrapante, blusa de
brim e calca comprida de brim. Em sistemas bem organizados de gestdo de residuos € prevista a
substituicdo ou troca dos equipamentos de protecédo individual anualmente.

Em relacdo aos equipamentos de seguranca para o veiculo coletor, a NBR 12.990 (ABNT,1993)
aponta:

Jogo de cones para sinalizacao, bandeirolas e pisca pisca acionado pela bateria do caminhéo;
Duas lanternas traseiras suplementares;

Estribo traseiro de chapa xadrez, antiderrapante;

Dispositivo traseiro para 0s coletores de residuo se segurarem;

Extintor de incéndio extra com capacidade de 10 Kkg;

<N S X

Botdo que desligue o acionamento do equipamento de carga e descarga ao lado da tremonha
de recebimento dos residuos, em local de facil acesso, nos dois lados;

v Buzina intermitente acionada quando engatada a marcha a ré do veiculo coletor;
v' Lanterna pisca pisca giratoria para a coleta noturna em vias de grande circulacao.

Podera ocorrer incidentes durante os servi¢cos caso ndo haja atencdo e prudéncia por parte dos
profissionais responsaveis pela coleta, principalmente no deslocamento dos veiculos utilizados.
Cursos de capacitacdo frequentes apresentam-se como ferramenta essencial para reduzir os riscos
diante os trabalhos a serem realizados.

A Norma Regulamentadora (NR) 15 que dispde sobre atividade e operacGes insalubres no ambiente
de trabalho, em relacéo a coleta de residuo urbano, demonstra que a atividade ou operacdo exercida
apresenta insalubridade de grau maximo. Assim, percebe-se a real necessidade de utilizagdo de
Equipamentos de Protecdo Individual e treinamento do pessoal envolvido.
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e Cobertura (lona) dos caminhdes

Na coleta de residuos sélidos urbanos é importante assegurar as condi¢fes do veiculo para que ndo
haja vazamento de chorume ou derramamento de residuos nas ruas. Portanto para veiculos que nao
possuam cobertura recomenda-se 0 uso de lonas para evitar o espalhamento de residuos nas vias
durante o transporte.

A cobertura dos residuos assegura, ndao apenas o espalhamento dos residuos nas vias durante o
transporte, mas também a ndo exposicdo dos residuos as intempéries. Sabe-se que em periodo
chuvoso nas cacambas expostas ha um aumento significativo da quantidade de chorume nos
caminhdes, prejudicando o transporte e a disposi¢do final e aumentando a vazdo e encarecendo a
operacdo do sistema de tratamento de lixiviados no aterro sanitario.

Portanto o uso de lonas nos caminhdes € imperativo, conforme serd abordado no item referente a
regramento para o transporte de residuos (item 5.6).

5.3.3 Varrigdo

Varricdo é o ato de varrer vias, calcadas, sarjetas, escadarias, tuneis e logradouros publicos em geral,
pavimentados, podendo ser manual ou mecanico, de acordo com a NBR 12980 (ABNT, 1993).
Fatores como arborizagdo existente, circulacdo de pedestres, transito de veiculos, uso comercial,
dentre outros, contribuem para a geracao e acumulo de nos logradouros necessitando de varricao.

A varrigdo eficaz das ruas ndo se justifica apenas por questdo estética ou sanitaria, mas sim por razdes
de seguranca, pois o servico inadequado dessa atividade pode gerar:

v Prejuizo ao sistema de drenagem das aguas pluviais com o entupimento das grades protetoras
dos bueiros, as chamadas “boca de lobo”;

v Poluicdo do ar pela dispersdo do material particulado proveniente da poeira, 0 que pode gerar
doencas respiratorias nas pessoas;

v’ Instabilidade no trafego veicular por questdes de derrapagens ou presenca de objetos
cortantes;

v" Incéndios resultante da concentracdo de folhas e capim secos.

A elaboracdo de um Plano de Trabalho de Varricdo indicando a frequéncia minima de varricao e
quantidade de varredores por vias ou logradouros nos municipios, é essencial para a limpeza publica
municipal adequada. Fotografias, pesquisas com a populacdo e verificacdo de indices de
produtividade como observacdo de ruas e sarjetas varridas, podera constatar a eficacia do
planejamento realizado.

e Tipos de Varrigéo

O tipo de varricao varia de acordo com os equipamentos utilizados, porte e necessidades especificas
dos municipios, sendo dividida em manual e mecanizada (Quadro 5.18).

A varri¢do manual tem a vantagem da distribuicdo de postos de empregos, sendo recomendavel que
a maioria das atividades ocorra por meio de operacdo manual, realizadas pelos Garis - denominagao
da NBR 12.980 (ABNT, 1993).

A varrigdo mecanizada é justificada para locais em que ha grande risco para atividade manual, como
0s viadutos e tuneis, ou que haja necessidade de limpeza rapida, como em pontos turisticos muito
frequentados. Nesta operacéo utiliza-se a varredeira mecanica de grande porte que pode varrer até 30
km de sarjeta por turno de operacao, o que equivale ao trabalho de 15 varredores manuais, porém o
seu custo equivale a aproximadamente 18 trabalhadores.
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. Tipos de Varricéo
Caracteristicas -
Manual Mecanica
Tipo de pavimento Qualguer um Asfalto ou S|m|Iar,’ vias de trénsito répido,
taneis...
Velocidade de trabalho Baixa (1 a 2 km/dia.gari) Alta (5 a 10 km/h)
Méo-de-obra N&o qualificada Qualificada
Outras possibilidades Varri¢do de calcadas Remocéo de terra, areia e lama.
Observacses Riscos de acidentes. Manutencéo sofisticada.
¢ Rotatividade de méo obra Barulho, incomodos ao trafego.

Fonte: UFJF (2012).

e Equipamentos utilizados na varri¢cdo manual
Os equipamentos e materiais necessarios para 0s servicos de varricdo manual, s&o:
v Vassouras grandes e pequenas (tipo madeira e vassourdo com cerdas de plastico ou piagava);
v" Chaves e enxada para abertura e limpeza respectivamente dos ralos;
v Carrinhos Lutocar;
v" Sacos plasticos com volume médio de 100 | para acondicionar os residuos.

Os equipamentos utilizados pelos garis na varri¢do de areas publicas sdo os carrinhos de méo do tipo
lutocar (Figura 5.40 e Figura 5.41), que sdo constituidos por duas rodas e corpo central possibilitando
acomodacdo de sacos. Normalmente possuem estruturas de ago e dispositivo para armazenamento de
plastico, podendo possuir abertura na parte superior para deposicdo dos residuos varridos. Possuem
capacidade volumétrica normalmente variando de 50 a 200 | para o acondicionamento temporario
dos residuos.

Figura 5.40 e Figura 5.41 — Carrinho de méo do tipo “Lutocar” para apoio na varri¢ao de logradouros publicos.

Fonte: http://www.solucoesindustriais.com.br/

E importante considerar nas aquisicdes as questdes de durabilidade dos carrinhos e vassouras, se
atentando a tipos de vassouras com cabos resistentes e cerdas duradouras. Nao menos importante a
questdo do uso de EPIs, ergonomia e turno de trabalho devem ser considerados.

N&o menos importante é a vestimenta dos garis contendo os seguintes itens, inclusive EPIs:
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Calca;

<

Bluséo ou blusa (de acordo com a radiacao e temperatura ambiente) com faixas reflexivas;

<

Bota;

<

Luva;
v Boné.

Recomenda-se que os trabalhadores sejam transportados até o ponto de varricdo por meio de 6nibus
ou caminh@es adaptados, para poupa-los de caminhar distancias além daquelas previstas no roteiro
de varricao.

e Equipamentos utilizados na varricdo mecanizada

Na varricdo mecanizada utiliza-se a varredeira mecanica de grande porte (Figura 5.42 e Figura 5.43)
que pode varrer até 30 km de sarjeta por turno de operacdo. Os residuos provenientes dos servigos de
varricdo mecanizada deverdo ser transportados no compartimento de armazenamento e poderdo ser
dispostos em cacambas estacionarias para o0 posterior transporte e destinacdo final no Aterro
Sanitario.

A periodicidade da atividade de varricdo dependera das caracteristicas dos logradouros, da mao de
obra local e equipamentos disponiveis, podendo ser realizada diariamente, duas ou trés vezes por
semana, ou em intervalos maiores. O planejamento desta atividade devera abordar os itinerarios de
coleta, as equipes envolvidas e a fiscalizacdo do servigo. Entretanto, recomenda-se a realizacdo de
varricdo mecanizada em municipios maiores para a regido central a varri¢do diaria sem repasse e para
0s bairros sugere-se a varri¢do corrida com frequéncia minima de 15 dias. O horario adotado para a
varricao sera preferencialmente no periodo diurno.

S St
Figura 5.42 e Figura 5.43 — Varredeira mecanica (esquerda) e caminhdo para varrigdo mecanizada.

Fonte: http://www.ausa.com/pt-br/slum-inaugura-varredeira-mecanizada-na-orla-de-maceio; SEISP-PALMAS/TO (2014).
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e Aspectos da varri¢cdo manual

Para fins de planejamento, deve-se considerar a produtividade de cada varredor no periodo de servigos
considerando a extensdo de sarjeta a ser varrida, que pode ser estimada pela extensdo das ruas
multiplicadas por dois. Assim considera-se dois varredores, um em cada sarjeta (Quadro 5.19)

Na varrigdo manual cada trecho deve ser varrido por grupos de dois trabalhadores que revezam entre
si as funcBes de varrer, de coletar e de remover os residuos. O servico realizado individualmente
apresenta melhor rendimento, embora a demanda por equipamentos e materiais também seja maior.

O rendimento médio ou velocidade usual de varricdo varia 1 a 2 km/dia para cada gari, dependendo
dos equipamentos utilizados, quantidade de residuos depositado nas ruas, idade e sexo dos garis. Para
fins de referéncia a serem utilizadas pela s prefeituras, o Quadro 5.19 pode ser adotado, caso néo
exista mensuracdes realizadas das atividades dos garis.

Quadro 5.19 — Rendimento médio dos agentes de varri¢do de ruas.

oacurano) | Uit e et i teaons
20a29 2 1.350
30a39 2 1.250
40a49 2 1.200
50a59 2 1.050
60 a 69 2 950

Fonte: LIMA apud UFJF (2014).

Na auséncia de estudos especificos recomenda-se a aplicacdo de 0,4 a 0,8 varredor para cada 1.000
habitantes, varrendo entre 30 e 90 quilos de residuos por quildémetro varrido.

A fiscalizacéo do servigo poderéd ser feita por um encarregado de turma, normalmente um encarregado
para cada grupo de 12 a 15 varredores. Além de verificar se o servico esta sendo realizado de forma
adequada, o encarregado deve servir, também, como apoio para os varredores repondo, por exemplo,
sacos plasticos quando necessario.

Na varricdo das vias publicas podem ser encontradas situagGes que dificultam o trabalho a ser
exercido pelos garis, como o0 excesso de automdveis estacionados nas cidades de grande densidade
populacional ou em areas comerciais (Quadro 5.20). Nestes casos recomenda-se que sejam feitas
varri¢des noturnas.

Quadro 5.20 — Parametros de varricdo em funcdo da caracteristica da area a ser varrida.

Caracteristica da Area a ser A . . ~
) Frequéncia de varri¢do Periodo Observacoes
varrida
. . Duas a cinco vezes por . Repasse nas vias de maior
Residencial Diurno .
semana movimento
. . . Repasse nas vias de maior
Comercial Diaria Diurno/noturno P .
movimento

Fonte: UFJF (2012).

Vale ressaltar que o gari devera varrer as vias determinadas por seu coordenador, ndo saindo do
roteiro determinado. Nos locais que existir acondicionamento de papeldes, recomenda-se esvaziar as
caixas coletoras e ter atencdo para os rastros de residuos deixados pela coleta domiciliar. Os matos
da sarjeta e ao redor de postes e arvores devem ser arrancados e as bocas de lobos do roteiro do
servigco devem ser limpadas.
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E aconselhavel que as distancias entre varredores sejam satisfatorias, pois sabe-se que esta atividade
é mais produtiva quando realizada por um sé gari. Todavia, deve-se ter ao menos dois homens
varrendo, enquanto outro gari fica responsavel pela coleta temporaria.

Como a limpeza dos passeios € de responsabilidade dos proprietarios e as vias possuem declividade
transversal no sentido do centro para as extremidades, a acdo dos veiculos e chuvas costumam
direcionar as sujeiras neste sentido, portanto, hd um acumulo de residuos nas proximidades das
sarjetas, locais onde devem ser concentrados maiores esfor¢os na varricao.

A utilizacdo de agua para os servicos de varricdo deve ser evitada, podendo o 6rgdo de controle
ambiental local estabelecer medidas para seu emprego, quando couber.

e VarricOes especiais;
e Varricao em feiras livres.

Durante o periodo de funcionamento da feira é necessario que a varrigdo ja esteja ocorrendo. Estima-
se que para cada 300 barracas haja dois varredores em atividade, estes devem estar acompanhados de
carrinho lutocar, par e vassoura. No momento de enchimento da sacola pléstica utilizada na coleta, o
material recolhido deve ser acondicionado em distancia segura ao local do evento. Nos locais que
comercialize carnes e frutos do mar, tem-se a necessidade de implantar contéineres plasticos com
rodas e tampas.

No término da feira além da tarefa de varricdo, uma equipe maior de varredores acompanhados de
rodos de madeira, vassouras e sacolas plasticas, necessitara empregar a coleta nos contéineres e dos
residuos acondicionados.

Apos a varricao, as extensdes podem ser lavadas desde que o piso seja pavimentado. Nos setores que
comercialize peixes, a aplicacdo de desodorizante também é recomendada.

e Varricdo em praias

A varricdo em praias pode ser realizada tanto de forma manual quanto mecénica. Na varri¢do manual
o0 ancinho (Figura 5.44) é um equipamento fundamental, pois agrega os detritos maiores com o menor
arraste de areia. No apoio deverdo ser utilizados sacos plasticos ou contéineres e cestos
(preferencialmente de tela).

Figura 5.44 — Modelo de ancinho indicado para varri¢do em praias.

Fonte: http://www.ramadaferramentas.com.br/site/Produto/Ancinho-Curvo-Robusto/1162.

Em praias com larguras extensas de municipios de médio e grande porte ou alta atividade turistica,
os tratores agricolas com implementos (Figura 5.45 e Figura 5.46) aparecem como boa opg¢éo para o
transporte dos residuos coletados até o veiculo coletor principal.
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Figura 5.45 e Figura 5.46 — Trator agricola realizando servigo de coleta em praia (esquerda) e equipamento usado em Maceié
(direita).

Fonte: PERCOLADO BLOGSPOT (2014).

E fundamental destacar eu as campanhas de Educacdo Ambiental aparecem como importante
instrumento para facilitar os servigos de varricdo nas praias, bem como preservar seus aspectos
paisagisticos e econdémicos, bem como sistemas com boa distribuicdo de coletores (recipientes)
préximo as calcadas, nos pontos de comércio das orlas e na faixa de areia, 0 que evita maior
deslocamento por parte dos banhistas ou transeuntes.

5.3.4 Capina

A capina consiste na remoc¢do de matos e ervas daninhas que crescem nas vias, sarjetas e meios fios,
com o intuito de restabelecer as condi¢Ges de drenagem e evitar o mau aspecto das vias publicas,
sendo dividida em dois tipos: capina manual e quimica.

e Capina Manual

As sarjetas costumam acumular terra fazendo com que 0s matos e capins aparecam, especialmente
em periodos chuvosos, necessitando ser capinadas e limpas. Em margens de rios e canais a capina
também podera ser realizada com orientacéo.

E importante elaborar o plano de operacéo e estar bem definidos para que a equipe de campo possa
cobrir as areas previstas e cumprir com as metas definidas para capina e poda.

Em locais que a terra esteja bem compactada, faz-se necessario a utilizacdo de enxada ou chibanca
para a raspagem. Equipamentos como ancinhos devem ser utilizados para retirada de pequenos
fragmentos de capim e as vassouras empregadas para limpeza final, apds a retirada da vegetacdo
rasteira.

Figura 5.47 — Enxada e chibanca para capina

Fonte: http://www.lojadomecanico.com.br/ ; (http://www.cec.com.br/ferramentas/manual/pa-enxada-e-foice
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As pas mecanicas sdo recomendadas para casos em que a quantidade de terra seja muito grande. No
entanto, para sua utilizacdo devera ser observado se a via em questdo possui condi¢fes de acesso e
manobra.

e Capina Quimica

A capina pode ocorrer de forma quimica, apesar de ndo ser recomendada a sua utilizacdo para a
maioria dos casos. A Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA) mostra que a capina
quimica pode ocorrer atendendo as seguintes circunstancias:

v Durante a aplicacdo de um produto agrotoxico, se faz necessario que o trabalhador que venha
a ter contato com o produto, utilize equipamentos de protecdo individual. Em areas urbanas
outras pessoas como moradores e transeuntes poderdo ter contato com o agrotéxico, sem que
estejam com os equipamentos de protecdo e sendo impossivel determinar-se as pessoas que
circulem por determinada area que vistam roupas impermeéaveis, mascaras, botas e outros
equipamentos de protecao.

v' Em qualquer area tratada com produto agrotdxico é necessaria a observacao de um periodo de
reentrada minimo de 24 horas, ou seja, ap6s a aplicacdo do produto, a area deve ser isolada e
sinalizada e, no caso de necessidade de entrada no local durante este intervalo, o uso de
equipamentos de protecdo individual é imperativo. Esse periodo de reentrada € necessario
para impedir que pessoas entrem em contado com o agrotoxico aplicado, 0 que aumenta muito
0 risco de intoxicacdo. Em ambientes urbanos, o completo e perfeito isolamento de uma area
por pelo menos 24 horas € impraticavel, isto €, ndo ha meios de assegurar que toda a populacéo
seja adequadamente avisada sobre os riscos que corre ao penetrar em um ambiente com
agrotoxicos, principalmente em se tratando de criangas, analfabetos e deficientes visuais.

v" E comum os solos das cidades sofrerem compactacio ou serem asfaltados, o que favorece o
acumulo de agrotdxico e de agua nas suas camadas superficiais. Em situacdo de chuva, dado
escoamento superficial da 4gua, pode ocorrer a formacdo de pogas e retencdo de agua com
elevadas concentracdes do produto, criando uma fonte potencial de risco de exposicdo para
adultos, criangas, flora e fauna existentes no entorno. Cabe ressaltar neste ponto que criancas,
em particular, sdo mais sujeitas as intoxicacdes em razdo do seu baixo peso e habitos, como o
uso de espacos publicos para brincar, contato com o solo e pocas de &gua como diversao.

v' Em relagdo a prote¢do da fauna e flora domésticas ou nativas, € importante lembrar que cées,
gatos, cavalos, passaros e outros animais podem ser intoxicados tanto pela ingestdo de agua
contaminada como pelo consumo de capim, sementes e alimentos espalhados nas ruas.

v' Por mais que se exija na jardinagem profissional o uso de agrotéxicos com classificacdo
toxicologica mais branda, tal fato ndo afasta o risco sanitario inerente a natureza de tais
produtos.

5.3.5 Poda

As podas podem ser dos tipos educacéo, limpeza e seguranca. Em virtude de sua melhor realizacéo,
para as atividades de poda, faz-se necessario conhecer as caracteristicas de arboriza¢do do municipio.
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e Poda de educacao

As podas de educacdo devem ser efetuadas na fase jovem das arvores objetivando evitar cicatrizes
grandes. Os galhos baixos que dificultarem a passagem dos veiculos e pedestres deverdo ser
eliminados de forma mais rapida.

e Poda de limpeza

A poda de limpeza serve para eliminar galhos secos ou velhos, que ndo possuem mais funcdo na copa
da arvore. A poda de seguranca possui a mesma funcdo da poda de limpeza, com a diferenca de
realizar a atividade em galhos mais dificeis de serem cortados.

O corte de raizes fortes e grossas devem ser evitadas, especialmente préximo ao tronco.

Morais (2005), elenca algumas orientagdes sobre poda:

v Observar condi¢des bioldgicas da arvore, considerando se ja ha botdes florais ou flores. Caso
existam, deve-se evitar a poda.

v Conferir condicGes fisicas da arvore, observando o estado do tronco (oco, rachaduras,
podridéo), galhos secos ou mortos.

v Analisar a fiacao, caso esteja encostada nos galhos, desligar a rede, testa-la e aterra-la e, ap0s,
proceder a poda com o0s cuidados necessarios.

v/ Executar a poda com seguranca, comecando a operacdo, sempre que possivel, de fora para
dentro da arvore, usando ferramentas adequadas.

v Deve-se cortar galhos pesados em pedacos. Os mais leves descem inteiros. Usar sempre
cordas para apoia-los, antes de proceder o corte.

v’ Escolher a melhor época de efetuar a poda, que é logo ap6s a floracédo, mas as podas realizadas
no final do inverno e inicio da primavera promovem a cicatrizacdo dos ramos de forma mais
efetiva.

v/ Adequar uma arvore a um espaco menor do que seu desenvolvimento natural exige ndo é
recomendavel. Selecionar outra espéecie que se desenvolva com menos espaco.

v" Nao reduzir a copa demasiadamente. Se uma poda severa for necessaria, processa-la em
etapas, com maior frequéncia.

e Equipamentos utilizados na poda

Os equipamentos basicos recomendados para o0s servicos de poda séo:
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e Motosserra

As motosserras (Figura 5.48) sédo utilizadas para podar grandes arvores, a motosserra também é
fundamental para situagfes em que troncos tendem a tombar e causar situacdes de riscos para
populacéo.

Alguns cuidados especiais devem ser tomados para opera¢ao da motosserra, como:

N&o fumar quando estiver operando ou abastecendo o0 equipamento;

<

N&o operar o equipamento quando estiver sozinho;

<

N&o dar partida a maquina sobre a perna ou joelho;

<

Manter o corpo e vestimenta longe da motosserra para dar partida e opera-la. Antes de dar
partida, assegurar-se que a motosserra ndo esteja encostando em nada;

Figura 5.48 — Modelo de motosserra.

Fonte: http://www.agromonte.com.br/produto/13125/stihl-motosserra-ms-250-40cm-1123-200-0007.html

e Podador telescopio

O podador telescopio (Figura 5.49) possibilita 0 operador manusear o equipamento em locais de
dificil acesso, podendo cortar galhos, em altura proxima a 5 metros, dispensando o uso de escadas.

Figura 5.49 — Modelo de Podador telescépico.

Fonte: http://www.twenga.com.br/podador.html

e Serrotes

Os serrotes retos e curvos (Figura 5.50) com laminas extras dura em ago e com dentes tridimensionais,
garantem um corte limpo e preciso para poda de arvores arbustos.
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Figura 5.50 — Serrote reto e curvo

Fonte: http://www.twenga.com.br/serrote-de-poda.html.

e Tesouras de poda

As tesouras (Figura 5.51) utilizadas com uma mao so, servem para cortar ramos finos. Ja as de duas
maos, fazem o corte de ramos maiores.

Figura 5.51 — Modelo de tesouras de podas.

Fonte: http://jardimdaterra.blogspot.com.br

e Escada prolongavel

Para atividades em que sdo necessarias podagens em altura elevada, e a utilizacdo do podador
telescopico apresentar-se inviavel, serd necessaria a utilizacdo de escada prolongével (Figura 5.52).
A utilizacdo de trava quedas (Figura 5.53) devera ser utilizada para caso de eventual queda.

Figura 5.52 e Figura 5.53 — Escada prolongéavel (esquerda) e Trava quedas (direita)
Fonte: (http://www.fazfacil.com.br/reforma-construcao/escadas-portateis/2/; e http://www.climbclean.com.br/

5.4 Instrugdes para o sistema de limpeza publica

Esse item busca apresentar as instrucdes minimas e estabelecer as condicGes técnicas a serem
obedecidas na execugdo dos servigos de limpeza publica como varri¢do, capina, poda, limpeza de boa
de lobo e de areas ap0s as feiras livres.
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E importante salientar que os servicos deverdo ser executados de acordo com as Leis Vigentes,
Normas Técnicas e determinacdes técnicas da prefeitura.

5.4.1 Varrigéo

Conforme mencionado anteriormente, € importante elaborar um Plano de Trabalho de Varricdo e
nesse plano deverdo ser estabelecidos os horéarios de trabalho das equipes envolvidas e ser
rigorosamente cumprido, e ainda, ndo se devem deslocar as equipes de varri¢ao para a realizacdo de
qualquer outro servico.

Deverdo ser utilizadas vassouras com cerdas de plastico ou piacava, ou similar, onde devera ser
realizada a varrigdo manual de folhas, galhos pequenos e poeira que seréo dispostos nos carrinhos
coletores.

Na execucédo dos servicos, devera considerar que os carrinhos coletores deverdo ser guarnecidos dos
sacos plasticos especiais, conforme normas da ABNT suficientemente resistentes para evitar
derramamento dos residuos coletados e armazenados em local apropriado até seu recolhimento pelos
veiculos de coleta. O produto da varricdo devera ser retirado das vias publicas no prazo maximo de
18 (dezoito) horas apos a realizagdo dos servigos e transportados para o local de destinacéo final.

Deverd manter regularmente os servigcos de varri¢do, esvaziamento de cestos existentes nas vias
publicas para colocacédo de residuos, bem como varricdo de residuos resultantes de eventos ocorridos
em logradouros publicos.

Todos os residuos existentes nas vias e logradouros publicos, bem como os resultantes da execucao
dos servicos de limpeza deverao ser recolhidos e levados para pontos de concentracdo de forma a ndo
prejudicar o trafego de veiculos ou a circulacdo de pedestres.

E fundamental fornecer todos os equipamentos e funcionérios necessarios, em quantidade suficiente
para o desempenho completo dos servicos de limpeza.

Os trabalhadores que efetuarem a tarefa de varricdo deverdo receber orientacdes sobre o0s
procedimentos do trabalho de forma a garantir a qualidade e eficiéncia desejada, devendo 0s mesmos
se apresentar nos locais e horarios definidos, devidamente equipados e uniformizados.

5.4.2 Capinae Poda

O servico de capina compreende em rastelar as areas, retirando os residuos resultantes das podas,
capina, rogada e varricdo das demais areas.

A rogada manual deverd ser realizada com foices manuais, em locais muito inclinados e quando tiver
presenca de grande quantidade de matacGes, pedagos de concreto que podem ocasionar acidentes
quando se utiliza rocadeiras costais.

Quando utilizado o servigo de capina mecanizado, recomenda-se que seja realizado por maquina
capinadeira, com poténcia minima de 60 HP com laminas, devendo possuir dispositivo para fio de
nylon para executar a rogadas nos cantos dos passeios. A capinacdo mecanizada devera ser empregada
em vias que possuam meio-fio e sejam pavimentadas. E importante destacar os cuidados necessarios
guando utilizado esse método de capina mecanica para evitar acidentes com pessoas e/ou veiculos,
dessa forma, medidas de protecao coletiva, individual e sinaliza¢gdes adequada é importantes e devera
ser adotadas.
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Apds a execucdo da capina e rogada, os residuos devem ser aglutinados, recolhidos e transportados
para o local de destinagéo final indicado pela gestora.

Os trabalhadores que efetuarem a tarefa de varricdo deverdo receber orientacdes sobre os
procedimentos do trabalho de forma a garantir a qualidade e eficiéncia desejada, devendo os mesmos
se apresentar nos locais e horarios definidos, devidamente equipados e uniformizados.

e Capina Quimica

Os servicos de capina quimica em vias e logradouros deverdo ser previamente definidos e autorizados
pela secretaria municipal de meio ambiente ou secretaria vinculada, responsavel pela aprovacao e
emissdo da autorizacdo para o inicio das atividades pertinentes, devendo ser elaborado e apresentado
um "Plano de Aplicacdo de Capina Quimica Urbano”. Esse Plano devera ser elaborado devendo
dentre outras informacdes conter:

v"Identificacdo dos locais em que se pretende aplicar a capina quimica;

v" Identificacdo e acompanhamento de técnico responsavel, Engenheiro Agrénomo, registrado
junto ao CREA e sua ART do servico;

v’ Utilizacdo de produtos quimicos com certificado de registro, expedido pelo IBAMA,
devidamente autenticado;

v Procedimento para a limpeza do local apés a aplicacdo da capina e para destinacdo final
embalagens dos produtos quimicos.

A equipe que ird manusear os produtos e executar o servigo devera ter conhecimento bésico do
conteddo da FISPQ - Ficha de Informacdo de Seguranca, dos produtos quimicos utilizados como:

medidas de primeiros socorros, medidas de controle para derramamento, manuseio e armazenamento,
controle de exposicao e protecdo individual e, cuidados e efeitos ao meio ambiente.

E importante a comprovacdo de que os produtos a serem utilizados apresentem as seguintes
propriedades fisico-quimicas:

v Auséncia de metais pesados em sua composicao
v Néo formarem complexos na agua;

v Serem biodegradaveis no solo;

v Nao serem volateis;

v Ndo serem lipossoluveis;

v" Nd&o apresentarem riscos de contaminacdo de depdsitos subterraneos (lencdis freaticos e
aquiferos);

v’ Serem seguros para 0s ambientes aquaticos.
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O produto ndo podera ter restricdo quando ao seu uso em qualquer época do ano, bem como nédo
podera apresentar restricbes de reentrada de pessoas e animais nas areas tratadas, devendo apresentar
acoes sistémica.

Entenda-se por intervalo de reentrada de pessoas e animais o0 periodo em gue o produto se encontra
com atividades maximas, sendo determinado pelas propriedades do produto especificado em sua bula.

Retorno das embalagens e seus componentes diversos para os fabricantes dos produtos utilizados na
capina quimica ou destinacdo para as empresas devidamente licenciadas para tais fins, mediante
comprovacio de recebimento por parte da destinataria final. E importante arquivar os comprovantes
de destinacao das embalagens e residuos para eventual apresentacéo as fiscalizacdes.

5.4.3 Limpeza de Boca de lobo

O servigo de limpeza manual das bocas de lobo (BDL), define-se pela a retirada de terra e areia e
outros materiais que estejam obstruindo as bocas de lobo, e as entradas das galerias, bem como o
transporte dos residuos retirados até o local de destinacdo final indicado, os quais devem ser
executados com o auxilio de equipamentos e ferramentas manuais pela equipe de trabalho.

Para a limpeza de boca-de-lobo devera inicialmente certificar-se de que a tampa (grade) da BDL néo
esteja danificada. Na hipdtese de ser encontrada tampa de boca de lobo danificado, devera informar
a secretaria de obras e/ou de meio ambiente para que constate seu estado e providencie o reparo ou a
substituicdo o quanto antes.

Os residuos resultantes da limpeza das bocas de lobo, ramais, galerias, canais devem ser recolhidos e
transportados com caminhao basculante para o local indicado para disposicéo final.

Cada frente de servigo devera conter, além de cones sinalizadores, cordas e fitas especiais para
isolamento, e, no minimo 02 (duas) placas sinalizadoras de execucédo dos servi¢os, conforme modelo
que deverd ser disponibilizado pela prefeitura.

Cada equipe deverad contar com equipamento e pessoal necessario, em numero suficiente para o
perfeito desempenho dos trabalhos dos servicos de limpeza de bocas de lobo, e deveré contar com o
apoio de 01 (um) caminhdo de carroceria basculante, bem como de ferramentas de trabalho
necessarias para 0 bom desempenho das funcdes.

Os funcionarios designados para estas atividades deverdo estar uniformizados, munidos dos EPI’s
recomendados pelas normas operacionais e do Ministério do Trabalho e, portanto, crachas de
identificacéo.

Durante o servigo, é importante tomar os devidos cuidados quanto a sinalizacdo adequada a protecao
dos trabalhadores, pedestres e transito local.

5.4.4 Limpeza de areas ap0s as feiras livres

Apds a coleta e varricao de residuos de feiras livres, as atividades a serem desenvolvidas pelas equipes
de limpeza e lavagem de feiras compreendem: jateamento d’adgua com pressdo suficiente para a
limpeza de todos os residuos restantes e impregnados no pavimento no local do evento. Deverdo ainda
ser efetuadas a lavagem e a desinfeccdo das ruas dos eventos, com produtos higienizadores aplicados
manualmente nas areas onde foram comercializados pescados, aves e outros tipos de carnes.
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Recomenda-se que a agua utilizada para a lavagem e limpeza deverd ser, preferencialmente,
proveniente de “reuso”. E importante deixar informado, quando pertinente, a potabilidade da 4dgua
usada na limpeza, advertindo se a agua € potavel ou nao.

A equipe para o servico de lavagem desses locais de realizacdo das feiras livres sera constituida de
acordo com a necessidade e porte do evento. A equipe devera contar com o apoio de no minimo 01
(um) caminhdo tanque irrigador dotado de moto bomba e utensilios, produtos e ferramentas
necessarias para a perfeita realizacdo dos trabalhos.

Durante a atividade de lavagem e nos veiculos deverdo possuir identificacdo dos servicos a serem
prestados. As identificacdes deverdo ser colocadas em locais visiveis, 0s veiculos deverdo ser
identificados e sua identificacdo devera ser posicionada, preferencialmente, nas laterais e na traseira
do tanque, assim como nas portas da cabine.

5.5 Dimensionamento da frota de caminhdes para a coleta de residuos sélidos urbanos

Na etapa de diagnostico foi feita uma analise a fim de verificar se a quantidade de equipamentos para
0 servico de coleta era suficiente ou adequada a geracdo de Residuos Soélidos Urbanos (RSU) nas
areas urbanas dos municipios da Regido do Litoral Norte.

Nesta etapa de planejamento da gestdo de residuos, torna-se necessario uma analise mais detalhada,
considerando a populacédo rural, além da urbana, ou seja, incluindo a geragdo de Residuos Sélidos
Domiciliares em éareas rurais (RSD), visando compatibilizar a frota dos municipios com a
universalizagdo no atendimento do servigo de coleta.

Portanto, algumas informac@es ja apresentadas no diagnéstico serdo reapresentadas com resultados
de andlise diferente, j& que naquele momento o foco ndo era andlise detalhada para fins de
planejamento e dimensionamento da frota de veiculos.

Para fazer o dimensionamento da frota de caminhdes para a coleta de residuos solidos é necessario
antes verificar se a frota atual (quantidade e capacidade dos equipamentos), considerando a frequéncia
de coleta, atende a geracdo diaria de RSU e RSD bem como identificar os veiculos que deverdo ser
retirados do sistema ou substituidos por ndo atenderem com qualidade a funcéo de coleta e transporte
de residuos ou por estarem obsoletos.

Visando a analise da condicdo dos equipamentos foi utilizado o critério da vida util dos caminhdes
bem como verificacdo através do registro em campo e fotografico. Em primeira aproximacao, a vida
uatil do equipamento € o tempo necessario para retorno do capital investido, através da separagdo
periddica de determinada quantia, proveniente do trabalho da maquina para que seja possivel a sua
substituicdo no momento oportuno.

Um dos processos utilizados na determinagéo correta da vida util econdmica dos veiculos € o custo
minimo horario, que se baseia na consideracdo de que 0s custos de depreciacdo (valor do
equipamento) diminuem com o passar do tempo enquanto os de manutengdo tendem a crescer
progressivamente, portanto, em um determinado momento, a soma dos dois custos (valor do
equipamento e manutengdo) passara por um valor minimo que definira a vida atil econdmica e a
possibilidade de substituicdo do equipamento.

Entretanto a vida util econdémica e a depreciacdo dos equipamentos sdo da ordem de poucos anos,
normalmente em torno de 5 anos para caminhdes e tratores. Para caminhdo coletor compactador de
RSU considera-se uma vida util média de 8 anos para célculo de depreciacéo.

Como as administra¢fes publicas municipais operam com contingenciamento de recursos financeiros
e sem planejamento de substituicdo de frota, sob a Gtica econdmica, ha que se considerar 0 conceito
de vida util técnica de um equipamento, que se difere da vida atil econdmica.
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A vida util técnica depende das condicdes de operacdo e de manutencdo do equipamento, podendo
ser prolongada sob o aspecto mecanico através de reparacdes periddicas ou reformas completas dos
equipamentos. Assim, existem caminhBes em funcionamento durante algumas décadas, alguns
poucos atingindo até 20 anos ou mais de vida Util.

Para realizacdo da andlise da condic@o dos equipamentos neste PIGIRS considerou-se as seguintes
vidas Uteis técnicas dos equipamentos, que podera ser indicativo para a substituicdo do equipamento
que estiver trabalhando acima destas:

e Caminhao cagamba basculante: 5 a 10 anos;
e Caminhdo carroceria: 5 a 10 anos;

e Caminhao coletor compactador: 5 a 8 anos;
e Tratores: 5 a 8 anos.

Nota-se que a vida util maxima considerada para os veiculos de coleta e transporte de RSU foi de 10
anos uma vez que a partir do quinto ano as estruturas dos caminhdes (cagambas, carrocerias e parte
mecanica que promove a compactacdo dos residuos em caminhBes compactadores) que ficam em
contato com o chorume sdo danificadas, em funcdo do carater acido e agressivo deste liquido,
prejudicando a realizacdo do servico de coleta e exigindo reparos constantes e reposicao.

O Quadro 5.21 apresenta a quantidade e os tipos de veiculos e equipamentos utilizados na coleta de
residuos solidos urbanos nos municipios da Regido do Litoral Norte. Nota-se o total de 50 veiculos
com predominio de caminhdes cacamba basculante (39), seguido por caminhdes com carroceria fixa
(5), tratores com carroceria acoplada (4) e caminhBes compactadores (2).

Quadro 5.21 — Equipamentos utilizados nos servicos de coleta dos residuos sélidos dos municipios da Regido do Litoral
Norte.

L - Trator com
Municipio Cam'”h‘?o com Caminhdo cacamba Caminh&o compactador carroceria
carroceria fixa basculante acoplada

Campestre - 4 - -
Colbnia Leopoldina - 4 - -
Flexeiras - 2 - -
Jacuipe - 1 - 1
Japaratinga 1 2 - 1
Joaquim Gomes 1 1 - -
Jundia - 2 - -
Maragogi 2 8 2 -
Matriz de Camaragibe - 4 - 2
Novo Lino - 2 - -
Passo de Camaragibe - 1 - -
Porto Calvo - 4 - -
Porto de Pedras - 2 - -
Sédo Luis do Quitunde - 1 - -
Sao Miguel dos Milagres 1 1 - -
Total 5 39 2 4

Fonte: FLORAM (2016). Questionario aplicado aos técnicos dos municipios. N.I. — N&o Informado. * Equipamento ndo informado pelos gestores,
mas verificado na caracterizacdo fotogréfica in loco.
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No Litoral Norte a frota ¢ predominante de caminhfes basculantes, com a utilizacdo destes
equipamentos nos quinze (15) municipios da Regido, destacando-se uso de oito (08) veiculos em
Maragogi e quatro (04) veiculos em Campestre, Colonia Leopoldina, Matriz de Camaragibe e Porto
Calvo.

N&o ha na regido o uso frequente de caminhdes com carroceria fixa, restrito aos municipios de
Japaratinga, Joaquim Gomes e Sdo Miguel dos Milagres, cada com um (01) caminhdo e Maragogi
com uso de dois (02) caminhdes carroceria fixa. Conforme sera visto ainda neste item este tipo de
veiculo ndo ¢é adequado para a coleta de residuos.

Por outro lado, também se verifica a baixa utilizacdo de caminhfes compactadores, veiculos mais
adequados para a coleta de residuos sélidos urbanos (RSU), restrito apenas ao municipio de
Maragogi, com dois (02) caminhdes.

O Quadro 5.22 mostra a caracterizacdo da frota em relacdo a idade dos veiculos e o tipo de uso, em
exclusivo, apenas para coleta de RSU, ou usos maltiplos, compartilhados entre as diversas demandas
geradas dentro dos municipios da Regido do Litoral Norte.
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Quadro 5.22 - CondicGes dos equipamentos utilizados nos servicos de coleta dos residuos sélidos dos municipios da Regido do Litoral Norte.
Idade da frota Uso da frota
Municipio Caminhao com Caminhao cacamba Caminhao o o o Caminhao
carroceria fixa basculante compactador Caminh&o com carroceria fixa Caminh&o cagamba basculante compactador
Campestre - Até 2 anos - - Muiltiplos usos -
Colbnia Leopoldina - Mais de 15 anos - - Apenas para coleta -
Flexeiras - Mais de 15 anos - - Né&o respondido -
Jacuipe - Até 2 anos - - Muiltiplos usos -
Japaratinga N.1 N.1 - Apenas para coleta Apenas para coleta -
Joaquim Gomes N.1 N.1 - N.1 N.I -
Jundia - Mais de 15 anos - - Maltiplos usos -
Maragogi 10 a 15 anos/ mais de 15 5al10anos/ 10a 15 2a5anos/5a10 Mltiplos usos Miltiplos usos Apenas para
anos anos anos coleta

Matriz de Camaragibe - N.1 - - N.I -
Novo Lino - Mais de 15 anos - - Muiltiplos usos -
Passo de Camaragibe - 10 a 15 anos - - Muiltiplos usos -
Porto Calvo - 5a 10 anos - - Muiltiplos usos -
Porto de Pedras - 5a 10 anos - - N.1 -

Séo Luis do Quitunde - 5a 10 anos - - Madltiplos usos -

Séo Miguel dos Milagres N.1. Até 2 anos - N.I. N.1 -

Fonte: FLORAM (2015). Questionario aplicado aos técnicos dos municipios.
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No municipio de Jundia, o caminhédo carroceria utilizado na coleta de RSU possui idade de uso
superior & vida 0til considerada neste estudo. Em Maragogi, 0 caminhdo com carroceria também
possui idade de uso superior a vida Util recomendada para este tipo de veiculo.

Em relacdo aos caminhdes basculantes, os municipios de Campestre, Jacuipe, S&o Miguel dos
Milagres, Maragogi, Porto Calvo, Porto de Pedras e S&o Luis do Quitunde possui veiculos com idade
de uso inferior a vida util considerada. J& os municipios de Passo de Camaragibe, Coldnia Leopoldina,
Flexeiras e Novo Lino possuem caminhdes basculantes com idade de uso superior a vida util ideal
para este tipo de veiculo.

Em Maragogi, os caminhdes compactadores existentes possuem idade de uso entre 2 a 5 anos e entre
5 a 10 anos, sendo que esta ultima faixa de idade de uso é considerada superior a vida util ideal para
este tipo de veiculo.

5.5.1 Anélise e defini¢ao dos tipos de equipamentos

Para o dimensionamento dos equipamentos a serem previstos no sistema de coleta de residuos sélidos
é importante tecer alguns comentarios e critérios sobre a adequabilidade dos diferentes tipos de
caminhdes para a realizacdo da coleta e transporte de residuos solidos.

e Caminhéo coletor compactador:

E o veiculo mais indicado para a coleta e transporte de residuos sélidos urbanos sendo construido
especificamente para tal finalidade, portanto serd o Unico equipamento indicado para aquisi¢ao
(compra) pelos municipios neste PIGIRS.

Possui como principais vantagens a existéncia de dispositivo de compactacdo dos residuos,
possibilitando o armazenamento de maior massa de residuos em cacambas de volume fixo além da
caixa de coleta e armazenamento de chorume, para que este liquido ndo seja espalhado nas ruas. A
facilidade e rapidez nas atividades de carga e descarga dos residuos também sdo caracteristicas
favoraveis deste equipamento, onde a baixa altura de carregamento evita maiores esfor¢os dos
coletores (funcionarios da coleta) gerando assim aumento da produtividade.

Como desvantagem em relagdo a outros equipamentos exige maiores cuidados, manutencao
preventiva e consumo de combustivel ja que a cacamba com dispositivo compactador é pesada
exigindo maior poténcia do caminhdo. Também é um equipamento mais caro, mas neste PIGIRS
considerou-se inclusive a aquisicdo de caminhdes compactadores menores (cacamba de 5,0m3)
barateando o custo e que possui a vantagem em relagdo aos maiores de adentrarem areas de acesso
mais dificil, podendo inclusive ser indicado para &reas rurais, onde a geracdo de residuos € menor e
0 acesso nem sempre estd em boas condicdes.

Para fins deste PIGIRS foram consideradas as seguintes taxas de compactagcédo em funcdo do porte
dos caminhdes apresentadas no Quadro 5.23.

Quadro 5.23 — Taxas de compactacdo de caminhdes coletores compactadores em funcdo do tamanho da cagcamba.

Tamanho da cacamba (m?) Taxa de compactagdo
50 1:1,75
6,0 1:2,0
8,0 e maiores 1:2,5

Fonte: FLORAM (2016).

Estas taxas adotadas estdo um pouco abaixo das apontadas pelos fabricantes ja que a caracterizagdo
gravimétrica dos residuos dos municipios da Regido apontou predominio de matéria organica no
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RSU. Sabe-se que existe uma relacdo entre a compactacdo maxima e a caracteristica dos residuos,
sendo os reciclaveis mais facilmente compactados que 0s orgéanicos.

e Tratores com carroceria acoplada

Tratores com carroceria acoplada possuem baixa adequabilidade para a coleta e transporte de
residuos, ainda que sejam muito Uteis em locais de acesso ruim. Possuem como desvantagens 0s
seguintes aspectos que podem prejudicar o sistema de coleta:

v Baixas velocidades criando laténcias no sistema. Esta caracteristica também inviabiliza o
transporte para longas distancias como sistemas de transbordo de residuos compartilhados
entre municipios, previstos neste PIGIRS.

v Pequena capacidade volumétrica de carga e transporte de residuos, normalmente inferior a 2,5
m3, menos da metade da capacidade dos outros caminhdes considerados no sistema.

Portanto, ainda que Uteis como veiculos de apoio ou para realizar a coleta de residuos em situacdes
especificas, ndo se recomenda o uso de tratores como opcdo no dimensionamento de um sistema
equipamentos para coleta e transporte de residuos. Tratam-se realmente de equipamentos para usos
especificos, assim ndo serdo considerados no dimensionamento da frota de veiculos coletores.

e Caminhao com carroceria fixa:

Este veiculo ndo é indicado para o uso no servico de coleta e transporte de residuos sélidos uma vez
que sO possui desvantagens técnicas em relacdo aos demais caminhdes, portanto, ndo serdo
consideradas no dimensionamento da frota de caminhdes coletores de residuos sélidos, aquisi¢cdo de
caminh®es com carroceria fixa.

A carga de residuos no caminhao € feita pela parte de cima que € alta, muitas vezes com os coletores
(funcionérios) langando os sacos com residuos acima do nivel de suas cabecas. Nesta operacéo de
lancamento do saco héa risco do rompimento e exposicdo dos coletores aos residuos ou espalhamento
nas vias.

A falta de dispositivo basculante faz com que a descarga no local de disposi¢cdo final demore e
depende exclusivamente de mé&o de obra, expondo os coletores a maior tempo de contato com o0s
residuos, sendo ergonomicamente inadvertida do ponto de vista de satde do trabalhador. Esta falta
de dispositivo basculante inviabiliza 0 uso destes equipamentos em sistemas gque operam com
transbordo ou transferéncia dos residuos por gravidade.

Como ndo possui estrutura para os coletores, durante o transporte, normalmente os funcionarios ficam
dentro das cagambas em contato com os residuos o que nao é recomendado ja que ficam expostos a
riscos diversos.

e Caminhao basculante:

Os caminh@es basculantes ndo foram projetados para coleta e transporte de residuos, entretanto
poderdo ser utilizados, especialmente em area rural, j& que exigem menores custos e frequéncia de
manutencao que os caminhdes compactadores.

Possuem as mesmas desvantagens do caminhdo com carroceria fixa em relagcdo a carga e transporte
de residuos submetendo os coletores ao contato mais prolongado com o residuo, mas possui a
vantagem de ter dispositivo para bascular a cagamba, que reduz o tempo da operacao de descarga dos
residuos.
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A massa especifica do RSU assumida para o transporte em caminhdes cacamba basculante é de 250
kg/m3 ou 0,25 t/m3.

De qualquer forma neste PIGIRS ndo sera proposta a aquisicdo (compra) destes equipamentos, mas
sim a manutencdo destes no sistema de coleta e transporte até que alcancem a vida Util e sejam
substituidos por caminhdes coletores compactadores.

5.5.2 Dimensionamento da frota de veiculos

O dimensionamento foi feito visando compatibilizar a capacidade de transporte da frota de veiculos
com a geracao de residuos sélidos (RSU+RSD) no municipio, a fim de universalizar o servigo de
coleta. Entretanto, sabe-se que por maiores que sejam os esforcos é dificil alcancar o atendimento
universal em periodo imediato, portanto considerou-se atendimento integral da populacéo urbana e,
para a populacdo rural, um atendimento progressivo pelo servico de coleta, conforme critérios
apresentados no Quadro 5.24.

Quadro 5.24 — Percentual de atendimento da coleta de residuos sélidos no PIGIRS.

Percentagem de atendimento na coleta (%0)
Ano
RSU RSD
2016 — 2019 100 % 60 %
2020 - 2035 100 % 100 %

Fonte: FLORAM (2016).

Desta forma o Quadro 5.25 apresenta a geracao de residuos solidos (RSD+RSU) para cada municipio
da Regido do Litoral Norte, considerando os critérios estabelecidos acima, que serdo utilizados na
andlise de frota de caminhdes coletores de residuos.

Quadro 5.25 — Geracgéo de residuos s6lidos (RS+RSD) considerada na analise de frota.

Geracgdo de Residuos (m?3/dia)
Municipio 2016 2035
RSU (Ffsg;;) (RSU +Tg<§§/lo RSD) RSU RSD (RSLTJ (:-taliSD)
Campestre 13,67 0,79 14,46 16,62 1,11 17,73
Col6nia Leopoldina 44,64 3,52 48,16 65,21 4,91 70,12
Flexeiras 20,82 3,23 24,05 27,17 4,50 31,67
Jacuipe 11,26 1,91 13,17 15,00 2,41 17,41
Japaratinga 8,38 3,35 11,73 12,49 511 17,60
Joaquim Gomes 42,92 6,80 49,72 55,25 9,51 64,76
Jundia 7,38 1,00 8,38 9,98 1,25 11,24
Maragogi 55,34 10,25 65,59 80,69 18,71 99,40
Matriz de Camaragibe 64,01 1,22 65,23 84,16 1,54 85,70
Novo Lino 17,95 3,61 21,56 25,66 5,35 31,01
Passo de Camaragibe 17,73 6,35 24,08 24,00 9,13 33,13
Porto Calvo 61,95 4,48 66,43 98,26 5,02 103,29
Porto de Pedras 12,14 2,72 14,86 13,93 3,80 17,73
Séo Luis do Quitunde 61,34 11,52 72,86 86,14 18,62 104,76
Séo Miguel dos Milagres 6,01 4,57 10,58 8,57 8,98 17,55

Fonte: FLORAM (2016).
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A capacidade volumétrica dos equipamentos de coleta e transporte variam de acordo com a
informacdo dos gestores municipais, sendo que, quando ndo informadas as capacidades, foram feitas
estimativas por verificacbes em campo e pelo registro fotografico dos equipamentos. Quando
impossibilitada esta analise foram adotadas as seguintes capacidades médias, para a mesma
finalidade:

e 8,0 m3 para caminhdo com carroceria fixa;
e 6,0 m3 para caminhdo cagamba basculante;
e 12,0 m? para caminh&o coletor compactador (cagcamba de 6,0 m3 e taxa de compactacao 1:2).

Sempre que necessario a equipe de escritorio da FLORAM promoveu corre¢des das capacidades dos
equipamentos informadas quando verificado equivoco entre as unidades de massa e volume de
residuos, a saber: toneladas e metro cubicos.

O Quadro 5.26 apresenta o dimensionamento da frota de veiculos coletores de residuos sélidos da
Regido do Litoral Norte, tendo sido feito considerando a retirada imediata do sistema de caminhdes
com uso muito acima da vida Util bem como a substituicdo de caminhdes em uso pela aquisicao de
novos em dois momentos: imediatamente na implantacdo do PIGIRS e nas revisfes do plano.

Observa-se que no sistema atual de coleta e transporte de residuos solidos séo utilizados quarenta e
seis (46) caminh@es (excluindo-se os tratores) nos quatorze municipios da Regido do Litoral Norte.
Foram previstas dez (10) substituicGes ou retiradas de veiculos da frota e treze (13) aquisicdes de
caminhdes coletores, ficando a frota com quarenta e nove (49) caminhdes. Nas demais revisdes do
PIGIRS foram previstas aquisicdo de dez (10) caminhdes.

O Quadro 5.26 apresenta a nova frota ja dimensionada com as substitui¢Ges e aquisi¢do de caminhdes
coletores compactadores e 0 Quadro 5.27 mostra a verificacdo da capacidade volumétrica da frota
dimensionada de caminhdes. Ap6s os quadros € feita a discussao para cada municipio da Regido do
Litoral Norte considerando o atendimento a geracéo de residuos sélidos bem como as substitui¢fes e
aquisicoes (compra) de veiculos.
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Quadro 5.26 — Dimensionamento da frota de caminhdes para coleta de residuos s6lidos na Regido do Litoral Norte.

Equipamentos

AquisicBes imediatas

Aquisicdes nas Revisdes do PIGIRS

Caminhﬁes Capacidade do
Municipio Caminhges  '°Urados o inhges  Total de caminhao . . . .
existentes do s;s;ema OVOS Caminhdes compactador Quantidade Equipamentos na Revisdo Quantidade
substituidos Proposto

Campestre 4 0 0 4 - - - -
Col6nia Leopoldina 4 1 2 6 Compactador de 6,0 m3 2 - -
Flexeiras 2 1 1 2 Compactador de 5,0 m? 1 Compactador de 5,0 m3 1
Jacuipe 1 0 1 2 Compactador de 5,0 m3 1 - -
Japaratinga 3 0 0 3 - - - -
Joaquim Gomes 2 1 1 2 Compactador de 8,0 m3 1 Compactador de 8,0 m3 1
Jundia 2 0 0 2 - - Compactador de 5,0 m3 1
Maragogi 12 2 1 11 Compactador de 8,0 m? 1 - -
Matriz de Camaragibe 4 1 1 4 Compactador de 8,0 m3 1 Compactador de 8,0 m3 1
Novo Lino 2 1 1 2 Compactador de 5,0 m3 1 Compactador de 5,0 m3 1
Passo de Camaragibe 1 0 1 2 Compactador de 5,0 m3 1 Compactador de 5,0 m3 1
Porto Calvo 4 1 1 4 Compactador de 8,0 m3 1 Compactador de 8,0 m3 1
Porto de Pedras 2 0 0 2 - - Compactador de 5,0 m3 1
Séo Luis do Quitunde 1 1 2 2 Compactador de 8,0 m3 2 Compactador de 8,0 m3 1
S&o Miguel dos Milagres 2 1 1 2 Compactador de 5,0 m? 1 Compactador de 5,0 m3 1

TOTAL.: 46 10 13 49 13 10

Fonte: FLORAM (2016).
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Quadro 5.27 — Verificacdo da capacidade volumétrica da frota dimensionada de caminhdes para coleta de residuos sélidos na Regiao do Litoral Norte.

Geracao de
Frequéncia Capacidade por tipo de veiculo coletor de residuos sélidos Capacidade efetiva de residuos sélidos
de Coleta coleta da frota municipal ._em 2016 (m3/dia)
de RSU Caminhéo com Caminhé&o cagamba A dimensionada
- Caminhao compactador
carroceria basculante
Municipios
P Frequéncia Capacidade Capacidade  (RSU + (RSU
i i i i i 60%
de coleta | Quantidade Capaf:l(_jade Quantidade Capaf:lt_iade Quantidade Capac!dade Efetiva (ap6s Capacidade  efetiva de S +RSD
Média Média Nominal ~ por turno - coleta no RSD
(vezes por (un) (un) (un) compactacdo) .
dia) (m?3) (m3) (m3) (m?) (m3) municipio
(m®/dia)
Campestre 2 - - 4 7,00 - - - 28,00 56,00 14,46 | 17,73
Colonia Leopoldina 2 - - 2 6,00 2 6,00 12,00 36,00 72,00 48,16 = 70,12
Flexeiras 2 - - - - 2 5,00 8,75 17,50 35,00 24,05 | 31,67
Jacuipe 1 - - 1 10,00 1 5,00 8,75 18,75 18,75 13,17 17,41
Japaratinga 2 - - 2 8,50 - - - 17,00 34,00 11,73 17,60
Joaquim Gomes 2 - - - - 2 8,00 20,00 40,00 80,00 49,72 | 64,76
Jundia 1 - - 2 8,00 1 5,00 8,75 24,75 24,75 8,38 11,24
Maragogi 2 - - 8 6,00 3 8,67 21,67 113,00 226,00 65,59 | 99,40
Matriz de Camaragibe 2 - - 2 6,00 2 8,00 20,00 52,00 104,00 65,24 85,70
Novo Lino 2 - - - - 2 5,00 8,75 17,50 35,00 21,56 31,01
Passo de Camaragibe 2 - - 1 6,00 2 5,00 8,75 23,50 47,00 24,08 33,13
Porto Calvo 2 - - 2 6,00 2 8,00 20,00 52,00 104,00 66,42 103,29
Porto de Pedras 1 - - 1 10,00 1 5,00 8,75 18,75 18,75 14,86 | 17,73
Séo Luis do Quitunde 2 - - - - 3 8,00 20,00 60,00 120,00 72,86 104,76
S&o Miguel dos Milagres 2 - - - - 2 5,00 8,75 17,50 35,00 10,59 17,55

Fonte: FLORAM (2016).
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e Campestre:

A geracdo estimada de residuos solidos (RSU e RSD) no municipio é de 14,46 m3/dia em 2016 e
17,73 m3/dia em 2035. A coleta e transporte de residuos no municipio € realizada duas vezes por dia
por quatro (04) caminhdes, todos com cagamba basculante (Figura 5.54 a Figura 5.57).

A capacidade das cacambas dos equipamentos das figuras abaixo € de 10,0 m?3 para 0 caminh&o branco
(Figura 6.3) e 6,0 m3 para os demais, que possibilita o transporte de 56,0 m? considerando a coleta
duas vezes por dia. A capacidade da frota atual atende a geragéo de residuos de inicio e fim de plano,
portanto ndo é necessaria a aquisi¢do de novos caminhdes.

Como o municipio possui quatro caminhdes, atendendo com folga a geracdo de residuos, ndo foi
previsto a substituicdo e aquisicdo de equipamentos. Recomenda-se que nas revisdes do PIGIRS seja
feita uma verificacao das condi¢des dos caminhdes para avaliar a necessidade de substituigéo da frota.

Figura 5. 54 e Flgura 5. 55 Cammhoes basculantes utilizados no servico de coleta de residuos sélidos em Campestre

Fonte: FLORAM (2015).

Figura 556 € Figura 5.57 — CaminhGes basculantes utilizados na coleta de residuos sélidos no municipio de-Campestre.

Fonte: FLORAM (2015).

e Col6nia Leopoldina

A geracdo estimada de residuos solidos (RSU e RSD) no municipio é de 48,16 m3/dia em 2016 e
70,12 m3/dia em 2035. A coleta e transporte de residuos no municipio é realizada duas vezes por dia
por quatro (04) caminhdes, todos com cacamba basculante (Figura 5.58 e Figura 5.59).

A capacidade da cacamba dos quatro equipamentos é de 6,0 m3, que possibilita o transporte de 24,0
m3 por turno, porém, como a frequéncia de coleta é de duas vezes ao dia, a capacidade diaria de
transporte é de 48,0 m3, ndo atendendo a gerag&o de residuos de inicio de plano (48,16 m3).
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Como foi informado que os equipamentos possuem mais de 15 anos de uso, mas sO ha registro
fotogréfico de um equipamento, este equipamento devera ser substituido imediatamente.

Portanto, foi prevista aquisi¢do imediata de dois (02) caminhdes coletores compactador de 6,0 m3,
com taxa de compactacdo de 1:2,0, para substituir o caminhdo mais antigo da frota e expandir a
capacidade de coleta no municipio. Com esta nova configuracéo, e considerando duas coletas por dia,
a capacidade de coleta diéria é aumentada para 72,0 m3, atendendo inclusive a geracéo de residuos
no final do plano (70,12 m3).

Figura 5.58 e Figura 5.59 — Caminh&o basculante utilizado na coleta de residuos solidos em Colénia Leopoldina.

Fonte: FLORAM (2015).

e Flexeiras

A geracdo estimada de residuos so6lidos (RSU e RSD) no municipio é de 24,05 m3/dia em 2016 e
31,67 m3/dia em 2035. A coleta e transporte de residuos no municipio é realizada duas vezes por dia
por dois (02) caminhdes cacamba basculante (Figura 5.60 e Figura 5.61).

A capacidade da cagcamba do caminhdo da Figura 5.60 é de 6,0 m3 e do caminhéo da Figura 5.61 € de
7,0 m3, que possibilita o transporte de 13,0 m2 por turno, porém, como a frequéncia de coleta é de
duas vezes ao dia, a capacidade diaria de transporte é de 26,0 m3, atendendo a geracéo de residuos de
inicio de plano (24,05 m3).

Como foi informado que os caminh@es da frota possuem mais de quinze anos de uso, foi prevista
aquisicdo imediata de um (01) caminh&o coletor compactador de 5,0 m3, com taxa de compactacao
de 1:1,75, para substituir o caminhdo mais antigo da frota. Com esta nova configuracdo, e
considerando duas coletas por dia, a capacidade de coleta didria € aumentada para 31,50 m?,
atendendo a geracéo de residuos no inicio do plano (24,05 m3).

Na revisdo do PIGIRS, foi prevista aquisicdo de um (01) caminh&o coletor compactador de 5,0 m3,
com taxa de compactacdo de 1:1,75, para substituir o outro caminhdo basculante e expandir a
capacidade de coleta da frota. Com esta nova configuracdo, e considerando duas coletas por dia, a
capacidade de coleta diaria é aumentada para 35,0 m3, atendendo inclusive a geragédo de residuos no
final do plano (31,67 m3).
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Fonte: FLORAM (2015).

e Jacuipe

A geracdo estimada de residuos solidos (RSU e RSD) no municipio é de 13,17 m3/dia em 2016 e
17,41 m3/dia em 2035. A coleta e transporte de residuos no municipio é realizada uma vez por dia
por um (01) caminhdo basculante com até dois anos de uso e um trator com carroceria acoplada.

A capacidade do caminhdo basculante é de 10,0 m3 e a coleta é realizada apenas uma vez ao dia,
portanto ndo atende a geracao de residuos diaria de inicio de plano (13,17 m3).

Observa-se gue o sistema possui apenas um caminhao para a realizacdo da coleta dos residuos, o que
ndo se indica, pois em caso de danos do veiculo oficial, ndo tem reserva, prejudicando a prestacdo do
servico. Portanto, € fundamental ter um veiculo reserva quando o oficial precisar de manutencéo ou,
atém mesmo, coletar simultaneamente com os dois veiculos, agilizando a prestacdo do servico e
criando menos incoémodos a populacéo.

Portanto, foi previsto aquisicdo imediata de um caminhéo coletor compactador de 5,0 m3, com taxa
de compactacdo de 1:1,75, para ter um de reserva e expandir a capacidade de coleta no municipio.
Com esta nova configuracéo e a realizacdo da coleta uma vez ao dia, a capacidade de coleta diaria é
aumentada para 18,75 m?, atendendo inclusive a gerac&o de residuos no final do plano (17,41 m3).

e Japaratinga

A geracdo estimada de residuos solidos (RSU e RSD) no municipio é de 11,73 m3/dia em 2016 e
17,60 m3/dia em 2035. A coleta e transporte de residuos no municipio é realizada duas vezes por dia
por um (01) caminh&o carroceria fixa e dois (02) caminhdes basculantes (Figura 5.62 e Figura 5.63).

A capacidade dos caminhdes basculante é 10,0 m3, cada, e a capacidade do caminhdo carroceria fixa
de 7,0 m3, com capacidade por turno de 25,0 m3. Como a coleta é realizada duas vezes ao dia a
capacidade diéria é de 50,0 m¥/dia que atende com folga a geracdo de RSU, portanto ndo é necessaria
aquisicdo de equipamentos para Japaratinga. Recomenda-se que nas revisdes do PIGIRS seja feita
uma verificacdo das condic¢des dos caminhdes para avaliar a necessidade de substituicdo da frota.

Como nos cenérios da FLORAM foi prevista a implantacdo de uma estagdo de transbordo (ET) em
em Japaratinga recomenda-se que sejam usados na coleta como veiculos titulares os caminhdes
basculantes. Como o caminhdo carroceria fixa ndo possui dispositivo para bascular a carroceria, ndo
é indicado para sistemas com transbordo, devendo ser mantido na frota como veiculo reserva para
uso em situagdes esporéadicas.
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Figura5.62e Fir 5.63 — Caminhao basculante e com carroceria utilizados na coleta de residuos solidos em Japaratinga.

Fonte: FLORAM (2015).

e Joaquim Gomes

A geracdo estimada de residuos solidos (RSU e RSD) no municipio é de 49,72 m3/dia em 2016 e
64,76 m3dia em 2035. A coleta e transporte de residuos no municipio é realizada por um (01)
caminhdo basculante e um (01) caminhd&o carroceria fixa (Figura 5.64 e Figura 5.65).

A capacidade do caminhdo basculante é 6,0 m3 e o carroceria fixa é 7,0 m3, portanto a capacidade dos
caminhdes por turno é de 13,0 m3. Como néo foi informado a frequéncia de coleta, adotou-se que o
servico é prestado duas vezes por dia. Assim, a capacidade de coleta diaria € de 26,0 m3, que ndo
atende a geracdo de residuos de inicio de plano (49,72 m3).

Como nos trés cenarios os residuos de Joaquim Gomes serdo transportados para estacdo de
transbordo, deveré ser feita a substituicdo do caminhdo com carroceria fixa, inadequado para sistemas
de transferéncia de residuos, ja que ndo possui dispositivo para bascular a carroceria.

Portanto, foi previsto aquisi¢do imediata de um caminhdo coletor compactador de 8,0 m3, com taxa
de compactacdo de 1:2,5, para substituir o caminhdo carroceria fixa e expandir a capacidade de coleta
no municipio. Com esta nova configuracdo e a realizacdo da coleta duas vezes ao dia, a capacidade
de coleta diaria é aumentada para 52,0 m?, atendendo a geracéao de residuos no inicio do plano (49,72
m3).

Na revisdo, foi previsto aquisicdo de um caminhdo coletor compactador de 8,0 m3, com taxa de
compactacdo de 1:2,5, para substituir o caminh&o basculante e expandir a capacidade de coleta no
municipio. Com esta nova configuracdo e a realizacdo da coleta duas vezes ao dia, a capacidade de
coleta diaria € aumentada para 80,0 m3, atendendo a geracéo de residuos no final do plano (64,76 m3).

# - - 5 * 2 ’7‘ “ “\.;{l—
Figura 5.64 e Figura 5.65 — Caminhdo basculante e com carroceria utilizados na coleta de residuos sélidos em Joaquim
Gomes.

Fonte: FLORAM (2015).
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e Jundia

A geracdo estimada de residuos sélidos (RSU e RSD) no municipio € de 8,38 m3/diaem 2016 e 11,24
m3/dia em 2035. A coleta e transporte de residuos é realizada por um (02) caminhdes basculantes uma
vez ao dia (Figura 5.66 e Figura 5.67).

A capacidade de um caminh&o basculante é 6,0 m3 e do outro 10,0 m3, portanto a capacidade dos
caminhdes de coleta diaria é de 16,0m3, que atende a geracao de residuos no inicio e final de plano.

Observa-se que, apesar de informado que um caminhéo basculante possui mais de 15 anos de uso, o
outro caminh&o existente é novo e atende a geragdo estimada do municipio com realizacdo de duas
coletas por dia, pois possui cacamba com 10,0 m3. Portanto o caminh&o mais antigo pode ficar no uso
ou como reserva até a revisdo, quando devera ser substituido.

Como o caminhdo basculante da Figura 5.66 possui mais de quinze anos de uso, porém o outro
caminhdo (Figura 5.67) possui capacidade elevada e é novo, previu-se apenas na revisao, a aquisicao
de um caminhé&o coletor compactador de 5,0 m3, com taxa de compactacdo de 1:1,75, para substituir
0 caminhdo da Figura 5.66. Com esta nova configuracdo e a realizacdo da coleta uma vez ao dia, a
capacidade de coleta diaria € aumentada para 24,75 m3.

/ 2 > >
Figura 5.66 e Figura 5.67 — Caminhdes basculantes utilizados nos servicos de coleta de residuos sélidos do municipio de
Jundia.

Fonte: FLORAM (2015).
e Maragogi

A geracdo estimada de residuos solidos (RSU e RSD) no municipio é de 65,59 m3/dia em 2016 e
99,40 m3/dia em 2035. A coleta e transporte de residuos no municipio é realizada duas vezes ao dia
por doze (12) caminhdes, sendo dois (02) com carroceria fixa, dois (02) compactadores e oito (08)
caminhdes basculantes (Figura 5.68 e Figura 5.69).

A capacidade de coleta dos doze caminhdes é de 226,0 m? considerando que a coleta é realizada duas
vezes ao dia 3, atendendo a gerag&o de residuos de inicio e final de plano.

Uma vez que no cenario proposto pela FLORAM os residuos de Maragogi serdo transportados para
a Estacdo de Transbordo em Japaratinga, ndo se indica a utilizagdo de caminhdo com carroceria fixa,
pois prejudica a operacdo de transferéncia de residuos na ET.

Assim, recomenda-se imediatamente a exclusdo dos dois caminh@es carroceria fixa do sistema de
coleta de residuos e substituicdo por um caminhdo coletor compactador de 8,0 m3, com taxa de
compactacdo de 1:2,5. Com esta nova configuracédo e a realizacdo da coleta duas vezes ao dia, a
capacidade de coleta diaria € mantida em 226,00 m3,

Recomenda-se que nas revisdes do PIGIRS seja feita uma verificagéo das condi¢des dos caminhdes
basculantes para avaliar a necessidade de substituicdo por caminhdes coletores compactadores.
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Figura 5.68 e Figura 5.69 — Caminhao compactador e basculante utilizados na coleta de residuos sélidos em Maragogi.

Fonte: FLORAM (2015).
e Matriz de Camaragibe

A geracdo estimada de residuos solidos (RSU e RSD) no municipio é de 65,24 m3/dia em 2016 e
85,70 m3/dia em 2035. A coleta e transporte de residuos no municipio € realizada uma vez ao dia por
quatro (04) caminh@es basculantes (Figura 5.70 e Figura 5.71).

A capacidade de coleta dos quatro caminhdes basculantes é de 6,0 m3, cada, com a capacidade efetiva
diaria de 24,0 m3 que ndo atende a geracdo de residuos de inicio de plano (65,24 m3). Portanto sera
necessaria aquisicao de caminhdes e recomenda-se dobrar a coleta no dia.

Foi prevista a aquisi¢do de um caminhdo compactador com cagamba de 8,0 m?3 e taxa de compactagéo
de 1:2,5 para substituir o caminhdo basculante mais antigo da frota, aumentando a capacidade do
sistema para 76,0 m3 considerando a realizacéo da coleta duas vezes por dia., atendendo a geracao de
residuos no inicio do plano (65,24 m3).

Na revisdo, também foi prevista a aquisicdo de um caminhdo compactador com cacamba de 8,0 m3 e
taxa de compactacdo de 1:2,5 para substituir o segundo caminhdo basculante mais antigo da frota
atual, aumentando a capacidade do sistema para 104,0 m3, considerando a realizacdo da coleta duas
vezes por dia. Esta nova configuracdo atende a geracao de residuos no final do plano (85,70 m3).

.... \\\ > g, s . ',Wh””””’

Figura 5.70 e Figura 5.71 — Caminh%)es basculantes maragibe.

Fonte: FLORAM (2015).

e Novo Lino

A geracdo estimada de residuos solidos (RSU e RSD) no municipio é de 21,56 m3/dia em 2016 e
31,01 m3¥/dia em 2035. A coleta e transporte de residuos no municipio é realizada duas vezes ao dia
por dois (02) caminhdes basculantes (Figura 5.72 e Figura 5.73).
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A capacidade de coleta do caminh&o basculante da Figura 5.72 é de 5,0 m3 e do caminhéo da Figura
5.73 é de 6,0 m3, com a capacidade de coleta por turno de 11,0 m3 e efetiva diéria de 22,0 m3 que
atende a geracéo de residuos de inicio de plano, mas ndo atende de final de plano.
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Foi informado que os caminhdes possuem mais de 15 anos de uso, mas pela analise visual, sera
prevista imediatamente a substituicdo imediata do caminhdo da Figura 5.73 com aquisicdo de um
caminh&o coletor compactador com cacamba de 5,0 m3 e taxa de compactacdo de 1:1,75, aumentando
a capacidade de coleta para 27,50 m3, atendendo a geracéo de inicio de plano.

Na revisao, foi previsto a substituicdo do caminhdo apresentado na Figura 5.72 com aquisi¢ao de um
caminh&o coletor compactador com cagamba de 5,0 m® e taxa de compactacdo de 1:1,75 para
substituir o caminh&o basculante mais antigo da frota que aumentara a capacidade de coleta para 35,0
m3 atendendo a geracgdo de residuos no final do plano (31,01 m3).

Figura 5.72 e Figura 5.73 — Caminhdes basculantes utilizados na coleta de residuos sélidos no municipio de Novo Lino.

Fonte: FLORAM (2015).

e Passo de Camaragibe

A geracdo estimada de residuos solidos (RSU e RSD) no municipio é de 24,08 m3/dia em 2016 e
33,13 m3¥/dia em 2035. A coleta e transporte de residuos no municipio €é realizada duas vezes ao dia
por um (01) caminhdo basculante (Figura 5.74 e Figura 5.75).

A capacidade de coleta do caminhdo basculante é de 6,0 m3, porém como a coleta é realizada duas
vezes por dia, a capacidade efetiva diéria de coleta € de 12,0 m3, ndo atendendo a geragdo de residuos
no inicio de plano (24,08 m3).

Observa-se que o sistema possui apenas um caminhao para a realizacao da coleta dos residuos, o que
ndo se indica, pois em caso de danos do veiculo oficial, ndo tem reserva, prejudicando a prestacao do
servico. Portanto, é fundamental ter um veiculo reserva quando o oficial precisar de manutengéo ou,
atém mesmo, coletar simultaneamente com os dois veiculos, agilizando a prestacdo do servigo e
criando menos incébmodos a populacéo.

Portanto, foi previsto aquisicdo imediata de um caminhdo coletor compactador de 5,0 m3, com taxa
de compactacédo de 1:1,75, para ter um de reserva e expandir a capacidade de coleta no municipio.
Com esta nova configuracdo e a realizacdo da coleta duas vezes ao dia, a capacidade de coleta diaria
é aumentada para 29,50 m3, atendendo a geracéao de residuos no inicio do plano (24,08 m3).

Na revisdo foi previsto aquisicdo de um caminh&o coletor compactador de 5,0 m3, com taxa de
compactacdo de 1:1,75, para expandir a capacidade de coleta no municipio. Com esta nova
configuracdo e a realizacdo da coleta duas vezes ao dia, a capacidade de coleta diaria é aumentada
para 47, 0 m3, atendendo a geracao de residuos no final do plano (33,13 m3).
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Apesar de informado que o caminhdo possui uso de 10 a 15 anos, pela analise visual, o equipamento
estd em boas condi¢cdes, portanto serd considerado a sua permanéncia no sistema de coleta,
recomendando-se reavaliar as condi¢des na primeira revisdo do PIGIRS.

Figura 5.74 e Figura 5.75 — Caminhéo basculante utilizado na coleta de residuos sélidos em Passo de Camaragibe.

Fonte: FLORAM (2015).

e Porto Calvo

A geracdo estimada de residuos solidos (RSU e RSD) no municipio é de 66,42 m3/dia em 2016 e
103,29 m3/dia em 2035. A coleta e transporte de residuos no municipio € realizada duas vezes ao dia
por quatro (04) caminh@es basculantes (Figura 5.76 e Figura 5.77).

A capacidade de coleta dos quatro caminhd@es basculante é de 6,0m3, cada, com capacidade por turno
de 24,0 m3, porém como a coleta é realizada duas vezes por dia, a capacidade efetiva diaria de coleta
é de 48,0 m3, ndo atendendo a geracéo de residuos no inicio do plano (66,42 m3).

Apesar de informado que os caminhdes possuem entre 5 e 10 anos de uso, pela analise visual, um
equipamento esta no limite da vida til, portanto serd considerada a sua substituicdo no sistema de
coleta.

Portanto, foi previsto aquisi¢do imediata de um caminhdo coletor compactador de 8,0 m3, com taxa
de compactacdo de 1:2,5, para substituir o caminhdo basculante mais antigo e expandir a capacidade
de coleta no municipio. Com esta nova configuracéo e a realizagdo da coleta duas vezes ao dia, a
capacidade de coleta diaria é aumentada para 76,0 m3, atendendo a geracdo de residuos no inicio do
plano (66,42 m3).

Na revisdo foi previsto aquisicdo de um caminhdo coletor compactador de 8,0 m3, com taxa de
compactacdo de 1:2,5, para substituir outro caminh&o basculante e expandir a capacidade de coleta
no municipio. Com esta nova configuracdo e a realizacdo da coleta duas vezes ao dia, a capacidade
de coleta diaria € aumentada para 104,0 m3, atendendo a geragéo de residuos no final do plano (103,29
m3).
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Figura 5.76 e Figura 5.77 — Caminhdes basculantes utilizados na cole

Fonte: FLORAM (2015).
e Porto de Pedras

A geracdo estimada de residuos solidos (RSU e RSD) no municipio é de 14,86 m3/dia em 2016 e
17,73 m3/dia em 2035. A coleta e transporte de residuos no municipio é realizada uma vez ao dia por
dois (02) caminhdes basculantes (Figura 5.78).

A capacidade de coleta de um caminh&o basculante € de 6,0 m3 e o outro é de 10,0 m3, como a coleta
é realizada uma vez por dia, a capacidade efetiva diaria de 16,0 m3, que atende a geracao de residuos
de inicio de plano, mas ndo atende a geracdo no final do plano.

Como foi informado que o caminhdo basculante de 6,0 m3 esta em uso entre 5 e 10 anos, na revisao
do PIGIRS ele devera ser substituido por um caminhdo coletor compactado de 5,0 m3 com taxa de
compactacdo de 1:1,75, aumentando a capacidade de coleta para 18,75 m3, atendendo a geracéo de
residuos no final do plano (17,73 md).

Figura 5.78 — Caminhdo basculante utilizado no servigo de coleta de residuos sdlidos em Porto de Pedras.

Fonte: FLORAM (2015).

e S&o Luiz do Quitunde

A geracdo estimada de residuos s6lidos (RSU e RSD) no municipio é de 72,86 m3/dia em 2016 e
104,76 m3/dia em 2035. A coleta e transporte de residuos no municipio é realizada duas vezes ao dia
por um (01) caminhdo basculante de 6,0m3 com uso entre cinco e dez anos (Figura 5.79).

A informacdo disponibilizada da quantidade de caminhdes, apenas um, ndo condiz com o porte do
municipio ja que um caminhao coletor de 6,0 m3 realizando a coleta das vezes no dia consegue coletar
12,0 m® muito abaixo da geracdo diéria de 72,86 m3.
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Observa-se gque o sistema possui apenas um caminhao para a realizacdo da coleta dos residuos, o que
ndo se indica, pois em caso de danos do veiculo oficial, ndo tem reserva, prejudicando a prestacdo do
servigo. Portanto, € fundamental ter um veiculo reserva quando o oficial precisar de manutencéo ou,
atém mesmo, coletar simultaneamente com os dois veiculos, agilizando a prestagdo do servico e
criando menos incobmodos a populacdo. Além disso, as condi¢Ges deste equipamento em uso nao
estdo adequadas para a prestacdo do servico.

Portanto, foi previsto aquisicdo imediata de dois caminh@es coletores compactador de 8,0 m3, com
taxa de compactacéo de 1:2,5, para substituir o basculante existente, ter um de reserva e expandir a
capacidade de coleta no municipio. Com esta nova configuracéo e a realizacdo da coleta duas vezes
ao dia, a capacidade de coleta diaria é aumentada para 80,0 m3, atendendo a geracéo de residuos no
inicio do plano (72,86 m3).

Na revisdo foi previsto aquisicdo de um caminhdo coletor compactador de 8,0 m3, com taxa de
compactacdo de 1:2,5, para expandir a capacidade de coleta no municipio. Com esta nova
configuracdo e a realizacdo da coleta duas vezes ao dia, a capacidade de coleta diaria € aumentada
para 120,0 m3, atendendo a geracéo de residuos no final do plano (33,13 m3).

Figura 5.79 — Caminhdo basculante utilizado na coleta de residuos sdlidos em Sao Luiz do Quitunde.

Fonte: FLORAM (2015).

e S0 Miguel dos Milagres

A geracdo estimada de residuos solidos (RSU e RSD) no municipio é de 10,59 m3/dia em 2016 e
17,55 m3/dia em 2035. A coleta e transporte de residuos no municipio € realizada duas vezes ao dia
por um (01) caminhdo basculante e um (01) carroceria fixa (Figura 5.80 e Figura 5.81).

A capacidade de coleta do caminh&o basculante é de 8,0 m? e do caminh&o carroceria fixa € de 7,0
m3, portanto a capacidade de coleta por tuno é de 15,0 m3, porém como a coleta é realizada duas vezes
por dia, a capacidade efetiva diaria de coleta é de 30,0 m3, atendendo a geracao de residuos de inicio
e fim de plano.

Uma vez que nos cenarios propostos pela FLORAM os residuos de Sdo Miguel dos Milagres serdo
transportados para Estacdo de Transbordo de Passo de Camaragibe, devera ser feita a substituicdo do
caminhdo com carroceria fixa, inadequado para sistemas de transferéncia de residuos.

Apesar que foi informado que o caminhdo basculante com até dois anos de uso, pela analise visual o
caminh&o necessita de ser retirado do sistema em breve, portanto, recomenda-se a substitui¢cdo de um
caminh&o basculante de 8,0 mé na revisdo do plano.

Portanto, foi previsto aquisicao imediata de um caminhéo coletor compactador de 5,0 m3, com taxa
de compactacdo de 1:1,75, para substituir o caminhdo com carroceria fixa existente e expandir a
capacidade de coleta no municipio. Com esta nova configuragéo e a realizacdo da coleta duas vezes
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ao dia, a capacidade de coleta diaria € aumentada para 33,50 m3, atendendo a geragéo de residuos no
inicio do plano (10,59 m3).

Na revisdo foi previsto aquisicdo de um caminhdo coletor compactador de 5,0 m3, com taxa de
compactacdo de 1:1,75, para substituir o caminhdo basculante. Com esta nova configuracdo e a
realizacdo da coleta duas vezes ao dia, a capacidade de coleta diaria é aumentada para 35,0 m3,
atendendo a geragao de residuos no final do plano (10,59 m3).

Figura5.80 e Figua 5.81 — Caminhéo basculante e carroceria utilizados na coleta de residuos sélidos em Sdo Miguel dos
Milagres.

Fonte: FLORAM (2015).

5.6 Regramento para o transporte de residuos

O regramento para o transporte de residuos ja existe atraves de normas de 6rgdos como a Associagdo
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), resolucfes da Agéncia Nacional de Transporte Terrestre
(ANTT) e da Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA), leis federais e estadual, portanto
inicialmente serdo apresentados os requisitos legais de transporte terrestre de residuos, para todas as
tipologias cabiveis, nas esferas federal e estadual.

5.6.1 Residuos ndo perigosos
5.6.1.1 Legislacédo Federal

A NBR 13221 (ABNT, 2010) especifica os requisitos para o transporte terrestre de residuos, de modo
a evitar danos ao meio ambiente e proteger a saude publica. De acordo com a referida norma, 0s
seguintes aspectos devem ser observados:

v O estado de conservagdo do equipamento de transporte deve ser tal que, durante o transporte,
ndo permita vazamento ou derramamento do residuo;

v O residuo, durante o transporte, deve estar protegido de intempéries, assim como deve estar
devidamente acondicionado para evitar o seu espalhamento na via publica.

v" Os residuos ndao podem ser transportados juntamente com alimentos, medicamentos ou
produtos destinados ao uso e/ou consumo humano ou animal, ou com embalagens destinados
a estes fins.

v O transporte de residuos deve atender a legislacdo ambiental especifica (federal, estadual ou
municipal), quando existente, bem como deve ser acompanhado de documento de controle
ambiental previsto pelo 6rgdo competente, devendo informar o tipo de acondicionamento,
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conforme o0 anexo A. Caso seja usado o codigo E08-Outras Formas, deve ser especificada a
forma utilizada de acondicionamento. As embalagens de residuos devem atender ao disposto
na NBR 7500 (ABNT, 2013).

Como os principais residuos engquadrados como nao perigosos no sistema de gerenciamento
municipal de residuos sdo os residuos solidos urbanos (RSU) e os de construcdo civil (RCC) abaixo
serdo apresentados os requisitos legais e recomendacdes a serem consideradas no transporte destas
duas tipologias de residuos.

a) Residuos Solidos Urbanos

O transporte de RSU néo necessita de autorizagdo ambiental, pois esta permissdo vale apenas para 0s
residuos abrangidos pela Resolucdo ANTT 420/2014 e por ela considerada como residuos perigosos.

Segundo a Norma Técnica NBR 12980 (ABNT, 1993) referente a definicdo de termos, coleta de
residuos solidos pode ser entendido como “ato de recolher e transportar residuos solidos de qualquer
natureza, utilizando veiculos e equipamentos apropriados para tal fim”.

A norma NBR 13463 (ABNT, 1995) se refere a coleta de residuos sélidos em conjunto com a NBR
12980 (ABNT, 1993) entretanto estas normas sdo mais conceituais, ndo apresentando critérios a
serem observados durante o transporte para reduzir impactos ambientais e riscos de acidentes.

Assim, para os RSUs as principais orientagdes sdo as da NBR 13221 (ABNT, 2010) em relagéo as
condicdes do veiculo que ndo permita vazamento de chorume ou derramamento de residuos nas ruas.
Portanto para veiculos que ndo possuam cobertura recomenda-se 0 uso de lonas para evitar o
espalhamento de residuos nas vias durante o transporte.

b) Residuos de Construcao Civil

Assim, para os RCCs as principais orienta¢fes sdo as da NBR 13221 (ABNT, 2010) referente a
transporte terrestre de residuos em relacdo as condi¢Bes do veiculo que ndo permita vazamento de
chorume ou derramamento de residuos nas ruas. Portanto para equipamentos poliguindaste que
transportam cagambas estacionarias ou para veiculos que nao possuam cobertura recomenda-se 0 Uso
de lonas nas cacambas para evitar o espalhamento de residuos nas vias durante o transporte e para
proteger os residuos das intempéries.

Para transporte de residuos de construcdo civil para as Areas de Transbordo e Triagem (ATTs),
Aterros de RCC e areas de reciclagem o motorista devera emitir o Controle de Transporte de Residuos
(CTR) conforme preconizado nas normas brasileiras NBR 15.112 (ABNT, 2004), NBR 15.113
(ABNT, 2004) e NBR 15.114 (ABNT, 2004).

O CTR ¢é o documento emitido pelo transportador de residuos que fornece informacdes sobre gerador,
origem, quantidade e descri¢do dos residuos e seu destino, com o conteudo minimo apresentado no
Quadro 5.28. O CTR devera sem emitido em trés vias (gerador, transportador e destinatario).

Quadro 5.28 — Contetido minimo da CTR para transporte de residuos de construcéo civil.

Conteudo Descricéo / Observacao
Transportador Nome e CPF e/ou razdo social e inscricdo municipal;
Gerador/origem Nome e CPF e/ou razao social e CNPJ;

Endereco da retirada

Destinatario Nome e CPF e/ou razdo social e CNPJ;

Endereco do destino

Volume ou quantidade transportada Unidade de volume em metros cibicos e de massa em toneladas
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Quadro 5.28 — Contetido minimo da CTR para transporte de residuos de construcéo civil.

Contetdo Descrigdo / Observacao

Solo;

Material asfaltico;

Madeira;
Concreto/argamassas/alvenaria;
Volumosos (incluindo podas);
Outros (especificar);

Descricéo do material predominante

Data

Assinatura do transportador

Assinatura da area de transbordo e triagem

Assinatura da &rea de destinagdo de residuos.
Fonte: ABNT (2004).

5.6.2 Residuos Perigosos

5.6.2.1 Legislacdo Federal

O IBAMA classifica os residuos perigosos para efeitos de transporte aqueles que estéo de acordo com
a Resolucdo ANTT 420/2004, tais como:

v Aqueles contaminados por um ou mais dos demais produtos considerados perigosos pela
ANTT, devendo ser transportados segundo os critérios de sua respectiva classe de risco;

v" Aqueles abrangidos pela Convencéo de Basileia, devendo ser classificados como Residuo
Perigoso Liquido (ONU 3082) ou Residuo Perigoso Sélido (ONU 3077), pertencentes a
Classe de Risco 9.

*Os residuos de classe 9 enquadra-se como substancias e artigos perigosos diversos. O nimero ONU representa
as substancias quimicas presentes no material, de acordo com o sistema das Nag¢des Unidas.

As mesmas orientagdes da NBR 13221 (ABNT, 2010), que especifica 0s requisitos para o transporte
terrestre de residuos de modo a evitar danos ao meio ambiente e proteger a saude publica, em relacédo
as condigdes dos equipamentos e estanqueidade dos mesmos para ndo haver derramamento de
residuos nas ruas sdo validas para os residuos perigosos.

Os principais instrumentos e bases legais que norteiam o transporte de residuos perigosos na esfera
federal sdo apresentados no Quadro 5.29.

Quadro 5.29 — Principais dispositivos e instrumentos legais referente ao transporte terrestre de residuos perigosos, no
ambito federal.

Instrumento Legal Disposi¢do/Objetivo
Decreto-lei n°. 2.063 de Dispde sobre multas a serem aplicadas por infragSes a regulamentacéo para a execugdo dos
06/10/1983 servicos de transporte rodovidrio de cargas ou produtos perigosos.
Decreto n°. 96.044 de

18/05/1988 Disp6e sobre o Regulamento para o Transporte Rodoviario de Produtos Perigosos.

Decreto n°. 4097 de 23/01/2002

Altera os art. 7° e 19 dos regulamentos para o transporte rodoviario (Decreto 96.044/88) e
ferroviario (Decreto 98.973/02) de produtos perigosos

Portaria MT n° 349, de Aprova as instrugdes para fiscalizagdo de transporte rodoviario de produtos perigosos no ambito
10/06/2002 nacional.

Resolucdo ANTT 420, de . o .

12/02/2004 Aprova as instrugdes complementares ao transporte terrestre de produtos perigosos

Resolugdo ANTT 701, de Altera a resolucgéo n°420, de 12 de fevereiro de 2004, que aprova as instru¢des complementares
25/08/2004 ao regulamento do transporte de produtos perigosos.

Fonte: BRASIL (2016).
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A NBR 14619 (ABNT, 2015) que trata sobre o transporte terrestre de produtos perigosos, traz como
proibigéo de trafego:

v Produtos perigosos juntamente com alimentos, medicamentos ou produtos destinados ao
consumo humano ou animal, ou com embalagens de produtos destinados a esses fins, salvo
quando transportados em pequenos cofres, conforme o Decreto n® 4097:2002.

v Produtos para uso humano ou animal em tanque de carga destinado ao transporte de produtos
perigosos a granel.

Vale ressaltar que de acordo com o Artigo 54 da Lei de Crimes Ambientais 9.605/98, causar polui¢do
de qualquer natureza em niveis tais que resultem ou possam resultar em danos a saide humana, ou
que provoquem a mortandade de animais ou a destrui¢do significativa da flora, a pena dar-se em
reclusdo, de 1 a 4 anos, e multa.

O transporte do material armazenado, devera respeitar a Resolucdo ANTT 701, de 25/08/2004, que
trata sobre transporte de residuos perigosos.

Buscando definir controle, fiscalizacdo, diretrizes, estratégias e metas para os residuos de logistica
reversa, serdo utilizados parametros das normas da ABNT e ISO apresentadas em combinagdo com
0 que dispbe as Politicas Nacional e Estadual de Residuos Soélidos. O Quadro 5.30 mostra as
principais normas técnicas e portarias relacionadas aos residuos de logistica reversa segundo o IPEA
no ano de 2011.

Quadro 5.30 — Normas técnicas da ABNT para transporte de residuos e materiais perigosos.

Norma Descricéo
ABNT NBR 13.463/1995 Coleta de residuos solidos.
ABNT NBR 7500/2013 Idenpflcau;ao~ para 0 transporte terrestre, manuseio,
movimentacdo e armazenamento de produtos
ABNT NBR 7.503/2005 Ficha de emergéncia e envelope para o transporte terrestre de
produtos perigosos
ABNT NBR 9.735/2016 Conjunto de equipamentos para emergéncias no transporte

terrestre de produtos perigosos
ABNT NBR 13.221/2010 Transporte terrestre de residuos.

Transporte terrestre de produtos
perigosos - Incompatibilidade quimica

ABNT NBR 14.619/2015

Fonte: ABNT.

5.6.3 Documentacéo exigida do motorista do caminhdo

E sugerido que as empresas de transporte e as unidades de destinag&o ou disposicao final de residuos
mantenha as notas fiscais do transporte e o0s vistos de recebimento dos residuos por um periodo de 5
anos. Apesar de ndo existir uma legislacdo especifica sobre monitoramento, algumas préaticas se
tornaram habito entre empresas e servem para nortear o setor. Alguns documentos para transporte e
de recebimento de residuos sdo importantes e sdo mostrados nos exemplos abaixo.

v' O Manifesto de Transporte de Residuos (MTR) — Deve ser feito na coleta do residuo no
gerador, estar acompanhado durante o transporte e ter o registro do recebimento do material
no local da destinacéo final. O gerador deve manter uma via da MTR como comprovacéo da
correta do transporte e solicitar ao transportador uma comprovagdo da destinagdo final
adequada;

v' Controle de Transporte de Residuos (CTR) — E semelhante a0 MTR e devera conter
informagdes como: quantidade de volume retirado e a transportar, a descricdo do material, 0s
dados do gerador/origem e o seu destino. Deve ser emitido em trés vias ficando uma para.o

ria e
SO O gy
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transportador, uma para o gerador e uma para o local de destinacdo. Ainda que este
documento seja previsto em normas da ABNT para 0s RCC (n&o perigosos, em sua maioria),
se aplica ao transporte de residuos perigosos.

Certificado de Destinacdo Final (CDF) — Documento que comprova o tratamento ou
destinacdo final dos residuos enviados por caminhdo, prova importante para possiveis
auditorias e para o atendimento ou manutenc¢éo da ISO 14.001, bem como para a comprovacgao
da preocupacdo ambiental por parte da empresa. Serve também de base para o preenchimento
do relatorio de atividades potencialmente poluidoras previsto na Lei 10.165 do IBAMA.

Vale ressaltar que outros documentos como FISPQ, ficha de emergéncia, declaracdo de
responsabilidade do gerador entro outros; sdo itens obrigatdrios no transporte do residuo. Além dos
ja citados anteriormente, veja abaixo 0s documentos e/ou informacfes de porte obrigatério para
transporte de residuos, especialmente os perigosos.

a)

b)

d)

f)

9)

h)
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Documento Fiscal: deve apresentar o nimero ONU, nome do produto, classe de risco e
declaracéo de responsabilidade do expedidor de produtos perigosos;

Ficha de Emergéncia: deve conter informag6es sobre a classificacdo do produto perigoso,
risco que apresenta e procedimentos em caso de emergéncia, primeiros socorros e informacoes
ao médico;

Envelope para Transporte: apresenta os procedimentos genéricos para o atendimento
emergencial, telefones Uteis e identificacdo das empresas transportadora e expedidora do
produto perigoso;

Certificado de Capacitacdo para o Transporte de Produtos Perigosos a Granel: documento
expedido pelo INMETRO ou empresa por ele credenciada, que comprova a aprovacdo do
veiculo (caminhdo, caminhdo trator e chassis porta contéiner) ou equipamento (tanque, vaso
para gases, etc.) para o transporte de produtos perigosos a granel (sem embalagem). Para o
transporte de carga fracionada (embalada) este documento nao é obrigatério. Também néo €
exigido para o contéiner-tanque;

Certificado de Conclusdo do Curso de Movimentacdo de Produtos Perigosos - MOPP:
somente € obrigatdrio o porte deste documento, quando o campo de observacgdes da Carteira
Nacional de Habilitacdo ndo apresentar a informacéo "Transportador de Carga Perigosa”. Esta
informacdo deve ser inserida no ato da renovacéo do exame de satde do condutor;

Guia de Trafego: obrigatério para o transporte de Produtos Controlados pelo Exército
(explosivo, entre outros);

Declaragdo do Expedidor de Material Radioativo e Ficha de Monitoracdo da Carga e do
Veiculo Rodoviario: obrigatdrio para os produtos classificados como radioativos, expedido
pela CNEN;

Existem outros documentos previstos por diversas legislagcbes, conforme o produto
transportado, ou municipio por onde o veiculo ira transitar. H4 também documentos previstos
pela Policia Federal, para produtos utilizados no refino e producdo de substancias
entorpecentes e de 6rgaos de Meio Ambiente, para o transporte de residuos.
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Abaixo serdo abordados dois residuos perigosos gerados diariamente nos municipios, os residuos de
servicos de salde (RSS) e residuos de servigos de saneamento também conhecidos como lodos de
ETAs e de ETEs.

a) Residuos de Servicos de Saude

A forma de armazenamento, coleta e transporte dos RSS séo etapas fundamentais no gerenciamento
adequado dos residuos gerados em unidades de atendimento a salde, devendo priorizar a salde e
seguranca humana e a preservagdo ambiental. O Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento
(SNIS) relata que, em sua maioria, 0s municipios brasileiros utilizam veiculos que sdo exclusivos
para esta atividade, em conformidade com a legislacdo vigente de transporte de residuos perigosos e
de servicos de salde, a saber: Decreto n° 9.6044/1988, Resolu¢do ANTT n° 420/2004 do Ministério
dos Transportes e a NBR 12810 (ABNT, 1993).

De acordo com a referida norma ABNT, os servigos de coleta e transporte de RSS, normalmente
realizados por empresas especializadas no transporte e tratamento dos residuos de servicos de salde,
deverdo ocorrer pela utilizagdo veiculos devidamente identificados, com superficies internas lisas,
cantos arredondados, ndo permitindo vazamento de fluidos e facilitando a higieniza¢do, com
encaminhamento dos residuos para o tratamento adequado.

O veiculo coletor que fara a coleta dos residuos gerados em estabelecimentos de salde, excetos 0s
residuos comuns, deve atender aos seguintes critérios estabelecidos na NBR 12.810 (ABNT, 1993):

Ter superficies internas lisas, de cantos arredondados e de forma a facilitar a higienizacéo;

<\

N&o permitir vazamento de liquido, e ser provido de ventilacdo adequada;

<\

Sempre que a forma de carregamento for manual, a altura de carga deve ser inferior a 1,20 m;

<\

Quando possuir sistema de carga e descarga, este deve operar de forma a ndo permitir o
rompimento dos recipientes;

<

O veiculo coletor deve contar com 0s seguintes equipamentos auxiliares: pa, rodo, saco
plastico (ver NBR 9190) de reserva, solucao desinfetante;

v" Devem constar em local visivel 0 nome da municipalidade, o nome da empresa coletora
(endereco e telefone), a especificacdo dos residuos transportaveis, com o nimero ou c6digo
estabelecido na NBR 10004 (ABNT, 2004), e o numero do veiculo coletor; ser de cor branca;

v Ostentar a simbologia para o transporte rodoviario conforme NBR 7500 (ABNT, 2013).

b) Residuos de Servicos de Saneamento

O transporte deste lodo devera ser realizado de modo a atender ao estabelecido na NBR 13.221
(ABNT, 2010). De acordo com a referida norma, além do cuidado de evitar a exposigdo dos residuos
as intempéries e das condi¢cdes do veiculo em relacdo a garantir o acondicionamento dos residuos
para evitar o seu espalhamento na via publica, ou seja, da estanqueidade do caminhdo. Portanto, se a
umidade ndo for muito baixa, na pratica estes lodos costumam ser transportados por caminhdes
“limpa fossa” uma vez que possuem bombas hidraulicas para succionar o lodo.

No caso para transporte de lodos até os aterros sanitarios, ainda que nao haja legislacdes de referéncia,
nestas unidades de disposicao final de residuos pode haver restricbes quanto & umidade méxima
permitida para recebimento da torta. Além disso, os custos envolvidos no transporte do residuo final
(torta) dependem da distancia entre as estacOes e o aterro, podendo tornar-se consideravelmente
elevado nos casos em que o lodo nédo tenha sido suficientemente desidratado.
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De acordo com o documento da 22 reunido do Grupo Técnico de Lodo de Esgoto de 2004, para o
carregamento e transporte de lodo de esgoto a operadora dos servicos de esgoto € responsavel pelo
procedimento de carregamento e transporte do lodo de esgoto, considerando os seguintes aspectos:

v O transporte do lodo devera ser realizado de modo a atender ao estabelecido na Norma ABNT
NBR 13.221 — Transporte de Residuos;

O equipamento de transporte do lodo deve ser operado de forma a evitar derramamentos;
Devem ser evitados problemas de odor e outros incomodos;

Possuir caminhdes claramente identificados, com nome e telefone para contato;

D N N NN

Manter contato adequado com o transportador, uma vez que a responsabilidade pelo projeto
continua sendo do gerador de lodo.

A Resolucdo CONAMA 375/2006 que dispde sobre o uso agricola de lodos de ETEs apresenta as
seguintes recomendacBes quanto ao transporte de lodos de esgoto para incorporacdo ao solo em
fazendas.

v" O lodo de esgoto ou produto derivado somente sera carregado e retirado da ETE UGL
mediante a apresentacdo pelo motorista do caminhdo, do Termo de Responsabilidade e do
Formuléario de Controle de Retirada;

v' O motorista deve estar devidamente cadastrado e credenciado na empresa geradora do lodo
de esgoto ou produto derivado;

v’ Para o transporte deverao ser utilizados caminhdes com carrocerias totalmente vedadas, tais
como os caminhdes basculantes, equipados com sistema de trava para impedir a abertura da
tampa traseira, lona plastica para cobertura, cone de sinalizacdo, pa ou enxada e um par de
luvas de latex;

v' E proibido qualquer tipo de coroamento nos caminhdes (altura da carga ultrapassando a altura
da carroceria);

v" Os caminhdes devem possuir algum tipo de sistema de comunicagédo para uso imediato em
caso de ocorréncia de sinistro;

v' Em caso de sinistro em vias publicas, com derramamento de lodo de esgoto, todos os
procedimentos para limpeza séo de responsabilidade da empresa transportadora do lodo de
esgoto ou produto derivado;

v Todos trabalhadores em contato com o lodo de esgoto ou produto derivado deverao sempre
utilizar luvas de protecdo plasticas ou de couro. Também é requerido o uso de calcado
adequado, sapatos ou botas de couro ou plastico, sendo proibido o uso de sandalias e outros
calcados abertos;

Ao término dos servicos, lavar com agua e sabéo as luvas, os cal¢ados e as maos;
Devera ser observada a limpeza dos pneus na saida dos caminhdes da ETE ou UGL,;

O motorista deve estar devidamente cadastrado e credenciado na empresa geradora do lodo
de esgoto ou produto derivado;
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RESOLUCAO CONAMA Ne 375, DE 2006

Termo de Responsabilidade do Transportador do lodo de esgoto de esgoto ou produto derivado

, __de de 200 .

Eu, , portador do documento de identidade n® , declaro
ter sido contratado pela empresa para realizar o transporte do
produto lodo de esgoto ou produto derivado entre a Estacdo de Tratamento de Esgoto da Companhia
de Saneamento ou UGL e a propriedade do usuério-aplicador situada

Declaro que farei o transporte, em conformidade com as recomendagdes da Companhia de
Saneamento , utilizando caminhdes com carrocerias totalmente vedadas, equipados com
sistema de trava para impedir a abertura da tampa traseira, lona pléstica para cobertura, cone de
sinalizacdo, pa ou enxada e um par de luvas de latex.

Informo estar ciente de que o produto somente podera ser entregue na propriedade definida
no Projeto Agrondémico no , sendo que qualquer problema gque venha a ocorrer durante o
transporte ou em decorréncia dele sera de minha inteira responsabilidade.

RESOLUCAO CONAMA N° 375, DE 2006

Controle de Retirada do lodo de esgoto ou produto derivado

Projeto n*

i i D it
Logotipo Cia. de ocumento

Saneamento Contrale de Retirada da lode de esgoto por Terceiros

Revisio/Data

Data: 7 / Ne.

Destino: Cidade:
Volume Retirado: m’

Local de Retirada: Aterro Patio Prensa
Motorista:

RG._

Transportadora
Placa do Veiculo:

Motorista declara estar ciente das precaugdes para o transporte de lodo de esgoto ou produto derivado
descritas no verso:

Assmatura do motorista transportador
Via da portaria
Ao sair, é obrigatoria a entrega deste boleto preenchido na portaria da ETE ou UGL.

ESTAGCAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO

Logotipo
Companhia de
S to |Data: ! /

Volume de lodo de esgoto ou produto derivado retirado: m

Precaucdes para o transporte do lodo de esgato ou produto derivado.

1. O caminhfo ou camioneta devera ter trava de carroceria e a carroceria devera ser totalmente vedada.
2_ A carroceria devera estar coberta com lona plastica.

3. O veiculo devera ter durante a viagem, uma pa e/ou enxada e um cone de sinalizagio.

4. Para contato direto com o lodo de esgoto ou produto derivado, usar luvas, e apds este contato lavar as
mios e o calgado com dgua e sabdo.

ETE cu UGL:
Enderego da ETE ou UGL:
‘Via do motorista transportador
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5.6.4 Legislacdo Estadual

A Politica Estadual de Residuos Sélidos de Alagoas, discrimina em seu Art. 34 que a importacéo, a
exportacdo e o transporte interestadual de residuos, no Estado, depender&o de prévia autorizacéo
do 6rgdo ambiental competente.

A Lei n° 7.625 de 2014 que dispde sobre a consolidacdo dos procedimentos adotados quanto ao
licenciamento ambiental em Alagoas, estabelece a autorizagdo para o Transportes de Produtos
(ATPP) e dos Residuos Perigosos (ATRP).

A seguir, sdo demonstrados documentos basicos exigidos pelo Instituto do Meio Ambiente de
Alagoas (IMA) para licenciamento e autoriza¢do de ATRP:

1. Formulério de requerimento padréo dirigido a Presidéncia do IMA;
2. Comprovante de pagamento da Taxa de Concessao da Autorizacdo de Transporte de Residuos;

3. Formulério de Requerimento p/ Autorizacdo de Transporte de Produtos Perigosos (para cada
produto devera ser preenchido um formulario);

4. Informativo para atendimento a emergéncia devidamente preenchido contendo todos os produtos
e informando a empresa que vai atender a emergéncia (se houver);

Copia das licencas de operacdo dos geradores;
Copia das licencas de operacdo dos destinatarios;
Copias do contrato entre o titular da ATRP e o destinatério;

Copia do MOPP dos motoristas;

© ©o N o O

Copia do contrato com empresa de emergéncia;

10. Termo de responsabilidade quanto a destinacdo correta dos residuos ou apresentacao de contratos
com empresa de logistica;

11. Caracterizacdo preliminar dos residuos a serem transportados na respectiva ficha de emergéncia;

12. Plano de gerenciamento de residuos sélidos do titular da ATRP, caso exista algum entreposto ou
de empresa contratada para realizar servicos de logistica (Com a ART assinada);

13. Plano de emergéncia;

14. Cédpia da licenca de operagdo da transportadora (se houver base local);
15. Cdpia da Autorizacdo de Transporte anterior (frente/verso);

16. Cdpia da licencga de operagdo do entreposto caso exista;

17. A cada trés meses, devera ser apresentado relatorio de destinacdo final do residuo a ser acostado
ao processo originario da ATRP;

18. Cadastro Nacional de Pessoa Juridica — CNPJ;
19. Cadastro Técnico Federal — IBAMA;
20. Relacdo dos veiculos contendo placa, cidade e marca/modelo (copia do documento);

21. Comprovacéo do KIT de emergéncia do veiculo.
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5.6.5 Legislacdo Municipal

Né&o foram encontrados registros municipais em relagéo a leis ou decretos que tange sobre transporte
de residuos.
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6 MEDIDAS SANEADORAS PARA OS PASSIVOS AMBIENTAIS

Este item apresentara as medidas saneadoras para 0s passivos ambientais resultantes da disposicéo
final inadequada de rejeitos no solo, sendo aqui referidas como “Recuperacdo de Area Degradadas
“por disposicao inadequada de residuos.

E importante ressaltar que a recuperagio das areas degradadas deve ser planejada conforme os danos
existentes nas areas, 0s aspectos de uso e ocupac¢do do solo na area do entorno e, talvez o mais
importante, o objetivo a ser alcancado com a intervencao, que pode ser a recuperagdo ou restauragdo
da area. Assim, o diagnostico ambiental detalhado dessas areas degradadas € premissa para qualquer
projeto de recuperacdo. Com isso, as medidas de recuperacdo abordadas no relatdrio transcendem os
limites espaciais definidos para as regides. Portanto, ainda que as condi¢cdes de degradacao sejam
semelhantes nos municipios que compdem as regibes, as peculiaridades de cada area s6 podem ser
avaliadas em nivel de projeto executivo.

6.1 Definicbes

Para um correto entendimento deste item, devem ser considerados o0s conceitos descritos a seguir:
e Aterro Controlado

E uma técnica utilizada para confinar os residuos sélidos urbanos, porém sem a implementacio
de elementos de protecdo ambiental restringindo-se a promover o isolamento da area, controle do
acesso de pessoas e veiculos, a pesagem e cobertura dos residuos dispostos.

Com essa técnica de disposicdo produz-se, em geral, poluicdo localizada, ndo havendo
impermeabilizacdo de base, comprometendo consequentemente a qualidade do solo e das aguas
subterraneas. Também n&o € previsto sistema de tratamento de lixiviados ou de extragdo e queima
controlada dos gases gerados. Esse método é preferivel ao lixdo, mas apresenta impactos
ambientais significativos.

e Bota forade RCC

E um local localizado dentro ou préximo a malha urbana, normalmente terrenos baldios
(abandonados) onde ocorre disposi¢do inadequada de residuos de construcéo civil (RCC).

e Bota fora de RSU

E um local localizado dentro ou préximo a malha urbana, normalmente terrenos baldios
(abandonados) onde ocorre disposicdo inadequada de residuos sélidos urbanos (RSU).

e Lixdo ou Vazadouro

Lix&o é uma forma inadequada de disposi¢do final de residuos sélidos, que se caracteriza pela
simples descarga dos residuos sobre o solo, sem medidas de prote¢do ao meio ambiente ou a satde
publica. O mesmo que descarga de residuos a céu aberto (IPT, 1995).

e Reabilitacdo

A reabilitacdo € um recurso utilizado quando a melhor (ou talvez a Unica viavel) solucdo for o
desenvolvimento de uma atividade alternativa adequada ao uso humano e ndo aquela de
reconstituir a vegetacéo original, mas desde que seja planejada de modo a néo causar impactos
negativos no ambiente.
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e Recuperacdo

O conceito de recuperacdo esta associado a ideia de que o local alterado devera ter qualidades
préximas as anteriores, devolvendo o equilibrio dos processos ambientais.

e Restauracao

O conceito de restauragdo remete ao objetivo de reproduzir as condicGes originais exatas do local,
tais como eram antes de serem alteradas pela intervencéo.

6.2 Recuperacdo de &reas degradadas por disposi¢do inadequada de RSU (lixdes)

A Figura 6.1 apresenta as areas degradas por disposi¢do final inadequada de RSU na Regido Litoral
Norte de Alagoas. Observa-se que o lixdo do municipio de S&o Luis do Quitunde encontra-se dentro
do limite de 10 km ASA, devendo ser priorizado no encerramento e remediacdo em relagdo aos
demais lixdes da Regido.
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Figura 6.1 — Mapa de lixdes dos municipios da Regido Litoral Norte que interferem nas Areas de Seguranca

Aeroportudria.

Dentre as diretrizes da Politica Estadual de Residuos Sélidos de Alagoas (Lei n® 7.749, de 13 de
outubro de 2015), esta o encerramento e recuperacdo das areas degradadas. De acordo com a referida
lei, os municipios ficam obrigados a iniciar a recuperacdo das areas degradadas pelos vazadouros
publicos (lixdes) no prazo de 120 dias, contados a partir da regulamentacdo da lei. Entretanto, ainda
que se iniciem as atividades de recuperacdo de lixGes, estes s6 podem ser encerrados e as areas
integralmente recuperadas ap6s a implantacdo e inicio da operacdo de um aterro regional que ira
receber os residuos dos municipios. Do contrario, se houver o encerramento das atividades do lixao
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sem um aterro sanitario para receber os residuos, havera criacdo de novos lixdes, contaminando novas
areas.

Ainda de acordo com a Lei, 0s responsaveis pela degradacdo ou contaminacdo de areas pela
disposicdo de residuos deverdo promover a sua recuperacdo em conformidade com as exigéncias
estabelecidas pelo 6érgdo ambiental competente.

A recuperacdo de um lixdo envolve dois momentos: o primeiro de avaliacdo das condi¢es ambientais
do lixao pela realizacdo de um diagndstico com a identificagdo dos impactos ambientais existentes.
Num segundo momento € definida e técnica de recuperacdo, que depende de aspectos como
quantidade de residuos dispostos, instabilidade do terreno, proximidade de cursos hidricos, etc.

Para a escolha da melhor técnica a ser utilizada devera ser realizado um estudo prévio detalhado do
local, que avalie as condicdes fisicas e 0 comprometimento ambiental da area. Esse estudo deve
contemplar, no minimo, a realizacdo de levantamento planialtimétrico do terreno, estudos de
sondagem e caracterizacdo geotécnica, analises de aguas superficiais e subterraneas, entre outros
(FEAM, 2010).

Cabe ressaltar que os estudos para a definicdo da melhor técnica, bem como os projetos e as operagdes
de recuperacdo devem ser realizados sob a supervisdo técnica de profissional (is) habilitado (s),
procedendo-se ao registro das Anotacdes de Responsabilidade Técnica no (s) respectivo (s) Conselho
(s) Profissional (is).

A Prefeitura deverd promover, com apoio de assessoria ou consultora técnica especializada, a
elaboracdo do respectivo Plano de Recuperacdo de Area Degradada por Lixao, que deve definir as
medidas técnicas e de controle ambiental necessérias, 0s custos e cronograma de implementacéo.

A seguir serdo apresentados 0s aspectos a serem considerados na avaliacdo das condi¢cdes ambientais
dos lixGes bem como os critérios para definicdo da técnica de recuperacdo empregada.

6.2.1 Avaliacdo das condi¢Ges ambientais do lixao

6.2.1.1 Diagnoéstico Ambiental

A disposicdo de residuos solidos urbanos em lix6es sem a adequada infraestrutura que atenda as
medidas de protecdo sanitaria e ambiental é uma pratica antiga e constante nas cidades brasileiras,
nas quais os residuos solidos sdo depositados em locais inadequados e sem qualquer tratamento,
ocasionando impactos para a populacdo propiciando condigdes a proliferacdo de doencas e a
contaminacdo do solo, ar e aguas superficiais e subterraneas.

Recentemente, com a publicacdo da Politica Nacional dos Residuos Solidos (PNRS - Lei
12.305/2010) tem sido crescente a busca por medidas eficientes a recuperacdo dessas areas, uma vez
que, essa prevé a obrigatoriedade de adequacdo ambiental dos lixfes e aterros controlados, até 2014,
em todos os municipios do Pais.

Sabe-se, porém, que o primeiro passo para a implantacdo de um programa de recuperacdo ambiental
deve ser um diagnostico da area visando avaliar o grau de degradacéo estabelecido no local, e indicar
a real situacéo da area, o que norteara futuras medidas de recuperacdo ambiental da regido. A selecao
da melhor técnica a ser utilizada deve se basear no estudo prévio detalhado do local, que avalie as
condi¢Bes de degradacdo ambiental da area. Dessa etapa dependerd o sucesso de programa de
recuperacdo ambiental estabelecido. Apesar da importancia ambiental e sanitaria, poucas pesquisas
sdo desenvolvidas com esse foco em areas de lixdes, principalmente comparando a area natural ndo
antropizada (sem interferéncia da acdo do homem) tomada como referéncia de padréo de qualidade a
ser alcancado pela recuperacdo ambiental.
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6.2.1.2 Identificacdo dos Impactos Ambientais

A existéncia de uma atividade potencialmente poluidora, independentemente do local onde se
encontra implantada, pode estar provocando alteracGes no meio ambiente, mesmo que esta regido ja
se encontre degradada. Os impactos ambientais poderdo ocorrer de forma direta e indireta e positiva
ou negativamente.

Logo, a elaboracdo de um diagnostico ambiental de uma area onde se encontra instalado um deposito
irregular de residuos solidos é o primeiro passo para a recuperacdo dessa &rea. Dessa forma, devem
ser identificados e descritos os provaveis impactos ambientais, diretos e indiretos, que provavelmente
vém sendo gerados pelo depoésito em estudo, levando-se em consideracdo a relacdo das atividades
modificadoras com os elementos de analise (fatores ambientais, processos, problemas e potenciais).

Ha que se considerar que a expressao “diagnostico ambiental” tem sido utilizada com diferentes
conotacBes por Orgdos ambientais, universidades, associagbes profissionais, etc. Contudo,
diagnostico ambiental pode ser definido como o conhecimento de todos 0s componentes ambientais
de uma determinada area (pais, estado, bacia hidrografica, municipio) para a caracterizacdo da sua
qualidade ambiental. Portanto, elaborar um diagnéstico ambiental é interpretar a situacdo ambiental
dessa area, a partir da interacdo e da dindmica de seus componentes, quer relacionado aos elementos
fisicos e biologicos, quer aos fatores socioculturais. A caracterizacdo da situacdo ou da qualidade
ambiental (diagndstico ambiental) pode ser realizada com objetivos diferentes. Um deles é servir de
base para o conhecimento e o exame da situacdo ambiental, visando tracar linhas de acdo ou tomar
decis@es para prevenir, controlar e corrigir problemas ambientais (politicas ambientais e programas
de gestdo ambiental).

O diagnostico ambiental de uma &rea onde se encontra instalado um lix&o tem como objetivo gerar 0
cenario onde serdo realizadas as intervencgdes de mitigacdo, remedia¢do ou compensacao ambiental.
Consiste, portanto, no substrato para o projeto de remediacdo da &rea degradada pelo depoésito de
residuos. Embora o diagnostico e o projeto possam ser feitos em momentos diferentes, deve-se ter
em mente que tais atividades sdo interdependentes, ou seja: o diagnostico deve oferecer os indicadores
ou parametros de controle do projeto e, por sua vez, o projeto deve estabelecer quais sdo 0s parametros
ou indicadores relevantes a serem determinados pelo diagnéstico. Devido a esta inequivoca relacéo,
o0 diagndstico e o projeto deverdo ser realizados por grupos de trabalho com a mesma coordenacao e
tendo como objetivo final o proprio Projeto, racional e ambientalmente seguro.

No diagnostico ambiental de uma area degradada por disposi¢do irregular de residuos sélidos deve,
sempre que possivel, observar os seguintes itens:

e Caracterizacdo do depdsito irregular de residuos sob o ponto de vista tecnolégico e locacional;

e Detalnamento do método e técnicas escolhidos para a conducdo do estudo ambiental
(diagndstico), bem como dos passos metodoldgicos que levem ao progndstico; a identificacdo
de recursos tecnoldgicos e financeiros para mitigar os impactos negativos e potencializar 0s
impactos positivos; as medidas de controle e monitoramento dos impactos;

e Delimitacdo da area de influéncia do deposito de residuos, baseando-se na abrangéncia dos
recursos naturais diretamente afetados pelo empreendimento e considerando a bacia
hidrografica onde se localiza. Deverdo ser apresentados os critérios ecoldgicos, sociais e
econdmicos que determinam a sua limitacao;

e Delimitacdo da area de influéncia indireta do depdsito de residuos, ou seja, da area que sofrera
impactos indiretos decorrentes e associados, sob a forma de interferéncias nas suas inter-
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relacbes ecoldgicas, sociais e econdmicas, anteriores ao empreendimento. Deverdo ser
apresentados os critérios ecologicos, sociais e econdémicos utilizados para sua delimitacéo;

Espacializacdo da analise e da apresentagdo dos resultados, por meio da elaboragdo de base
cartogréfica referenciada geograficamente, para os registros dos resultados dos estudos, em
escala compativel com as caracteristicas e complexidades da area de influéncia dos efeitos
ambientais;

Diagnostico ambiental da area de influéncia, com a descri¢do e analise do meio natural e
socioeconémico da area de influéncia direta e indireta e de suas interacOes, se possivel,
resgatando informacdes antes de sua implantacao;

Progndstico dos impactos ambientais, com a identificacdo e analise dos efeitos ambientais
potenciais (positivos e negativos) de cada alternativa de reabilitacdo da area e das
possibilidades tecnoldgicas e econdmicas de prevencédo, controle, mitigacdo e reparacdo dos
impactos negativos;

Avaliacdo dos impactos ambientais por meio da integracdo dos resultados da analise dos
meios fisico e biolégico com os do meio socioecondmico e selecdo de medidas eficientes,
eficazes e efetivas de mitigacdo ou de anulacdo dos impactos negativos e de potencializacédo
dos impactos positivos, além de medidas compensatorias ou reparatérias;

Elaboracdo de um programa de acompanhamento e monitoramento dos impactos (positivos e
negativos), com indicagdo dos fatores e parametros a serem considerados;

Prever formas de utilizacdo da area ap6s 0 empreendimento.
Formas de reabilitacdo de areas degradadas por lix6es

Recuperacao dos lixdes

Conforme o manual técnico “Reabilitacdo de areas degradadas por residuos solidos urbanos”
elaborado pela Fundacdo Estadual do Meio Ambiente (FEAM, 2010), ha cinco possiveis formas de
se promover a reabilitacdo de areas onde ocorreu a disposi¢cdo inadequada de residuos sélidos
urbanos:

Remocéo dos Residuos;

Recuperacdo Simples;

Recuperacéo Parcial;

Adequacéo provisoria como Aterro Controlado;

Recuperacdo como Aterro Sanitario.

A seguir sdo apresentadas as principais consideragdes técnicas recomendadas no referido manual.

6.2.2.1 Remocao dos residuos

Uma das técnicas utilizadas para o encerramento de uma area degradada pela disposi¢do inadequada
de residuos envolve a remocao e o transporte desses residuos para outro local, previamente preparado
e regularizado no 6rgdo ambiental competente. Essa alternativa sé é vidvel quando a quantidade de
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residuos a ser removida e transportada nao é muito grande, pois essas atividades representam elevados
custos e dificuldades operacionais, que podem inviabilizar economicamente o processo.

Além disso, o novo local de disposicdo de residuos deverd ter caracteristicas operacionais
(langamento, compactacao, etc.) superiores as do depdsito original.

A quantidade de residuos a ser removida é uma questdo de ampla relatividade, pois as prefeituras
com maiores recursos or¢camentarios e com equipamentos adequados poderdo remover quantidades
julgadas por elas pequenas e que seriam grandes pelas administracGes de menor capacidade.

A avaliacdo da viabilidade da remocéao dos residuos deve considerar ainda que a substituicdo dos
locais seja vantajosa sob o ponto de vista ambiental, como nas seguintes circunstancias:

a) Remocdo de um local onde ndo foram utilizados critérios técnicos para outra area previamente
preparada como um aterro sanitario;

b) Remocdo de um local em area urbana ou em vias de expansao para uma area sem conflitos de
ocupacdo, de preferéncia ja degradada;

c) Remocdo de uma érea vulneravel a contaminacgdo para outra com menor restricdo ambiental,
dos pontos de vista geoldgico e geotécnico;

d) Remocdo de uma area com vocacao para usos mais nobres para outra com pequeno valor
imobiliario e usos corriqueiros, de acordo com a legislacdo municipal de uso e ocupacgéo do
solo.

A remocdo dos residuos é uma alternativa altamente recomendavel quando o lixao estiver localizado
em éarea de risco geoldgico ou geotécnico que possa significar perigo para a populacdo e 0 meio
ambiente, tais como:

e Escorregamento do depdsito sobre residéncias localizadas em encostas ingremes,
e Assoreamento de nascentes,

e Possibilidade de ruptura do maci¢o em razdo do empilhamento concentrado dos residuos em
pequenas areas, com grande altura e inclinacao.

Para as areas de risco geologico ou geotécnico podem também ser aplicadas técnicas de engenharia,
como a reconformacdo da geometria do depdsito, criando-se arranjos mais estaveis para as
plataformas de disposicao de residuos. A adocdo desse tipo de projeto deve prever um uso futuro
apropriado para a area, evitando-se a ocupacdo por habitagdes ou outras instalacbes que possam
colocar em perigo a populacéo.

No entanto, esses procedimentos poderdo ter custos bem mais elevados que a remogao dos residuos.
Adicionalmente, deve-se considerar que os custos resultam da soma dos valores remunerados para as
operacOes de escavagdo, deslocamento, langamento, espalhamento e conformag&o na nova area, com
0s gastos adicionais de conformacdo, drenagem e protecédo vegetal na antiga area.

Paralelamente a remocéo dos residuos, devera ser realizada uma avaliagdo da contaminagéo do solo
e &gua subterranea na area degradada, de acordo com as diretrizes estabelecidas pela legislacdo
brasileira e 6rgdos ambientais.

Caso a avaliagdo ndo tenha constatada a ocorréncia de contaminacao na area, deve ser realizada a sua
recuperacdo com solo natural e revegetacdo com especies da regido, de acordo com um Plano de
Recuperacdo elaborado por profissional habilitado e avaliado pelo 6rgdo ambiental competente.
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Caso a avaliacdo tenha apresentado indicios de contaminacdo na area, os 6rgaos ambientais devem
ser informados de imediato para que sejam definidas as acOes visando ao gerenciamento da
contaminacdo, bem como a reabilitacdo da area.

6.2.2.2 Recuperacao simples

Hé& algumas situacdes em que um conjunto de circunstancias indica como mais sensatas as medidas
de recuperacdo simplificadas, por meio do encapsulamento dos residuos dispostos no deposito de
residuos.

A técnica de recuperacdo simples deve ser avaliada quando for invidvel a remocdo dos residuos
dispostos no local, em funcdo da quantidade e de dificuldades operacionais, quando a extensdo da
area ocupada pelos residuos ndo for muito grande e, sobretudo, quando o local ndo puder ser
recuperado como aterro controlado ou aterro sanitario.

Recomenda-se a recuperacdo simples somente quando um grupo de condi¢bes especificas for
atendido:

O macico do depdsito deve ter pequena altura e ter taludes estaveis na condicdo em que se encontra,
podendo ser capeado com solo, sem manejo de residuos, de modo seguro e economicamente viavel;

O deposito ndo deve estar localizado nos seguintes locais:

e Avreas de formagéo carstica, ou sobre qualquer outra formagao geoldgica propicia & formagéo
de cavernas;

e Avreas de valor histdrico ou cultural, como, por exemplo, os sitios arqueoldgicos;
o Avreas de preservacgdo permanente, areas de protecdo ambiental e reservas bioldgicas;

e Areas com menos de 200 metros de distancia de corpos hidricos utilizados para irrigagio de
hortalicas e consumo humano.

e Deve haver disponibilidade de solo apropriado para o encapsulamento dos residuos a menos
de 1,5 km do local;

e Nao ter ocorrido comprometimento das dguas subterraneas, constatado em analises quimicas
e bioldgicas;

e A éarea de empréstimo, comprovando-se sua capacidade e qualidade, devera ser cedida a
prefeitura em condic¢Ges financeiras notoriamente vantajosas, mediante documento de fé
publica;

e Os catadores de materiais reciclaveis do municipio ja se encontram ou estdo em processo
formal de organizacéo.

Obedecidas as condicgdes citadas, recomenda-se a realizagdo das seguintes atividades:

e Auvaliacdo da extensdo da area ocupada pelos residuos;
e Delimitacdo da &rea com cerca de isolamento e porto;

e Identificacdo do local com placas de adverténcia;
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e Arrumacao dos residuos em valas escavadas ou reconformacdo geométrica dos residuos com
a menor movimentacédo de residuos possivel, ficando a critério dos técnicos responsaveis, a
obtencéo da configuracdo mais estavel.

e Conformacdo do platd superior com uma declividade minima em direcdo das bordas ou, no
caso de valas, o nivelamento final dever ser feito de forma abaulada para evitar o acimulo
de aguas de chuva sobre a vala e ficar em cota superior a do terreno, prevendo-se provaveis
recalques;

e Recobrimento do macico de residuos com uma camada minima solo argiloso, inclusive nos
taludes laterais. Deve ser avaliada a necessidade da utilizagdo de membrana sintética antes da
camada de argila para se obter maior impermeabilidade.

e Execucdo de canaletas de drenagem pluvial a montante do macico para desvio das aguas de
chuva;

e Execucdo de drenos verticais de gas;

e Lancamento de uma camada de terra vegetal ou composto organico para possibilitar o plantio
de espécies nativas de raizes curtas,

e Registro no cadastro da prefeitura da restri¢do de uso futuro da area.

Dentre as vantagens aventadas para esse tipo de intervencdo, ressalta-se a simplicidade dos
equipamentos exigidos (trator de esteiras de qualquer porte é desejavel), dispensando a aquisicdo de
novos equipamentos e das operagdes envolvidas para a selagem do lixdo e para a execucdo de
drenagem pluvial, por exemplo.

Como uma desvantagem importante da recuperacéo simples menciona-se a restricdo de uso futuro da
area.

Além disso, vale destacar a necessidade de escolha de um novo local para disposicdo de residuos no
municipio, em conformidade com a legislacdo ambiental e as normas técnicas pertinentes e que se
garanta o cumprimento das restri¢es de uso futuro da area.

6.2.2.3 Recuperacdo parcial

A recuperacdo parcial podera ser utilizada pelos municipios maiores €, nos casos excepcionais, pelos
municipios menores quando a situacdo do lixdo ndo se enquadrar na recuperacao simples devido as
restricbes observadas durante os estudos prévios de avaliacdo da area, que incluem a avaliacdo da
agua subterranea quanto a contaminacao.

Caso a avaliacdo tenha apresentado indicios de contaminagdo na area, o 6rgdo ambiental competente
deve ser informado para que sejam definidas as a¢cdes para o0 gerenciamento da contaminacdo, bem
como as medidas de recuperagéo a serem adotadas.

Por outro lado, caso a avaliagdo ndo tenha constatada a ocorréncia de contaminagdo da &gua
subterranea, devera ser implantado um programa de monitoramento da agua subterrdnea, com
frequéncia e extensdo a serem definidas pelo 6rgdo ambiental. Tal acdo € justificada uma vez que
essa técnica ndo cessa todas as fontes de contaminacdo da area, como, por exemplo, a geracdo de
liquidos lixiviados no macico de residuos.

Os demais impactos ambientais poderdo ser sensivelmente mitigados, imediatamente apés a
intervencao pela recuperacgéo parcial, com diferentes graus de intensidades.
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Cabe observar que a recuperacao parcial de um deposito irregular de residuos deve ser objeto de um
projeto conceitual e de um projeto executivo, que contemple, no minimo, as seguintes medidas:

e Reconformacdo geométrica baseada em avaliagdo geotécnica para garantir a estabilidade dos
taludes e capeamento do depdsito com selo impermeavel de solo argiloso;

e Conformacdo do platd superior com declividade minima na direcéo das bordas;

e Controle da emisséo e tratamento de lixiviados, por meio de barreiras de contenc¢do ou drenos
direcionados para sistemas de tratamento, de recirculacdo ou de acumulacgéo para posterior
envio a uma estacdo de tratamento de esgotos ou para o sistema de tratamento de efluentes do
novo aterro sanitario do municipio;

e Coleta e desvio das aguas superficiais, de forma a minimizar o ingresso das aguas de chuva
no macico de residuos;

e Controle da emissdo e queima de gases;
e Isolamento da area;

e Controle de recalques;

e Controle da qualidade do ar;

e Controle da qualidade das aguas superficiais e subterraneas da area, por meio de pocos de
monitoramento;

e Implantacdo de cobertura vegetal com gramineas nos macicos de residuos encerrados.

A alternativa geométrica para a recuperacao parcial deve ser muito bem estudada e discutida,
observando-se sempre a sua exequibilidade. A alternativa geométrica mais simples € aquela em que
o lixdo se encontra em uma area bem protegida (do ponto de vista geoldgico/hidrogeoldgico) e dispde
de amplos espacos laterais para desmonte e aplainamento dos depoésitos. A mais dificil é aquela em
que o lixdo ja € de grande altura, tem um plat6 superior de area reduzida e ndo dispde de muita area
lateral para desmobilizacdo e rearranjo das novas pilhas.

6.2.2.4 Adequacao provisoria como Aterro Controlado

A recuperagdo de uma area onde ocorreu a disposi¢do inadequada de residuos sélidos urbanos como
aterro controlado pode ser uma alternativa temporaria para 0s municipios com populagdes menores,
até que seja implantado, por meio de respectivo processo de regularizacdo ambiental, sistema
adequado de disposicéo final de residuos.

Para tanto, € muito importante a certeza de que o depdsito de residuos nao tenha recebido residuos
perigosos ao longo de sua vida operacional e também a realizagdo de analises laboratoriais da
qualidade do solo e da 4gua subterranea, com o objetivo de avaliar a ocorréncia de contaminacao da
area.

6.2.2.5 Recuperagdo como Aterro Sanitario

Quando a area onde ocorreu a disposic¢do inadequada de residuos solidos urbanos esta localizada em
uma area que atende aos requisitos minimos estabelecidos na NBR 13896 (ABNT, 1997) e as
dimensGes e caracteristicas do terreno possibilitam a sua utilizacdo adicional por um periodo superior
a 15 anos, a recuperagdo como um aterro sanitario construido em area adjacente pode ser uma
alternativa viavel.
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A importancia desse tipo de intervencdo fica mais bem caracterizada com o0s seguintes argumentos:

e Muitos municipios, especialmente os de &reas metropolitanas, os inseridos em areas de
protecdo ambiental ou com sérias restricdes geologicas/hidrogeoldgicas tém problemas de
obtencdo de areas para instalacdo de aterros sanitarios;

e Desde que as restri¢des citadas anteriormente ndo sejam relevantes para a area do deposito de
residuos, que ja se encontra degradada, e desde que ndo haja empecilhos por parte da
populacao, a localizagdo do aterro sanitario na propria area do deposito de residuos oferece a
grande vantagem de ndo criar novos impactos numa nova area;

e O aterro sanitario pode ter um projeto especial, com uma geometria que disponibilize uma
maior capacidade de acumulacao de residuos que o necessario, propiciando, nos intervalos de
ociosidade dos equipamentos, a remocao do depdsito de residuos, com transferéncia de massa
para 0 aterro sanitario, previamente preparado e em melhores condi¢cdes sanitarias e
ambientais;

e Esse tipo de intervencdo favoreceria a intensificacdo dos controles ambientais ou
monitoramentos, adaptando-se o projeto de modo a contemplar também a area do lixdo, com
menores custos, com maior racionalidade e mais facilidade de controle.

No caso de recuperacdo do deposito de residuos como aterro sanitario, recomenda-se que a elaboracéo
dos projetos e estudos ambientais seja pautada na legislacdo ambiental e nas Normas Técnicas da
ABNT pertinentes, notadamente a NBR 13896 (ABNT, 1997) e a NBR 8419 (ABNT, 1992). Para 0s
aterros sanitarios de pequeno porte, recomenda-se observar a NBR 15849 (ABNT, 2010).

Destaca-se que os estudos a serem elaborados devem incluir a avaliacdo de solo e agua subterranea
guanto a contaminacéo da area.

e Critérios a serem observados na reabilitacdo de areas utilizadas para disposi¢ao de residuos
solidos.

Independente da forma de reabilitacdo proposta para a area de um deposito irregular de residuos
solidos é necessario que sejam realizadas algumas obras de infraestrutura, visando um melhor
gerenciamento da area como um todo e o correto manejo de residuos nesta.

Sugere-se que sejam implantadas as medidas descritas a seguir, considerando, no entanto, a realidade
dos depdsitos irregulares, caso a caso:

e Isolamento da area;

e Construcédo de guarita e implantacao de vigilancia;

e Seguranca da area;

e Cortina vegetal;

e Controle de residuos;

e Eliminacéo de fogo e fumaca;

e Reconformacdo da massa de residuos e cobertura dos residuos;
e Construcdo de um sistema viario (via de acesso/servicos);
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Construcéo do sistema de drenagem de liquidos lixiviados;
e Instalacdo de drenos de biogas;

e Ressocializacdo dos catadores;

e Acompanhamento e monitoramento constante;

e Delimitacdo da &rea de operagéo.

A reabilitacdo dessas areas promovera a minimizacao dos riscos de incéndio, da polui¢cdo no solo,
aguas e atmosfera, oriunda da decomposicao e lixiviacdo dos componentes dos residuos ali dispostos,
promovendo um ganho ambiental tanto da referida area como para o0 municipio onde esta se localiza.

A reabilitacdo proposta consiste no rearranjo dos residuos espalhados em um Gnico ponto na rea do
depdsito, formando-se um unico macicgo de residuos dotado de drenos de liquidos lixiviados e drenos
de gases, além da implantagdo de instrumentos estruturantes e de seguranca do macico de residuos
(drenagem de aguas pluviais e acessos) e da area como um todo (cercamento, guarita, cortina arborea,
etc.).

6.2.2.5.1 Isolamento da area

Geralmente os depdsitos irregulares de disposicdo de residuos solidos sdo abertos e permitem que
qualquer pessoa ou animais tenham acesso a essa area, principalmente com o intuito de exercer a
pratica da catacéo.

Logo, na elaboracdo de projeto de recuperacdo ou adequacdo do depdsito de residuos solidos, deve
ser previsto o fechamento da area onde se localiza o depdsito de residuos, por meio da implantacao
de uma cerca de isolamento em todo o perimetro da area, de forma a disciplinar e impedir 0 acesso
de pessoas estranhas e animais.

6.2.2.5.2 Construcdo de guarita e implantacao de vigilancia

A implantacdo de um sistema de cercamento e isolamento da area do deposito irregular de residuos
solidos, muitas vezes, ndo sdo suficientes para impedir a presenca de pessoas e animais na area. Deve-
se prever a implantacdo de uma guarita ou posto de vigilancia, visando fazer o controle de acesso a
area do aterro, coibindo ou inibindo a entrada de pessoas estranhas as atividades executadas na area
do aterro sanitario, bem como permitir o controle dos veiculos que transportam residuos para
disposic¢do, na fase de desativacdo do depdsito, e de possiveis visitantes. A guarita devera ser dotada
de instalacdo sanitaria, iluminacdo natural e artificial e ventilag&o.

6.2.2.5.3 Seguranca da area

Concomitante ao cercamento d& area do deposito de residuos sélidos e implantagdo de uma guarita
para o controle de acesso de pessoas, deve-se prever a presenca de vigilantes, cujo nimero dependera
do porte do aterro e dos problemas especificos que ali se fizerem presentes.

6.2.2.5.4 Cortina vegetal

Implantada a estrutura de cercamento e isolamento da area do depdsito de residuos solidos, deve-se
implantar uma barreira vegetal, com funcéo principal de contribuir com o sistema de isolamento da
area, assim como deve ser densa, pois também exercerd a funcdo de contribuir para a retencdo
particulas e gases poluentes da atmosfera. As folhas podem absorver gases poluentes e prender
particulas sobre sua superficie, especialmente as pequenas, miudas, pilosas, cerosas ou espinhosas.

A cortina vegetal também contribuira para impedir o contato visual dos que passam nas proximidades
da area, diminuindo o seu impacto visual assim como atuard como um quebra vento natural.
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6.2.2.5.5 Controle de residuos

Geralmente os depdsitos irregulares de disposicao de residuos sélidos urbanos ndo possuem controle
da quantidade e tipos de residuos que sdo depositados nessas areas. Assim, faz-se necessario que seja
implantada uma sistemética de controle do tipo de residuos que aportam a estas areas, na fase de
descomissionamento destas.

Assim, deve-se prever a instalacdo de uma cancela, proxima area onde for implantada a guarita,
tornando obrigatoria a identificacdo do tipo de residuos e, consequentemente, do usuério antes de
acessar a area.

6.2.2.5.6 Limpeza da area

As areas utilizadas como depdsitos de residuos solidos urbanos, geralmente, possuem aspecto visual
desagradavel, face a quantidade residuos espalhados em toda parte, devido a acdo dos ventos e
catadores existentes.

Assim, no plano de recuperacao dessas areas, deve ser prevista a limpeza de toda a area, visando
melhorar o aspecto visual desta, transmitindo uma melhor impresséo as pessoas que ali vierem a
frequentar.

6.2.2.5.7 Eliminacdo de fogo e fumaca

A presenca de fogo e fumaca nessas areas irregulares de deposito de residuos sélidos é comum,
devido, muitas vezes, a combustdo espontanea ou a acao dos proprios catadores, que colocam fogo
em alguns tipos de residuos. A eliminacéo de fogo e fumaca deve ser prevista e € de simples execucao,
constando apenas da cobertura do material ap6s a conformacéo prevista no item seguinte.

6.2.2.5.8 Reconformacdo da massa de residuos e cobertura dos residuos

Na recuperacdo de depdsitos irregulares de residuos sélidos urbanos deve-se prever a reconformacao
da massa de residuos dispostos nesses locais, uma vez que, geralmente, encontram-se depositados em
montes de residuos, disformes e espalhados por toda a area. Assim, faz-se necessario a conformacao
da superficie final e dos taludes do depdsito.

Segundo a FEAM (2010), a nova configuracdo geométrica compreende o retaludamento do depoésito
de residuos, com alguma remoc¢do de material e envelopamento adequado da geometria resultante
com material terroso retirado de area de empréstimo, localizada, preferencialmente na mesma area
do deposito de residuos.

Essa reconfiguracdo geométrica deve ser baseada em levantamento topografico prévio, e deve seguir
um projeto pre-concebido, onde seja prevista a cobertura com solo adequando, argiloso
preferencialmente, com espessura minima de 60 cm e declividade, de topo, de no maximo 2% em
direcdo &s cristas dos taludes finais. Também deve ser prevista a cobertura dos taludes com solo
organico e vegetacdo rasteira.

6.2.2.5.9 Instalacéo de sistema de drenagem superficial

A recuperacao da area do depdsito de residuos exige a implantagdo de um sistema de drenagem de
aguas pluviais, principalmente, para prevenir erosfes e a infiltracdo dessas aguas no macico de
residuos, que poderia contribuir para 0 aumento na geracao de liquidos lixiviados e fazer com que a
massa de residuos fique instavel.

Assim, é necessario que seja implantado um sistema de drenagem superficial, cujas estruturas
dependerdo do porte do deposito e, geralmente, € composto por uma rede de canaletas superficiais,
revestidas ou ndo, associadas ou néo a escadas de dissipagao de energia, conforme cada circunstancia
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frente de operacgéo, em cada etapa, de modo a coletar e promover o escoamento controlado das aguas
pluviais sua destinacdo adequada.

6.2.2.5.10 Construgdo de um sistema viario (via de acesso/servigos)

A implantacdo de uma via perimetral em toda a area, de forma a possibilitar 0 acesso a mesma em
todos os seus pontos. Por esta via deverdo circular todos os veiculos, equipamentos e maquinas do
aterro, bem como os veiculos de vigilancia ou seguranca privada.

6.2.2.5.11 Construgdo do sistema de drenagem de liquidos lixiviados

Os depositos irregulares de residuos solidos urbanos ndo apresentam, geralmente, sistemas de
drenagem e tratamento dos liquidos lixiviados, sendo comum que estes liquidos aflorem em diversos
pontos da massa de residuos e da area onde se encontra o depdsito de residuos.

Ha que se destacar que as estruturas de drenagem dos liquidos lixiviados juntamente com o sistema
de drenagem de biogas, sdo 0s elementos que requerem atencgdo especial, pois seu bom funcionamento
é fator determinante para a estabilidade da massa de residuos solidos dispostos, principalmente em
areas onde a massa de residuos é verticalizada.

Para a coleta e drenagem dos liquidos gerados no interior do maci¢o, devem ser construidos dois
sistemas interligados de drenos, um radial e um anelar. O sistema radial, como define o proprio nome,
sera constituido de drenos que saird do centro do macigo em direcdo as bordas, conectando-se ao
dreno anelar. O sistema anelar é constituido de um unico dreno que contornara todo o macico e
conduzira grande parte dos liquidos lixiviados proveniente da massa de residuos e daqueles coletados
até uma caixa de passagem e, por fim, a um tanque de acumulacdo ou a um sistema de tratamento.

Para a construcdo desses drenos, deve ser verificada a profundidade da camada dos residuos
depositados de forma que o dreno possa interceptar o fluxo de liquidos lixiviados, e deverdo ser
construidos de forma tal que se evite sua colmatacéo ao longo do tempo, assim como deve ser prevista
a sua implantacgdo de forma difusa em toda a massa de residuos, inclusive, se for o caso, ao longo dos
seus taludes intermediarios, de modo a captar e conduzir para o correspondente sistema de
acumulagéo ou tratamento desses liquidos.

Com a implantacdo desse sistema, espera-se que ndo se verifique o afloramento dos liquidos
lixiviados nos taludes da massa de residuos reconformada e em outros locais da area onde se encontra
0 deposito de residuos.

6.2.2.5.12 Instalacdo de drenos de biogas

A drenagem e controle do biogas proveniente de areas de disposicdo de residuos sélidos urbanos
podem contribuir para a reducdo das emissdes atmosféricas de metano (CH4) e gas carbdnico (CO»),
gerado pela decomposigdo anaerobia da fracdo organica dos residuos sélidos aterrados, assim como
contribui para reduzir problemas de odores e minimizar a migracao de gases para as areas vizinhas
ao aterro.

O correto controle do biogas gerado também contribui para que seja evitada a ocorréncia de incéndios
espontaneos que podem se propagar de forma descontrolada. Assim, denota-se a importancia de
implantacéo do sistema de drenagem de biogés em areas de disposigéo de residuos solidos.

No caso dos depdsitos irregulares de residuos, estes, geralmente, ndo dispdem de sistema interno de
drenagem e exaustdo do biogas gerado. Assim, é necessaria a implantacdo de drenos verticais de
biogas, por meio da execucdo de perfuracbes feitas com equipamentos especiais e a insercao, nesses
furos, de drenos especialmente construidos e que, quando possivel, sejam conectados aos drenos
horizontais, implantados para a coleta e transporte dos liquidos lixiviados.
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6.2.2.5.13 Levantamento planialtimétrico

Para que todas as etapas descritas anteriormente sejam executadas, h& necessidade de que seja
elaborado um levantamento topografico fidedigno da area, com o cadastro e localizacdo exata das
unidades e edificacBes existentes, bem como sejam demarcadas claramente as &reas em que ha
residuos dispostos.

Essa medida permitird avaliar claramente a situacdo local e contribuir para que seja elaborado um
projeto adequado.

6.2.2.5.14 Acompanhamento e monitoramento constante

Deve ser previsto a implantacéo de uma sistematica de monitoramento, que permita contribuir para a
reducdo dos impactos gerados pelo deposito de residuos em recuperacdo. Esse plano de
monitoramento deve ser previsto em conformidade com a legislacdo brasileira e as normas técnicas
da ABNT.

O plano de monitoramento devera prever, no minimo, um programa de monitoramento geotécnico
(recalques e estabilidade da massa de residuos), caso esse seja verticalizado, manuten¢édo dos sistemas
de drenagem (pluvial, gases e lixiviados), qualidade das aguas superficiais (cursos d’agua) e
subterraneas, crescimento e controle da cobertura vegetal, sistemas de sinalizacdo e isolamento da
area, controle da qualidade do ar.

Recomenda-se que esse plano de monitoramento atenda a NBR 13896 (ABNT, 1997), prolongando-
se, pelo menos, por mais 10 anos apos o encerramento da disposicao de residuos solidos na area.

6.2.2.5.15 Delimitacdo da &rea de operacéo

Na fase de descomissionamento do depoésito de residuos, deve-se limitar a area de operacéo,
reduzindo a area de trabalho exposta a intempéries e facilitando a cobertura dos residuos. Reduzindo
esta area, ter-se-a um maior controle dos servicos executados e uma reducdo do volume de dgua que
poderia estar penetrando na massa de residuos, o que gerara menos lixiviado, assim como podera
haver um maior controle sobre o fluxo deste.

6.2.2.6 Terminologia de recuperacdo empregada neste PIGIRS

A recuperacdo dos lixdes existentes nos municipios da Regido Litoral Norte devera sera objeto de
diagndstico particular de cada area afetada e projeto especifico da area degradada (PRAD), que
podera inclusive prever a reabilitacao, se possivel.

Conforme apresentado nos itens anteriores existem varias técnicas de reabilitacdo ou recuperagdo de
areas degradadas pela disposi¢éo final de residuos solidos urbanos (lixdo), porém a definicdo da
técnica mais adequada s6 podera ocorrer no desenvolvimento dos projetos de engenharia apds
avaliacdo ambiental do lixo.

Entretanto, para fins préticos e realizacdo de estimativas de custos (item 9.1.2), nesta etapa de
planejamento serdo adotados os termos “Encerramento” e “Remediacao” de lixdo, de acordo com os
seguintes critérios:

e Encerramento de lixdo: concepcdo adotada para municipios com populacdo de até 10.000
habitantes. Admite-se apenas a conformacdo dos residuos e cobertura destes com terra e
plantio de grama, além do isolamento da area e implantacéo de sistema de drenagem pluvial
externa ao macico de residuos conformado.

e Remediacdo de lixdo: concepcdo para municipios com populacdo acima de 10.000
habitantes. Além do isolamento da area, implantacéo do sistema de drenagem pluvial externa,
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conformacdo do macigo de residuos, cobertura com solo e plantio de grama, deve-se implantar
sistemas de drenagem de gases e chorume, flares para a queima de gases e um sistema para
tratamento ou acumulacao de chorume, que possibilite transporte para local de tratamento.

Estes termos estdo de acordo com os Termos de Referéncia para elaboracdo de Projetos Basicos e
Executivos para Implantacdo de Unidades de Gerenciamento de Residuos Solidos publicados pela
Companhia de Desenvolvimento dos Vales do S&o Francisco e do Parnaiba (CODEVASF).

Observa-se que estas concepcdes adotadas se referem a intervengdes na area sem uso posterior, ja
que ndo ha um diagnostico especifico para cada lixdo da Regido. Desta forma promove-se 0
encerramento ou remediacdo e ndo se utiliza mais a area para disposi¢édo de residuos.

Em contrapartida existe a remediacdo com uso, aquela que ocorre da forma apresentada no paragrafo
acima e inicia-se a implantagcdo de novas valas impermeabilizadas para o funcionamento, a partir de
entdo, como aterro controlado. Esta pode ser uma opc¢éo até a construcdo do aterro sanitario regional
desde que ainda haja area livre no local para a disposicao correta dos residuos. Salienta-se, entretanto,
que fazer este tipo de recuperacao para varios municipios da Regido pode encarecer a gestao.

6.2.3 Medidas adotadas no encerramento e remediacao de lixfes

Conforme ja abordado o encerramento ou remediacéo dos lixdes existentes nos municipios da Regido
Litoral Norte devera sera objeto de diagndstico particular de cada area afetada e projeto especifico da
area degradada, que podera inclusive prever a reabilitacdo, se possivel.

O Quadro 6.1 apresenta a titulo orientativo algumas medidas especificas para recuperacdo das
condigdes de degradacéo dos lixdes municipais. Dentre as condi¢des de degradacéo listadas algumas
necessitam de inativacdo do lixdo e remocdo dos residuos, sempre que possivel, considerando a
abordagem apresentada.

Quadro 6.1 — Medidas especificas para recuperagdo das condi¢Oes de degradagdo de lixdes.

Condic¢des de degradacéo / locacionais Medidas especificas
Préximo a curso hidrico (< 300 metros) Inativacéo do lix&o e remogao dos residuos
Instalagdo em locais alagados ou de lencol fredtico elevado Inativacdo do lixdo e remocao dos residuos
Lencol freatico elevado (proximo da superficie do terreno) Compactagdo do macico e impermeabiliza¢do de base

Realizar soterramento de residuos nas margens de talude e

Area de ribanceira . g .
projeto especifico de reconformacédo

Margem de rodovias Implantar cinturdo verde e cerca viva

Areas do entorno (raio de 100 metros do limite da area) Adotar as medidas padréo estabelecidas conforme realidade da
degradada (pastagens ndo naturais e agricultura) area

Avrea do entorno conservadas (formacao vegetal nativa) Implantar cinturdo verde e cerca viva

Avrea do entorno com habitagdes Implantar cinturdo verde e cerca viva

Proximidade de areas agricolas e de pastagem Implantar cinturdo verde e cerca viva e implantar sistema de

monitoramento de aguas superficiais e subterraneas

Fonte: FLORAM (2015).
6.2.3.1 Inclusdo Social dos Catadores

De acordo com o Plano Estadual de Residuos Sélidos de Alagoas (PERS AL) a maioria dos catadores
dos municipios alagoanos desempenham suas atividades de forma auténoma (desvinculados de
associag0es e/ou cooperativas) nas ruas, submetidos a riscos de atropelamento e condigOes
inadequadas de trabalho.

Além dos catadores das ruas, nos lixdes municipais, normalmente observa-se a presenca de catadores
autbnomos, movimentando-se livremente pela area de disposicdo de residuos e, nos municipios
maiores, proximos aos caminhdes de coleta de residuos a fim de coletarem residuos mais “fresc

Plano Intermunicipal de Gestao Integrada de Residuos Sélidos - Volume. I1
Planejamento das A¢Bes na Regido do Litoral Norte Alagoano



AGOAS CAIXA FLORAM

TRASALMANDO SERI A GENTE CHEGA L ENGENHARIA E MEIO AMBIENTE

e Secretaria do g
MINISTERIO DO Melo Amblente e 2
MEIO AMBIENTE /Al % - L dos Recursos Hidricos. 1

desta forma submetidos a condi¢des precarias de trabalho, riscos de acidentes, inclusive fatais, pelo
manuseio de residuos em local insalubre e perigoso.

Por estarem inseridos na base da cadeia de reciclagem estes trabalhadores estdo mais sujeitos a
desigualdades de valores de remuneracao gerados nas atividades, vendendo as pequenas quantidades
de reciclaveis a precos muito baixos, quando comparado aos que sdo revendidos pelos meédios e
grandes sucateiros e atravessadores as empresas recicladoras.

Um numero considerdvel de catadores tem o sustento familiar intrinsicamente ligado aos lixdes,
portanto, partindo do pressuposto que o encerramento dos lixdes ira, de uma forma geral, acabar com
as suas atividades, é imprescindivel que medidas sejam estabelecidas para que haja o acolhimento e
social dos catadores de residuos reciclaveis.

Entdo, cabe ao poder publico proporcionar a esse grupo social, oportunidades para insercdo deles no
mercado de trabalho. Obviamente, como em muitos casos, 0s catadores ndo tém o minimo grau de
escolaridade, ou nédo estdo aptos a exercer determinadas fungdes que estdo disponibilizadas em
empresas privadas.

Nesse sentido, faz-se necessario que haja primeiramente, a capacitacao desses catadores para que eles
estejam aptos a se inserir no mercado de trabalho. Assim, as diretrizes e estratégias destes PIGIRS
devem prever mecanismos para incluséo destes trabalhadores de forma mais equitativa e justa na
cadeia da reciclagem e/ou absorcdo em outras alternativas de renda e emprego, pela chamada inclusao
social dos catadores.

O Quadro 6.2 apresenta diretrizes, principio e objetivos da Politica Estadual de Residuos Sélidos de
Alagoas, Lei n°®7.749/2015, referentes a inclusdo social dos catadores na cadeia de reciclagem.

Quadro 6.2 — Aspectos da Politica Estadual de Residuos Solidos de Alagoas sobre a inclusdo social de catadores.

Item Descricéo

Incentivo a criagdo de cooperativas e/ou associagdo de catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis

Apoio as cooperativas e/ou associagdo de catadores de matérias reutilizaveis e reciclaveis para o
desenvolvimento institucional

Diretrizes Incentivo a coleta seletiva ;
Encerramento e recuperacédo de areas degradadas
Principio Incentivo a organizacédo produtiva dos catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis
Promover acdes voltadas a inclusdo social de catadores de materiais reciclaveis e reutilizaveis
Objetivos Incentivar a cadeia produtiva de reciclagem

Fonte: ALAGOAS (2015).

O incentivo a coleta seletiva e a criagdo de cooperativas e/ou associa¢des de catadores de materiais
reciclaveis é importante na medida que cria postos de trabalho para serem ocupados por catadores.
De acordo com a referida lei, o sistema de coleta seletiva de residuos solidos priorizara a participacdo
de cooperativas ou de outras formas de associacao de catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis
constituidas por pessoas fisicas de baixa renda.

A lei citada traz ainda o conceito de inclusdo produtiva, sendo o investimento social e econémico que
visa subsidiar, financeira e/ou tecnicamente, iniciativas que garantam aos grupos sociais meios e
capacidade produtiva e de gestdo. Fica estabelecido pela lei, que esta inclusdo sera implementada por
meio do Programa Alagoas Catador, com a finalidade de integrar e articular as agdes do Governo
Estadual, dos Governos Municipais e da iniciativa privada voltadas ao apoio e ao fomento a
organizacdo produtiva dos catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis, dando-lhes melhores
condigdes de trabalho e oportunidades de inclusdo social e econdmica para estas pessoas.
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Portanto, com a desativacdo dos lixdes e implantacdo da coleta seletiva na Regido Litoral Norte,
devem ser previstas agdes especificas para a retirada dos catadores destas areas de atuacdo,
considerando, prioritariamente, a atuacdo destes na coleta seletiva e na triagem nos galpdes a serem
construidos para garantir uma fonte de renda aos catadores dos lix6es bem como a integragdo com
outros aspectos sociais e educacionais.

Uma das diretrizes deste PIGIRS apontada no item 10 é a “Cadeia de Reciclagem e Inser¢ao Social
de Catadores”. Abaixo serdo listadas algumas das estratégias da referida diretriz:

Estratégias

o Implantar a coleta seletiva, incentivando a formacéo e participacdo de cooperativas e
outras formas de associacao de catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis;

o Apoiar na busca pela adocdo de procedimentos simplificados para formalizacao da pessoa
juridica das cooperativas e associacdes de catadores;

o Avaliar sistema de tributagdo simplificado e diferenciado, em d&mbito municipal, referente
aos servicos prestados pelas cooperativas e associacfes de catadores;

o Incentivar e implementar o apoio técnico administrativo as cooperativas de catadores;

o Mediar e/ou prover financiamento para cooperativas de catadores visando a aquisicao de

equipamentos de manejo e transporte dos materiais reciclaveis;

o Induzir o encaminhamento prioritario dos residuos reciclaveis secos para cooperativas
e/ou associacOes de catadores de materiais reciclaveis e reutilizaveis, em especial aqueles
provenientes de grandes atacadistas e de 6rgdos vinculados a administracdo publica;

o Fomentar a realizacdo de capacita¢fes dos catadores cooperados quanto ao planejamento
financeiro e financas pessoais, tendo em vista 0 modelo de pagamento quinzenal
geralmente existente em cooperativas e associacoes;

Nota-se, portanto, uma série de acbGes a serem realizadas no sentido de fortalecer a criacdo e
manutencdo da sustentabilidade econdmica de associacOes e cooperativa de catadores de materiais
reciclaveis. Ainda serd abordada no item 13.2 a agenda dos catadores que, dentre varias metas tem a
de Insercdo dos catadores (as) no processo de coleta seletiva.

Com o encerramento das atividades de catadores nos lixdes municipais o0 remanejamento destes deve
ocorrer de forma participativa, utilizando como referéncia o programa pré-catador (Decreto
7.405/10).

De acordo o Ministério Publico Brasileiro, as seguintes medidas devem ser tomadas para a inclusao
social dos catadores de materiais reciclaveis:

- Promover o resgate e a regularizacdo da situacao juridica de catadoras e catadores adultos, idosos,
criancas e adolescentes explorados na atividade de catacao;

- Promover a responsabilizacao juridica dos Municipios.

O encerramento massivo dos lixdes sO resultara em melhorias para os catadores se houver um
conjunto de a¢des governamentais para amparar a transi¢ao destes trabalhadores para uma condicao
com qualidade de vida, trabalho decente e participacdo da PNRS, principalmente no que diz respeito
a implantacdo da coleta seletiva municipal com participacdo destes trabalhadores.

Normalmente, aos catadores sdo direcionadas apenas agdes de cunho assistencialista, como
fornecimento de cestas-bésicas, que apenas amenizam a situagdo de miséria, sem modificacdo da
vulnerabilidade social e econdmica.
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Para que esta inclusdo seja efetiva, antes do encerramento dos lixdes e da implantacdo dos planos
municipais de coleta seletiva, faz-se necessario um trabalho com os catadores para que sejam
sensibilizados, acompanhados, cadastrados, encaminhados para acGes de qualificagdo técnica e
assessoria/incubacédo, a fim de constituirem e/ou reforcarem suas organizagfes produtivas. Além
disso, sdo necessarias acdes de assisténcia social, salde, e encaminhamento para uma moradia digna.

E importante que o poder publico local tenha dados sobre as familias que vivem do trabalho de
catacdo nos lixdes. InformacGes sobre quantas familias e pessoas estdo nesta situacdo; quantas ndo
possuem documentagdo civil; quantas estdo incluidas no Cadastro Unico do Governo Federal;
situacdo das criancas matriculadas na escola e em situacéo de trabalho infantil e situacdo de moradia
destas familias.

Quando o numero de catadores que trabalham no lix&o € muito grande, é impossivel reunir todos para
mapear demandas e discutir o processo de intervencdo. Nestes casos, faz-se necessario que seja
articulada a formacéo de um coletivo de catadores, preferencialmente com liderancas locais, para que
se discuta a construcdo e a implantacdo de plano para minimizar impactos relativos ao encerramento
do lix&o.

Assim, sugere-se que se crie um Comité Inter setorial, no ambito dos governos locais, com a
finalidade de elaborar um plano de acdes envolvidas neste processo. Para elaboracdo do plano de
atuacdo para inclusdo de catadores no processo de encerramento dos lixdes, é necessario que haja
dialogo nos ambitos federal, estadual e municipal, além da participacdo dos catadores que trabalham
nos lixdes.

E importante esclarecer que o encerramento de um lixdo s6 pode ocorrer apds a construcao e inicio
da operacdo de aterros sanitarios na Regido. Do contrario um novo lixdo sera instalado em outro local
do municipio, contaminando novo sitio.

Portanto, ha um periodo que possibilita o trabalho de cadastramento, acompanhamento e capacitacdo
destes catadores presentes nos lixdes. E justamente neste periodo que a coleta seletiva deve ser
implantada e fortalecida inclusive com o trabalho de criacdo e desenvolvimento das cooperativas e
associacOes de catadores de materiais reciclaveis promovendo a retirada dos catadores dos lixdes e
assimilacdo nestes sistemas o quanto antes.

Recomenda-se que as administracfes publicas dos municipios da Regido Litoral Norte integrem os
catadores de materiais reciclaveis nos servicos de coleta seletiva, prioritariamente. Entretanto, é
fundamental no processo de capacitacdo dos catadores que haja habilitacdo/formacdo destes nao
apenas para atuarem na reciclagem de residuos sélidos, pois pode ser que as cooperativas/associactes
existentes e a serem implantadas ndo assimile todos os catadores dos lixdes.

A capacitacao deve habilitar os catadores para melhoria do trabalho para separacdo do material, em
um local apropriado, com equipamentos que possibilitem a melhoria da qualidade de vida.

Deve-se ressaltar a importancia da capacitacdo dos catadores que atualmente trabalham de forma
autébnoma para inclusdo no sistema municipal oficial de gerenciamento de residuos dados o0s varios
exemplos de insucessos em municipios brasileiros na tentativa de incorporacdo de catadores
autbnomos em sistemas oficiais de coleta e mesmo em unidades de triagem de residuos, onde
problemas como descumprimento da carga horéaria, atrasos recorrentes, mal uso ou ndo utilizagéo a
equipamentos de protecdo individual (EPIs), dificuldades em cumprimento de ordens, justamente por
néo estarem acostumados a trabalho formal.

O retrato social citado néo é novidade, mas a nova visdo que emerge da Politica Nacional de Residuos
Soélidos, que é uma medida afirmativa de politica publica destinada, também, a enfrentar a
discriminacdo estrutural que sofre o grupo social vulneravel de catadores de materiais reciclaveis.
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O Quadro 6.3 apresenta as possibilidades de inclusdo econémica dos catadores de materiais
reciclaveis:

Quadro 6.3 — Recomendagdes de nichos de trabalho para inclusdo de catadores nos municipios da Regiéo Litoral Norte.

Item Observacoes Possibilidades de atuagédo

Incorporacédo através de contratagdo de associacoes
e/ou cooperativas. Estes catadores devem trabalhar
obrigatoriamente em associa¢fes ou cooperativas.

Exige capacitacdo prévia dos catadores para que se
acostumem com condi¢es de trabalho (horério,
carga horaria, uso de EPIs, trabalho coletivo, etc)

E considerada a principal forma de incorporagio
destes catadores neste PIGIRS

Possibilidade de trabalho na coleta em domicilios e
estabelecimentos;

Possibilidade de trabalho em unidades de triagem.

Incorporagdo no
sistema oficial de
coleta seletiva

Deve ser feito por um periodo (prazo) minimo
estimado para que os catadores sejam incorporados
Doagdo de cestas | €m outras atividades.

basicas E uma medida alternativa ja que nem sempre
assegura a inclusdo de catadores em outras
atividades

Fonte: FLORAM (2016).

Para os catadores de materiais reciclaveis atuantes nos municipios que ndo forem incorporados no
sistema oficial de coleta seletiva ha que se considerar que estes, ainda que informalmente, prestam
Servigos aos municipios uma vez que com a coleta e segregacdo reduzem a quantidade de residuos a
serem coletados pelos sistemas oficiais.

6.3 Recuperacdo de areas degradadas por disposi¢cdo inadequada de RSU em &reas urbanas
(bota fora de RSU)

Em alguns municipios, ha disposicéo de residuos sélidos urbanos em terrenos baldios dentro da malha
urbana caracterizando estes locais como éreas de bota foras de RSU. A forma, tamanho da area
ocupada e volume de residuos dispostos variam em fun¢do do porte do municipio, nivel educacional
da populagdo, realizacdo de limpeza e remocao de residuos pela prefeitura e atendimento frequente
pela coleta oficial municipal.

Os impactos da disposicdo inadequada de RSU em éarea urbana (bota fora) sdo os mesmos que
ocorrem nos lix6es nas areas rurais: poluicdo do solo e das aguas subterraneas pela infiltracdo e
percolacdo de lixiviado (chorume), poluicéo do ar pela emisséo de gases do efeito estufa (CH4, CO2,
dentre outros), atracdo de vetores de doencas como ratos, baratas e mosquitos, atratividade de
catadores que ficam submetidos a riscos a saude.

Entretanto, pela proximidade de moradias, maior parcela da populacéo estdo submetidas aos riscos a
satde humana pela disposicdo inadequada de RSU em é&reas de bota fora quando comparado aos
lixdes, ja que s@o localizados em locais afastados de moradias. Assim, é imperativo que sejam
promovidas acdes para recuperacao destas areas degradadas a fim de reduzir os riscos a satde publica
e cessar a disposi¢édo dos residuos.

O nivel e intensidade do impacto ambiental nestas areas depende fundamentalmente do tipo de
residuos dispostos e do volume de residuos depositados, especialmente pelo tempo decorrente desde
0 inicio da disposigédo inadequada. Se ha predominio de residuos de reciclaveis em detrimento de
residuos orgénicos ha menor contaminacéo, tanto do solo, aguas subterraneas e do ar.

Portanto, € fundamental que as prefeituras municipais realizem um cadastramento destas areas e
diagndstico de cada bota fora de RSU a fim de identificar os seguintes aspectos e impactos
ambientais:
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o Identificacdo do bota fora;

o Cadastramento preliminar do local,

o Identificacdo do proprietario da area;

o Delimitacéo da area ocupada pelos residuos dispostos com uso de sistema GPS;

o Estimativa de volume (cubagem) dos residuos dispostos;

o Realizacdo de sondagem de solo e analise de contaminacdo de aguas subsuperficiais;

o Analise da caracteristica dos residuos verificando a fracdo percentual estimada de residuos

organicos, se possivel;
o Medicdo ou estimativa da distancia de moradias;

o Verificacdo de cursos hidricos intermitentes ou temporarios nas proximidades do local,
inclusive os mananciais para abastecimento humano, com realizacdo de analise de
qualidade de agua destes

o Existéncia de queima de residuos (natural ou pelo homem);
o Atuacéo de catadores de materiais reciclaveis;
o Verificacdo se ainda ha disposicdo ou se é disposicao antiga.

De posse destas informacdes € possivel definir o tipo de intervencdo, em funcdo destes impactos
ambientais e dos impactos na qualidade de vida e seguranca da populacéo.

6.3.1 Definicéo do tipo de intervengéo

De posse das informacdes levantadas no item anterior sobre 0s aspectos e impactos ambientais do
bota fora de RSU, é possivel definir o tipo de recuperacdo da area degradada. As duas intervencdes
mais comuns sao:

o Remocéo dos residuos;
o Recuperacédo da area degradada sem remocao dos residuos.

A principal medida é a retirada de residuos solidos urbanos destas areas e encaminhamento para
aterros sanitarios, sempre que possivel, e deve ser priorizada em fungdo da proximidade de
residéncias e interferéncia ndo apenas na qualidade ambiental, mas na salude publica.

A partir da interpretacdo e interacdo dessas informacdes e atividades supramencionadas, técnicos
especialistas, em conjunto com o0s gestores, deverdo tomar a decisdo em remover 0s residuos ou
recuperar a area sem remocao. E fundamental a realizacio de um anteprojeto ou projeto bésico e
executivo, especialmente no caso da recuperacdo da area sem remocao de residuos, que subsidiados
pelas informac0es inicias, irdo definir a melhor forma, diante de aspectos técnicos e econémicos, para
a acomodacao e/ou destino dos residuos.

Caso haja presenca de catadores de materiais reciclaveis, devera ser considerada a inclusao destes em
sistemas formais de gerenciamento de residuos conforme as orientagdes apresentadas no item 6.2.3.1.
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6.3.1.1 Remocéao dos residuos

Uma das técnicas utilizadas para o encerramento de uma area degradada pela disposi¢do inadequada
de residuos envolve a remocdo e o0 transporte desses residuos para um aterro sanitario,
preferencialmente.

Caso ainda ndo haja aterro sanitario nos municipios da regido, em casos criticos como proximidade
de mananciais para abastecimento humano, pode ser considerada a remogéo e transporte dos residuos
para aterros controlados ou o lixdo municipal, desde que os riscos criticos identificados nos bota fora,
ndo existam no lix&o. O transporte para lixdes em outros municipios pode ser levado em consideracéo.

A alternativa de remocéo de residuos sé é viavel quando a quantidade de residuos a ser removida e
transportada ndo é muito grande (0 que ocorre muitas vezes em bota fora de RSU em areas urbanas)
uma vez que os custos e dificuldades operacionais podem ser elevados.

A quantidade de residuos a ser removida é uma questdo de ampla relatividade, pois as prefeituras
com maiores recursos or¢camentarios e com equipamentos adequados poderdo remover quantidades
julgadas por elas pequenas e que seriam grandes pelas administracGes de menor capacidade.

A avaliacdo da viabilidade da remocéao dos residuos deve considerar ainda que a substituicdo dos
locais seja vantajosa sob o ponto de vista ambiental, como nas seguintes circunstancias:

e Remocdo para um aterro sanitario;

e Remocdo de um local em &rea urbana ou em vias de expansdo para uma area sem conflitos
de ocupacdo, de preferéncia ja degradada como um lixao.

A remocdo dos residuos é uma alternativa altamente recomendavel quando o bota fora estiver
localizado em area que possa significar perigo para a populacdo e 0 meio ambiente, tais como:

e Escorregamento do depdsito sobre residéncias localizadas em encostas ingremes;
e Assoreamento de nascentes;

e Possibilidade de ruptura do maci¢o em razdo do empilhamento concentrado dos residuos em
pequenas areas, com grande altura e inclinagéo.

Paralelamente a remocéo dos residuos, devera ser realizada uma avaliagdo da contaminacgéo do solo
e agua subterranea na area degradada, de acordo com as diretrizes estabelecidas pela legislacéo
brasileira e 6rgdos ambientais.

Caso a avaliacdo néo tenha constatada a ocorréncia de contaminacdo na area, devera ser promovido
o0 isolamento da &rea pelo cercamento de todo o perimetro do lote e a sinalizacdo de proibigédo de
langamento de residuos.

Devera também ser feito o monitoramento periddico e permanente a fim de verificar se ndo esta
havendo langcamento de residuos. Sugere-se que, no primeiro més, apos o isolamento da area, sejam
feitas visitas diarias na manhd e a tarde, reduzindo a frequéncia de visitas de fiscalizacdo, ap0s isto.

Entretanto, 0 monitoramento ndo pode ser interrompido uma vez que como séo terrenos baldios, em
sua maioria, ha tendéncia de ocupacao por marginais e de retorno de langcamento de residuos apos a
fiscalizag&o.

Sugere-se a realizagéo de capina pela prefeitura visando impedir o crescimento de mato e atracéo de
vetores de doengas como baratas e rato.
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Caso a avaliacdo tenha apresentado indicios de contaminacéo na area, os 6érgdos ambientais devem
ser informados de imediato para que sejam definidas as acOes visando ao gerenciamento da
contaminacdo, bem como a reabilitacdo da area.

Uma campanha de educacdo ambiental devera ser realizada juntos aos moradores da regido/ bairro
onde foi identificado o bota fora, a fim de mostrar o0s riscos ambientais e sociais que estdo sujeitos as
disposicoes irregulares de RSU, favorecendo ao ndo retorno do uso indevido das areas como bota
fora.

6.3.1.2 Recuperacgdo da &rea

Para botas fora com quantidades elevadas de residuos, que inviabilizem a remocéo destes, recomenda-
se a recuperac¢do da area degradada. Antes de qualquer intervencdo na area degradada, os gestores do
municipio deverdo concentrar esforcos em fazer contato com o proprietario do terreno (quando
particular) para que sejam promovidas as devidas intervengdes com o0 consentimento ou
anuéncia/autorizacdo do mesmo.

A recuperacdo da area degradada podera considerar os seguintes aspectos, entretanto o que definira a
forma de recuperacdo serd um ante-projeto ou projeto basico e executivo, conforme ja abordado:

e Delimitacéo da area com cerca de isolamento e portéo;
e Identificacdo do local com placas de adverténcia;

e Arrumacao dos residuos em valas escavadas ou reconformagdo geométrica dos residuos com
a menor movimentacdo de residuos possivel, ficando a critério da concep¢do adotada em
projeto béasico e executivo, juntamente com dos técnicos responsaveis, a obtencdo da
configuracdo mais estavel.

e Conformacdo do platd superior com uma declividade minima dos taludes em dire¢do das
bordas ou, no caso de valas, o nivelamento final devera ser feito de forma abaulada para evitar
0 acumulo de aguas de chuva sobre a vala e ficar em cota superior a do terreno, prevendo-se
provaveis recalques;

e Recobrimento final do macico de residuos com uma camada minima solo argiloso, inclusive
nos taludes laterais. Deve ser avaliada a necessidade da utilizacdo de membrana sintética antes
da camada de argila para se obter maior impermeabilidade.

e Execucdo de canaletas de drenagem pluvial a montante do macico para desvio das aguas de
chuva;

e Execucdo de drenos verticais de gas (nem sempre necessario);

e Lancamento de uma camada de terra vegetal ou composto organico para possibilitar o plantio
de espécies nativas de raizes curtas (especies de gramineas);

Registro no cadastro da prefeitura da restricdo de uso futuro da area.
6.4 Recuperacdo de areas degradadas por disposicao inadequada de RCC (bota fora)

Diferentemente dos lix6es municipais que geralmente ficam afastados das areas urbanas os bota-foras
de residuos de construcdo civil normalmente ficam dentro ou préximos a malha urbana municipal,
em terrenos baldios, impactando diretamente na qualidade ambiental da cidade. A forma e tamanho
da disposicdo variam em funcdo do porte do municipio, nivel educacional da populacdo, poder
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aquisitivo e estruturas implantadas o municipio, sendo comum a presenca de residuos nas calgadas e
vias da cidade, interferindo no transito de pessoas e veiculos além de atrair de vetores de doencas
como ratos, baratas e aves além de animais peconhentos como aranhas, cobras e escorpides.

Em funcdo destes impactos na qualidade de vida e seguranca da populagdo, além dos impactos
ambientais, torna-se imperativa a retirada de residuos de construcdo civil destas areas e
encaminhamento para areas de triagem e transbordo e aterros de residuos de construg&o civil, sempre
que possivel.

A seguir sdo apresentadas as principais acGes que deverao ser executadas na reabilitacdo de areas de
bota-fora bem como aspectos legais para acabar ou reduzir com a formacao de novas areas de bota-
fora.

6.4.1 Remocdo dos residuos

Uma das técnicas utilizadas para o encerramento de uma area 6rfa contaminada pela disposicédo
inadequada de residuos de construcédo civil envolve a remocgéo e o transporte desses residuos para
outro local, previamente preparado e regularizado no 6rgdo ambiental competente, como as areas de
triagem e transhordo e os aterros de residuos de construgao civil.

Essa alternativa s6 é vidvel quando a quantidade de residuos a ser removida e transportada ndo é
muito grande, pois essas atividades representam elevados custos e dificuldades operacionais, que
podem inviabilizar economicamente o processo. Outros fatores que impedem ou dificultam a retirada
de residuos sdo as condicdes de acesso de equipamentos, declividade e irregularidade do terreno, por
exemplo, quando a disposi¢do ocorre em baixadas ou grotas urbanas e areas de riscos geoldgico-
geotécnicos.

Reitera-se que a remocdo de um local para disposicdo em um local sem preparo do terreno e
licenciamento ambiental simplesmente transfere o problema de gestdo e pode contaminar uma nova
area.

6.4.2 Isolamento, sinalizacdo e monitoramento

Apos a retirada dos residuos de construcao civil da area e disposicdo em um aterro licenciado devera
ser promovido o isolamento da area pelo cercamento de todo o perimetro do lote e a sinalizacdo de
proibicéo de langamento de residuos.

Devera também ser feito o monitoramento periddico e permanente a fim de verificar se ndo esta
havendo lancamento de residuos. Sugere-se que, no primeiro més, apos o isolamento da area, sejam
feitas visitas didrias na manha e a tarde e, reduzindo a frequéncia de visitas de fiscalizacdo, apos isto.

Entretanto, o monitoramento ndo pode ser interrompido uma vez que como sdo terrenos baldios, em
sua maioria, ha tendéncia de ocupacao por marginais e de retorno de lancamento de residuos apds a
fiscalizacéo.

Sugere-se a realizagéo de capina pela prefeitura visando impedir o crescimento de mato e atracdo de
vetores de doengas como baratas e rato.

6.4.3 Legislacdo Ambiental e Fiscalizagcdo

Em funcdo da pratica recorrente e em larga escala de disposicao final de residuos de construcéo civil
nos municipios alagoanos, faz-se necessaria, aléem da criacdo de estruturas para disposicao
intermediaria e final com a implantacao de estacdes de transbordo e aterros de residuos de construcao
civil, a criacdo de legislacdo municipal prevendo sanc¢des para aqueles que promoverem a disposicao
inadequada em bota-fora associado a um sistema de fiscalizacdo e dendncias, a fim de disciplinar a
disposicéo dos residuos de construgéo civil.
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A Resolucdo CONAMA n° 307/2002 estabelece que os RCCs ndo possam ser destinados em aterros
de residuos domiciliares, areas de “bota fora”, encostas, corpos d’aguas, lotes vazios ou em areas
protegidas por legislacdo especifica, entretanto, ndo prevé sancoes.

Assim, diante da situacao de deposicao dos residuos nas cidades alagoanas, o poder publico municipal
atua, frequentemente, com medidas paliativas, realizando servicos de coleta e arcando com 0s custos
do transporte e disposic¢do final, mesmo dos geradores privados. Tal préatica, contudo, ndo soluciona
definitivamente o problema de limpeza urbana, por ndo alcancar a remocao da totalidade dos residuos;
ao contrario, incentiva a continuidade da disposi¢do irregular nos locais atendidos pela limpeza
publica da administracdo municipal (PINTO, 2005).

Plano Intermunicipal de Gestao Integrada de Residuos Sélidos - Volume. I1
Planejamento das A¢Bes na Regido do Litoral Norte Alagoano




- Secretaria do ., A - £
MINISTERIO DO Melo Amblente e : AGOOAS @ A IVI
MEIO AMBIENTE & dos Recursos man:osﬁd CA' ‘ A F L N2 R

ENGENHARIA F MEIC AMBIENTE

7 CONTROLE E FISCALIZACAO DO GERENCIAMENTO DE RESIDUOS

O controle e a fiscalizagdo durante a implementacdo do PIGIRS sdo fundamentais em uma estrutura
organizada de gestdo de residuos, devendo possuir procedimentos definidos, ferramentas e leis que
possibilitem o efetivo controle do manejo correto dos residuos gerados na Regido Litoral Norte.

Também é necessario a identificagdo dos entes ou érgdos de fiscalizacdo e controle bem como a
definicdo das atribuicGes de cada 6rgéo para que ndo haja sobreposicdo de atuacdo, nem mesmo
auséncia de atividades de controle e fiscalizacdo. Na Regido Litoral Norte, estas atividades deverdo
ser executadas pelos municipios e CONORTE, que dentre vérias atividades, deverdo cobrar e
acompanhar o desenvolvimento dos planos de gerenciamento dos residuos elaborados e demais
instrumentos relacionados a gestéo de residuos na regido.

Na implantacdo e fiscalizacdo dos servicos de limpeza urbana € preciso fazer ajustes e atualizacGes
constantemente conforme as demandas e modificacbes que estdo sempre ocorrendo na cidade. E
imprescindivel a execucdo de uma fiscalizacdo adequada, ndo apenas dos servicos executados na
limpeza urbana, mas também do escopo dos contratos de prestacdo de servicos, dos demais entes
envolvidos na gestdo de residuos, como empresarios, comerciantes, industrias e inclusive a propria
populacéo.

A populacdo, que sera monitorada no sistema de controle e fiscalizacdo, também participard, por meio
de mecanismo de controle social, do sistema de controle e fiscalizacdo da gestdo de residuos na
Regido Litoral Norte. Este mecanismo € o sistema de ouvidoria cuja implantacdo serd abordada no
item 15 deste relatério. Por meio da ouvidoria a comunidade podera se manifestar de diversas formas,
por exemplo através de dendncias, criticas e sugestdes a fim de melhorar o gerenciamento de residuos
na Regido, portanto funcionando como ente integrante do sistema de controle e fiscaliza¢do da gestéo
de residuos.

E importante que no sistema de fiscalizaco e controle sejam previstas infracdes que poderdo estar
presentes nos codigos de posturas ou regulamentos de limpeza, com as devidas puni¢des estabelecidas
de acordo com a Lei de Crimes Ambientais.

Assim, como proposta de acdo para implementacdo e operacionalizacdo do Plano Intermunicipal de
Gestdo de Residuos Solidos da Regido Litoral Norte é de fundamental importancia a implementacéo,
adequacdes e/ou complementacBes dos regulamentos municipais de limpeza urbana, instrumentos
que definirdo as responsabilidades do poder publico, dos municipes e geradores privados, no tocante
a limpeza urbana e ao manejo dos residuos solidos.

Tomando como foco o planejamento operacional do gerenciamento, controle e fiscalizagdo de
residuos sélidos urbanos, os aspectos tecnoldgicos sao muito importantes ao que se refere as fases de
coleta, transporte e destinagéo final dos residuos.

7.1 Dispositivos legais existentes

7.1.1 Legislacéo Federal

A Politica Nacional de Saneamento Basico, (Lei Federal n® 11.445/2007) define limpeza urbana e
manejo de residuos solidos como o conjunto de atividades, infraestruturas e instalagcbes operacionais
de coleta, transporte, transbordo, tratamento e destino final dos residuos domiciliares e originarios da
varrigdo e limpeza de logradouros e vias publicas.

A Lei 12.305/2010 institui a Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS), que é um marco
regulatorio completo para o setor de residuos sélidos. A PNRS harmoniza-se com diversas outras
leis, conforme ilustra a Figura 7.1, compondo o arcabouco legal que influird na postura da totalidade
dos agentes envolvidos no ciclo de vida dos materiais presentes nas atividades econémicas.
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Figura 7.1 — Interacdo entre o arcabougo legal federal sobre residuos sélidos.

Fonte: MMA (2010).

O instrumento legal federal norteador do sistema de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos, a
Politica Nacional de Residuos Solidos — PNSR (Lei Federal n°® 12.305/2010) dispGe sobre seus
principios, objetivos e instrumentos, bem como sobre as diretrizes relativas & gestéo integrada e ao
gerenciamento de residuos solidos, as responsabilidades dos geradores e do Poder Pablico e aos
instrumentos econémicos aplicaveis.

O atendimento ao preconizado nos dispositivos legais supramencionados, incluindo a elaboracéo de
instrumentos de gestao e planejamento estratégico (como o PIGIRS ou PGRS) é imprescindivel para
proporcionar condigdes de eficiéncia ao sistema, conforme apresenta a Figura 7.2. Neste sentido,
observa-se 0s beneficios de um gerenciamento eficiente do sistema de limpeza urbana e manejo de
residuos sélidos sdo enormes e diversificados, em contrapartida, os maleficios da ineficiéncia deste
gerenciamento, sdo rapidamente percebidos e impactantes, refletindo sobre varios aspectos sociais,
econdmicos, ambientais e/ou da salde.

Plano Nacional de Residuos Solidos - PNRS

Plano Estadual de Residuos Soélidos - PERS

Plano Municipal de Plano Intermunicipal
Plano Gestio Integrada de de Gestao Integrada

Residuos Solidos - de Residuos Sélidos -
PMGIRS PIGIRS

Microregionais e
de Regides
Metropolitanas

Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos - PGRS

Figura 7.2 — Instrumentos de gestdo e planejamento estratégico a serem alcangados.

Fonte: Portal Residuos Sélidos. Acesso em: 01/07/2016.
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Além da elaboracédo do instrumento legal, Plano Municipal ou Intermunicipal de Gestdo Integrada de
Residuos Solidos (PIGIRS), foco desse estudo, e que aborda desde o diagnostico ao planejamento
dos residuos sélidos nos municipios e visa, dentre outros aspectos, o gerenciamento adequado dos
residuos solidos nos municipios, a Lei 12.305/2010 (PNRS), no seu Art. 19, inciso IV aborda
necessidade da identificacdo dos residuos sélidos e dos geradores sujeitos a elaboracdo do plano de
gerenciamento especifico (como o PGRS). Ja no seu Art. 20, trata do Plano de Gerenciamento de
Residuos Solidos (PGRS), conforme apresentado na Figura 7.2, dispde sobre os a elaboracdo desse
instrumento 0s seguintes geradores de:

Residuos de servicos de saude;

Residuos industriais;

<\

Residuos de mineracgéo;

<

Residuos dos servicos publicos de saneamento basico;

<

Residuos de servicos de transportes: os originarios de portos, aeroportos, terminais
alfandegarios, rodoviarios e ferroviarios e passagens de fronteira;

v" Residuos comerciais: Estabelecimentos comerciais e de prestacdo de servicos que gerem
residuos perigosos, ou que gerem residuos que, mesmo caracterizados como nao perigosos,
por sua natureza, composicdo ou volume, ndo sejam equiparados aos residuos domiciliares
pelo poder publico municipal;

Residuos da Construcdo Civil (Empresas de construcdo civil);

Residuos agrossilvopastoris: Responsaveis por atividades agrossilvopastoris, se exigido pelo
6rgdo competente do SISNAMA, do SNVS ou do SUASA.

Conforme estabelecido no Art. 55 da Politica Nacional de Residuos Soélidos, os Planos de
Gerenciamento de Residuos Sélidos — PGRSs devem conter como regra, a indicacao individualizada
das atividades e dos residuos solidos gerados, bem como as acdes e responsabilidades atribuidas a
cada um dos geradores. Os PGRS, supramencionado, é um planejamento documental, com valor
juridico e que comprovam a capacidade de uma empresa gerenciar ambientalmente correto seus
residuos que eventualmente venha a gerar, respeitando as exigéncias das Leis e Regulamentacdes
Federais, Estaduais € Municipais. A finalidade é ter um documento com a seguranca de que 0sS
processos produtivos (atividade), em um determinado municipio, sejam controlados (gerenciados e
fiscalizados) para evitar prejuizos ambientais (impactos negativos) e, consequéncias indesejaveis para
a saude publica e desequilibrio da fauna e da flora.

Os locais, empreendimentos e atividades que ja estdo em operagdo deverdo apresentar ao 0rgao
municipal competente 0 PGRS no ato de renovagdo do Alvara de Funcionamento ou, se for o caso,
da Licenca Ambiental de Operagdo. Cabera a secretaria municipal competente a orientacdo quanto
aos procedimentos, e quanto as penalidades aplicaveis pelo seu ndo cumprimento, por parte dos
responsaveis por elaborarem os PGRS, nos termos da Lei Federal n® 12.305/2010.

Diante do exposto, é notado que se torna fundamental realizar o controle e fiscalizagdo sobre dos
PGRSs elaborados, objetivando reduzir os impactos negativos ao meio ambiente, além de assegurar
0 correto manejo e disposicdo final dos residuos solidos, em conformidade com as legislagdes
vigentes.

A seguir sdo apresentadas legislagOes especificas que tratam sobre procedimentos que podem
subsidiar boas praticas de controle e fiscalizagao dos residuos solidos:
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Resolucdo CONAMA N° 275/2001 - "Estabelece codigo de cores para diferentes tipos de residuos na
coleta seletiva" - Data da legislagédo: 25/04/2001 - Publicagdo DOU n° 117, de 19/06/2001.

Resolucdo CONAMA N° 283/2001 - "DispOe sobre o tratamento e a destinacéo final dos residuos
dos servicos de salde". - Data da legislacdo: 12/07/2001 - Publicacdo DOU n° 188, de 01/10/2001
- Revogada pela Resolucdo n° 358, de 2005.

Resolucdo CONAMA N° 307/2002 - "Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo
dos residuos da construcdo civil". - Data da legislacdo: 05/07/2002 - Publicagdo DOU n° 136, de
17/07/2002, pags. 95-96 - Alterada pelas Resolugdes 348, de 2004, n° 431, de 2011, e n° 448/2012.

Resolucdo CONAMA N° 308/2002 - "Licenciamento Ambiental de sistemas de disposicao final dos
residuos sélidos urbanos gerados em municipios de pequeno porte.". - Data da legislagéo: 21/03/2002
- Publicacdo DOU n° 144, de 29/07/2002, pags. 77-78 - Revogada pela Resolugédo n° 404, de 2008.

Resolucdo CONAMA N° 313/2002 - "Dispde sobre o Inventario Nacional de Residuos Solidos
Industriais™ - Data da legislacéo: 29/10/2002 - Publicacdo DOU n° 226, de 22/11/2002.

Resolucdo CONAMA N° 316/2002 - "Dispde sobre procedimentos e critérios para o funcionamento
de sistemas de tratamento térmico de residuos". - Data da legislagdo: 29/10/2002 - Publicacdo DOU
n® 224, de 20/11/2002, pags. 92-95 - Alterada pela Resolucdo n° 386, de 2006.

Resolucdo CONAMA N° 330/2003 - "Institui a Camara Técnica de Saude, Saneamento Ambiental e
Gestdo de Residuos". - Data da legislacéo: 25/04/2003 - Publicagdo DOU n° 082, de 30/04/2003, pag.
197 - Alterada pelas ResolucGes n° 360, de 2005, e n° 376, de 2006.

Resolugdo CONAMA N° 348/2004 - "Altera a Resolugdo CONAMA no 307, de 5 de julho de 2002,
incluindo o amianto na classe de residuos perigosos.” - Data da legislacdo: 16/08/2004 - Publicacédo
DOU n° 158, de 17/08/2004.

Resolugdo CONAMA N° 358/2005 - "Dispde sobre o tratamento e a disposicao final dos residuos
dos servicos de saude e da outras providéncias." - Data da legislacdo: 29/04/2005 - Publicacdo DOU
n® 084, de 04/05/2005.

Resolugdo CONAMA N° 404/2008 - "Estabelece critérios e diretrizes para o licenciamento ambiental
de aterro sanitario de pequeno porte de residuos sélidos urbanos."” - Data da legislacdo: 11/11/2008 -
Publicagdo DOU n° 220, de 12/11/2008.

Resolucdo CONAMA N° 264/1999 - "Licenciamento de fornos rotativos de producdo de clinquer
para atividades de co-processamento de residuos" - Data da legislacdo: 26/08/1999 - Publicacdo DOU
n® 054, de 20/03/2000.

Resolugdo CONAMA N° 452/2012 - "Dispde sobre os procedimentos de controle da importagéo de
residuos, conforme as normas adotadas pela Convencéo da Basiléia sobre o Controle de Movimentos
Transfronteiricos de Residuos Perigosos e seu Depésito." - Data da legislagdo: 02/07/2012 -
Publicacédo de 04/07/2012, pag. 84 - Revoga as Resolugdes n° 08/1991, n°® 23/1996, n°® 235/1998 e n°
244/1998.

Resolucdo CONAMA N° 465/2014 - Dispde sobre os requisitos e critérios técnicos minimos
necessarios para o licenciamento ambiental de estabelecimentos destinados ao recebimento de
embalagens de agrotoxicos e afins, vazias ou contendo residuos - Data da legislagdo: 05/12/2014 -
Publicacdo DOU, de 08/12/2014, pégs. 110-111 - Revoga a Resolugdo CONAMA n° 334/2003.

Resolugdo CONAMA N° 469/2015 - Altera a Resolugdo CONAMA no 307, de 05 de julho de 2002,
que estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo dos residuos da construcao civil. -
Data da legislacdo: 29/07/2015 - Publicacdo DOU, de 30/07/2015, paginas 109 e 110 - Altera art. 3°
da Resolugdo CONAMA n° 307/2002.
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ANVISA — Regulamento técnico que trata das Boas Praticas sanitarias no gerenciamento de residuos
solidos — RDC n°. 56 de 06 de agosto de 2008, define procedimentos especificos para etapas de
gerenciamento de residuos em Portos, Aeroportos, Fronteiras e Recintos Alfandegados.

7.1.2 Legislacao Estadual

Em Alagoas, a Lei n° 7.749 de 13 de outubro de 2015, dispde sobre a Politica Estadual de Residuos
Sélidos e inclusdo produtiva, e da outras providéncias. O segundo parégrafo do Art. 29 da referida
lei, diz que a execucdo de qualquer servigo pela iniciativa privada ndo exime os érgéos publicos da
responsabilidade pela gestdo (dos residuos). O Art. 30 enfatiza que a fiscalizacdo ambiental e
sanitaria sera exercida distintamente pelos 6rgaos ambientais e vigilancias sanitarias competentes.

As acles educativas a serem exercidas pelo Estado podera facilitar os trabalhos de controle e
fiscalizacdo dos residuos. Para esta situacdo a Lei n° 7.749 apresenta como um dos objetivos a
promocdo da educacdo ambiental que vise a separagdo adequada dos residuos solidos, em que o Art.
50 assegura que compete ao Poder Publico fomentar e promover a educacdo ambiental sobre
residuos sélidos, inclusive por meio de convénios com entidades publicas e privadas.

7.2 Adequacédo, Complementacéo e Convergéncia da Estrutura Legal Municipal

As legislagdes nacionais referentes ao saneamento basico, principalmente a Politica Nacional de
Saneamento Basico (Lei Federal n°® 11.445/2007), a Politica Nacional de Residuos Solidos (Lei
Federal n° 12.305/2010) e seus respectivos decretos regulamentadores, trouxe uma estrutura juridica
inovadora, principalmente, quanto a universalizacdo dos servicgos, responsabilidade compartilhada
sobre o ciclo de vida, logistica reversa, inclusdo social, concessdo dos servicos, instrumentos de
gestdo, entre outros.

Neste sentido, os municipios que contemplam o CONORTE devem buscar adequacao,
complementacdo e/ou convergéncia do arcabouco legal a nivel municipal, de modo que os principios
e objetivos das atuais legislagdes federais sejam incorporados. Além disso, para concretizacdo do
planejamento definido neste instrumento de forma legal é necessaria a instituicao do:

R

% Cddigo Municipal de Residuos Solidos: Regulamento Municipal de Limpeza Urbana que
disciplina questdes de higiene, limpeza, seguranca e costumes publicos relacionados aos
residuos sélidos, bem como as formas de segregacdo, acondicionamento, disposicao para
coleta, transporte e destinacao final a serem adotadas, dando suporte legal a responsabilidade
compartilhada e a logistica reversa na geracdo dos residuos solidos. Devera trazer a
obrigatoriedade da elaboragdo e o conteddo minimo dos Planos de Gerenciamentos de
Residuos Solidos a serem desenvolvidos pelos geradores sujeitos a este instrumento;

% Politica Municipal de Residuos Sélidos;
% Lei instituindo taxas/tarifas e precos publicos;

% Lei instituindo poder de policia para o setor responsavel por multar o ndo cumprimento das
diretrizes legais.

Além desses dispositivos legais supracitados, 0s municipios deverdo ainda realizar as seguintes agdes
na esfera legislativa municipal:

% Atualizacdo das leis de zoneamento urbano contemplando restricbes levantadas nos
instrumentos de gestao;

+ Analise das legisla¢cbes municipais, de modo a identificar e corrigir possiveis incongruéncias
com os instrumentos legais de outras esferas, bem como alinhar todas as Politicas Publicas
Municipais, evitando contradicdes.
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Os objetivos dessas adequacdes, complementacdes e/ou convergéncias nos requisitos legais
municipais, pode-se destacar em: Assegurar instrumentos legais que promovam o desenvolvimento
sustentavel aos municipios; assegurar aos municipios a possibilidade de exigir a correta gestéo e
gerenciamento dos residuos sélidos e a faculdade de punir descumprimento das diretrizes legais.

7.3 Sistemas Informatizados para o Controle, Fiscalizacgdo e Monitoramento do
Gerenciamento dos Residuos Solidos

Os sistemas de controle, fiscalizagdo e monitoramento que serd indicado s&o conjuntos de ferramentas
de alta eficiéncia na gestdo integral dos residuos, e que a cada dia ganham sempre mais importancia
nos &mbitos de gestdo e producgdo. O sistema informatizado é o que se propde que seja utilizado.
Essas ferramentas, tal como sera designado, permitem uma melhor gestéo:

a) Da documentacéo e das bases de dados, comunicando aos servidores centrais;

b) Da transmissdo e atualizacdo de dados de forma instantanea através da Internet;

c) Das cdpias de seguranca automaticas e diarias;

d) Dos servidores externos com encriptacio® de dados;

e) Dos certificados de seguranca (Tipo Veri-Sing);

f) Das senhas individuais, registros de acesso, historico de consultas e modificaces;
g) Maior confiabilidade, seguranca nos dados coletados e ganho de tempo operacional.

O sistema de monitoramento informatizado permite imediatamente que se faca o cruzamento de dados
mantendo assim, a informacao atualizada on-line no centro de tratamento do dado, no local de geracéo
e no escritdrio administrativo responsavel pelo seguimento, caso necessario.

De todo modo, operacdes através de meios eletrénicos impedem a manipulacdo de dados, perdas ou
ocultacdo de perdas de residuos, garantindo altos niveis de transparéncia e seguranca. Estes sistemas
de controle sdo capazes de gerar toda a documentacao de carater legal relativa ao transporte e a gestao
dos residuos, cumprindo assim com todos os trAmites administrativos frente as autoridades
competentes quanto ao meio ambiente. Dentro destes sistemas informatizados de controle,
fiscalizacdo e monitoramento do gerenciamento dos residuos estdo os que sdo conhecidos como RFID
(Identificacdo por radio frequéncia) e codigos de barras. Neste PIGIRS sera indicado o sistema SIG
para fiscalizacéo do transporte.

7.3.1 Sistema SIG Utilizado para o Monitoramento do Transporte

O Sistema GIS, ou SIG como é conhecido no Brasil (Sistemas de Informagdes Geogréficas), € uma
ferramenta versatil que esta sendo implantada ha varios anos no setor dos veiculos de coleta e
transporte. Esta ferramenta permite realizar o controle de cada um dos veiculos de coleta e transporte.
Permite calcular os tempos de percurso de cada um dos caminhdes (minuto a minuto) proporcionando
detectar qualquer problema que possa surgir durante a rotina (engarrafamentos, acidentes, problemas
mecanicos e etc.) e possibilitando, caso necessario, enviar outro veiculo para continuar a rotina do
veiculo anterior.

Além do controle da localizagdo por anlise de imagens aéreas do veiculo, permite também monitorar
e fiscalizacdo dados tais como, por exemplo, a velocidade do caminhdo em zonas urbanas. No caso,
por algum motivo a velocidade maxima permitida fosse ultrapassada, o sistema podera dispor de

1 Conforme Wikipédia, encriptacéo é o processo de transformar informagédo usando um algoritmo (chamado cifra) de modo a impossibilitar a sua leitura
a todos, exceto aqueles que possuam uma identificacdo particular, geralmente referida como chave. O resultado deste processo é uma informagéo de
texto cifrado.
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alarme que avisa imediatamente a central onde devera existir um funcionario responsavel, que avisara
no mesmo instante via radio ao motorista do veiculo sobre a incidéncia.

Este sistema permite elaborar de forma digital relatorios de controle dos roteiros que podem ser
posteriormente consultados por interessados, bem como a otimizagdo dos mesmos.

Uma das aplicacfes dos SIGs é a de roteirizagdo ou caminho 6timo ou econdmico em modelos de
dados configurados topologicamente para representar redes de transporte. O principal beneficio
dessas fungdes, comparando-se com outros métodos, € a utilizagdo dos percursos espacial ou mapas
digitais devidamente editados em ambiente de sistema de informacdes geograficas, simplificando o
processo de tomada de decisdo na selegdo das melhores alternativas econdmicas e logisticas. Algumas
dessas fungdes permitem o calculo das distancias ou comprimentos de linhas que representam os
percursos realizados por caminhdes coletores, bem como identificar trechos de linhas repetidos com
bastante facilidade.

7.3.1.1 Func0es dos programas SIGs

No mercado existem varios programas de gestao de frotas de coleta de residuos, e dentro as funcbes
que apresentam estes sistemas pode-se citar:

1. Funcdo SIG para o posicionamento do veiculo no mapa (imagens aéreas);

2. Localizacdo dos veiculos fornecendo informacgdes como: posicdo, velocidade do veiculo,
tempo de descarga e lavagem de contéineres, imprevisto nos servicos e/ou itinerarios
realizados;

Funcgdes de comunicacao bidirecional com as equipes;

Gestao de alertas recebidos nos equipamentos;

Historico de rotinas (identificacdo em mapa / imagem aérea);

Controle das equipes que trabalham em uma area ou setor.

o ok w

7.3.1.2 Como funciona

Os programas de gestdo de frotas mais conhecidos permitem através de um acesso full-web visualizar
todas as equipes ou frotas associadas, a qualquer ponto de acesso a Internet através de um navegador
usualmente conhecido. Assim, 0 acesso é continuo (24 horas ao dia).

Para melhor desempenho e obter resultados instantaneos durante a operacao, controle e fiscalizacéo,
recomenda-se que a ferramenta GIS seja integrada a tecnologia RFID descrita anteriormente.

7.3.1.3 Interfaces

Na maioria dos casos é possivel visualizar uma interface com informac@es de frotas e que permite
visualizar através de um indice a lista de veiculos que fazem parte de uma determinada frota.
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Figura 7.3 — Exemplo de indices de um programa para gestéo de roteiros — Frotas de Coleta.
Fonte: Software MAWIS U2.0, Mobile Automation (2014).

E possivel ainda através do sistema, visualizar a posig&o ou rota do veiculo no mapa e conhecer a sua POSi¢&o
geografica, conforme apresentado na Figura 7.4 e na Figura 7.5.
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Figura 7.4 — Visualizacdo do equipamento e nome desejado em tempo real.

Fonte: MAWIS U2.0, Mobile Automation (2014).
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Figura 7.5 — Modelo de visualizagdo do equipamento por frota e nome desejado em tempo real.
Fonte: MAWIS U2.0, Mobile Automation (2014).
E possivel identificar informacdes dos veiculos no que diz respeito & sua descricio e posicionamento,

conforme listagem a seguir, permite obter as seguintes informacdes do veiculo em particular ou de
uma frota de veiculos:

<

Nome da frota (equipamento);

Veiculo. Modelo especifico do veiculo da frota em questao;

ID: Identificacdo do veiculo;

Descri¢do: Nome do veiculo;

Placa do veiculo;

Posicdo (X, Y). Posicdo do veiculo, latitude e longitude;

Rua da altima posic¢éo;

Municipio da dltima posi¢éo;

Velocidade do veiculo;

v Qualidade GPS: Estado do sinal do GPS do veiculo nessa posi¢ao.

Esses programas permitem armazenar um histdrico da Ultima rotina realizada pelo veiculo. Permite
planificar rotinas dispondo da informagdo detalhada de cada tipo de rotina de forma individual,
podendo ainda segmentar a informacao da seguinte maneira:

AN NI NI NN YN

v" Modelo de Rotinas: sdo os roteiros tedricos e planificados desde o escritério;
v Rotina de Servico: sdo as rotinas de servigos planificadas desde o escritério;
v Rotinas Realizadas: sdo os roteiros enviados e realizados pelos veiculos;

v" Centro de Tratamento ou Aterros: sao os lugares de deposicdo final.

O programa permite realizar uma consulta e extrair relatério com informacdo mais detalhada em
formato planilha eletronica ou PDF de veiculos e frotas visualizadas; controle e gestéo da coleta dos
residuos; incidéncias registradas; manutencao realizada, etc. Os tipos de relatérios que podem ser
elaborados sé@o o0s seguintes:

v Relatorios de frota basicos: relatérios de controle e gestdo da atividade diaria, relacionados
aos diferentes parametros dos veiculos da frota;
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v’ Relatérios de frota avancados: descrevem informagao mais detalhada da frota de veiculos;
v Relatério de planejamento de roteiros: relatorios para o controle e gestdo de roteiros nos
veiculos.

Outros programas semelhantes ao MAWIS U2.0 citado, podem ser encontrados no mercado para
atender a esses procedimentos, como o TransCAD, Spring e ArgGis, sendo os dois ultimos ndo sendo
monitoramento online, mas, com resultado satisfatério no atendimento da gestéo de frotas.

7.3.2 Sistema Eletronico de Gerenciamento de Residuos

A aquisicdo de um programa ou criacdo do Sistema Eletronico de Controle de Residuos com o
objetivo de gerenciamento e garantir o pleno controle dos residuos gerados nos municipios e sua
destinacdo. Esse devera, preferencialmente, ser acessivel pela Internet (intranet), permitindo o acesso
e controle das acOes de todos os envolvidos no processo logistico, abrangendo pequenos a grandes
geradores, transportadoras, gerenciamento das unidades como Pontos de Entrega Voluntaria,
Unidades de Triagem e Destinos Finais.

Com os dados coletados, o sistema podera permitir a gestdo adequada dos residuos, gerando
informacBes importantes, como Ficha de Movimentacdo de Residuos, Manifesto de Transporte de
Residuos (MTR) e etc. Outros beneficios em operacionalizar o sistema com plataforma eletronica
informatizada sdo: Confiabilidade nas informacGes necessarias para atender a legislacéo;
confiabilidade nos processos; maior gestdo e controle de residuos; maior rastreabilidade dos residuos;
otimizacdo do tempo; melhoria na produtividade; emissdo rapida de Inventarios de Residuos Sélidos.

O sistema eletrdnico de controle de residuos (seja software ou intranet) devera conter um mecanismo
que possibilita aos usuarios localizar e/ou publicar informacdes, por exemplo, dos transportadores
(carroceiros, cagambas, coletores e etc.) e localizar os Pontos de Entrega Voluntaria mais proximos
das residéncias ou regido, facilitando a destinacao correta de residuos, identificando os volumes de
entrada e saida diarios, bem como, o credenciamento de todos os transportadores autorizados a
transportar os residuos na cidade ou regido. Desta maneira é possivel proceder com uma fiscalizacdo
eficaz dos equipamentos que coletam, transportam os residuos e determinar se estdo destinando
corretamente 0s residuos.

Como exemplo, os residuos da construcdo civil, o sistema deverd dar condi¢Ges para acionar 0s
transportadores para proceder com a retirada e controlar a destinacdo dos residuos aos destinos finais
adequados, possibilitar que pessoa fisica ou juridica, acompanhe, passo a passo, a destinacdo do
residuo contratado junto aos transportadores. Desta forma, possibilita ao 6érgdo publico fiscalizar as
cacambas espalhadas pela cidade, criando um mapa da geracdo dos residuos e facilitando a
identificacdo as obras irregulares.

Ainda, atraves do sistema eletrdnico de gerenciamento de residuos sélidos, devera ser possivel efetuar
o0 cadastro de locais de destinacdo temporaria ou final de residuos sélidos, podendo ser classificados
como Aterros, Estacdo de Transbordo, Area de Transbordo e Triagem (ATT), Pontos de Entrega
Voluntaria (PEVs) ou Unidade de Triagem (UT).

Com o sistema eletrdnico proposto, podera ser possivel acompanhar as entradas e saidas dos residuos
em cada destino, disponibilizar varios indicadores, tais como: volume de residuos no local
(permitindo identificar unidade com excesso de residuos ou no seu limite e com espaco para
recebimento dos mesmos); volumes de residuos gerados por regido ou gerador; reaproveitamento do
material depositado (para o caso dos PEVs, Unidades de Triagem e ATT e identificar o volume de
residuos reaproveitados no processo); regularizacdo e adequacdo das legislacdes pertinentes
(identificar locais que contenham residuos disposto irregular); identificar transportes irregulares;
identificar de obras irregulares e outros.
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E importante destacar que o sistema ora proposto, ira pertence a prefeitura, ou seja, todos os dados
sdo de responsabilidade da prefeitura e o gestor podera acompanhar todos os dados (meio fisico ou
digital) diariamente ou, mensalmente. Se for o caso, ao final do contrato, a empresa contratada tera
obrigagdo de exportar todos os dados coletados durante o periodo da prestacdo de servigo para o
formato exigido pela Prefeitura, sejam em Excel, Word, ou outro formato especifico.

Algumas experiéncias semelhantes na utilizagdo de sistemas eletronicos informatizados propostos e
que carece de oportunidades de avancos, destaca-se alguns obstaculos enfrentados, desde inicio da
implantagdo do sistema:

I.  Agenda Politica: a solugdo (limpeza e manejo) dos residuos deve fazer parte da agenda
politica do prefeito. Este € um ponto que precisa ainda ser intensificado continuamente;

Il.  Falta de destinagdo adequada: a maioria dos municipios (ou regides) ainda ndo possui
destinagdo adequada para os residuos. Vale ressaltar que as recicladoras ou aterro nao
precisam esta no préprio municipio, mas precisam ser proximos a ele, para que o custo de
logistica ndo seja negativo, como é o caso dos aterros compartilhados;

I1l.  Legislacdo: casos em que as legislagbes municipais ainda ndo foram adequadas a Lei
12.305/2010;

IV.  Transportadores: municipios ainda dispem de equipamentos inapropriados para realizar a
coleta em algumas areas de dificil acesso e transporte ao destino final, o que atrapalha, onera
e impede o correto manejo de residuos. No caso dos carroceiros que contribuem
principalmente no manejo de RCCs, a atividade ainda € marginalizada ou pouco aplicada.
Como medida corretiva para tentar superar esta problematica, a implantacdo do sistema deve
dedicar atencdo a este grupo, realizando um treinamento didatico e um atendimento individual
aqueles com maiores dificuldades. O sistema podera desenvolver um Chat Online (meio de
comunicacdo virtual) exclusivo para realizar atendimento aos usuarios como a populacao que
gostaria de dispor seus residuos corretamente aos transportadores, através do qual, ap6s o
periodo de implantagdo, qualquer usuario pode acessar e esclarecer duvidas;

V.  Existem diferencas culturais, legais e socioeconémicas entre 0s municipios.

7.3.2.1 Vantagens e desvantagens do sistema eletrénico de gerenciamento

As vantagens na implantacdo desse sistema proposto, além daquelas ja listadas na inicialmente, podem ser
entendidas conforme mostrado no Quadro 7.1.

Quadro 7.1 - Vantagens da utilizacdo do sistema eletrdnico de rastreabilidade dos residuos sélidos.

Adequagdo do Municipio a Lei Federal n° 12.305, de 02 de agosto de 2010, que institui a Politica
Adequacéo a legislagdo  Nacional de Residuos Sélidos.
vigente no &mbito Federal,

Estadual e Municipal,
quando existentes. Adequacdo do Municipio a Lei Estadual n® 7.749 de 13 de outubro de 2015, dispde sobre a Politica
Estadual de Residuos Solidos.

Desburocratizacdo e informatizacdo gestdo dos residuos gerados por entidades privados e 6rgdos
publicos envolvidos nas atividades tais como: transportadores, geradores, destinos finais, além do
acompanhamento em tempo real de todas as atividades envolvidas com a Gestdo de Residuos na cidade,
bem como o controle detalhado da movimentacdo, estoque e destinacdo as UGRs.

Gestdo simplificada, mais
eficiente e baseada em
dados reais.
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Quadro 7.1 - Vantagens da utilizacéo do sistema eletrdnico de rastreabilidade dos residuos sélidos.

Aumento da arrecadagdo de ISS sobre as atividades fiscalizadas pelo sistema, tais como transporte de
residuos, destinacéo final dos residuos e etc.

Identificacdo e acompanhamento, através do georreferenciamento, das obras privadas em execucéo no
municipio, como consequéncia, gera arrecadacdo com as taxas de licenga de obras, e multas das obras
que ndo tenham a devida licenga de execugéo.

Aumento da arrecadacdo com as multas pertinentes a fiscalizacéo das atividades envolvidas, tais como
descarte irregular, ndo emissdo de CTR, empresas sem licengas para operacéo da atividade, cacambas
irregularmente (e demais multas previstas nas leis/decretos existentes ou a consolidar).

Aumento da assertividade da fiscaliza¢do evitando custos ao municipio.

Aprimoramento da
fiscalizagdo e novas fontes
de receita para o
municipio.

Eliminacdo das despesas com constante limpeza de &reas de descartes irregulares.

Diminuicdo dos impactos ambientais tais como: diminuicdo da poluicdo visual, descartes irregulares na
cidade e trabalhos irregulares.

Diminuicdo de focos de doenca, com a eliminacdo dos pontos de descarte irregular, evitando a
proliferacéo de vetores de doenga.

Economia com a utilizacdo de agregados reciclaveis pelo municipio que custam em média 50% mais
barato, como matéria proveniente dos reciclaveis e RCCs.

Controle sobre o0 Gerenciamento das diversas tipologias de residuos na cidade.

Fonte: FLORAM (2016).

Do ponto de vista do gestor do sistema, a implantacdo do sistema eletrénico, é bastante positivo ja
que os servicos referentes ao gerenciamento (limpeza e manejo) de residuos séo realizados, em muitos
casos, por empresas contratadas, 0 que proporciona maior controle, fiscalizacéo e cobrancas, e ainda,
atenderd a uma maior participacdo e controle social pelos servicos oferecidos de limpeza e manejo
dos residuos sélidos, com acompanhamento dos investimentos e controle financeiro dos recursos
desprendido.

Quanto as desvantagens, pode-se destacar a: fundamental a participacéo efetiva dos envolvidos como
geradores e usuarios do sistema no descarte, transporte e destinacdo de forma adequada das diversas
tipologias de residuos solidos gerados nos municipios, obtendo, assim, uma maior interacao entre 0s
dados e resultados esperados. Proporcionar treinamentos frequentes, educacdo ambiental e
implantacdo de programas de forma a permitir que os atores dos diversos setores compreendam seu
papel para o sucesso do sistema. Criacdo, ou adequacao de uma estrutura organizacional e gerencial
especializada adaptada realidade de cada municipio para fomentar e operar o sistema. Por fim,
implementacdo adequado de um Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos pelos geradores
privados, 0 que nem sempre acontece, comprometendo a gestdo eficacia dos residuos no municipio.

7.4 Controle e Fiscalizacdo dos Sistemas de Logistica Reversa

A Logistica Reversa (LR) é apresentada como um instrumento de desenvolvimento econdmico e
social, caracterizado pelo conjunto de agdes, procedimentos e meios, destinados a viabilizar a coleta
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e 0 retorno dos residuos sélidos ao setor empresarial, para reaproveitamento em seu ciclo ou em
outros ciclos produtivos, ou a destinacédo final ambientalmente adequada.

Conforme a Agéncia Brasileira de Desenvolvimento Industrial (ABDI) foi compilado aprendizados
em relacdo ao sistema de LR e feito um amplo esforgo de mapeamento de experiéncias brasileiras e
internacionais sobre residuos como pneus, 6leos lubrificantes, embalagem de agrotoxicos, pilhas e
baterias e eletroeletronicos, sujeitos a LR. Aprofundando na classificagdo, os diversos modelos
apresentaram-se diferencas quanto a forma como os atores realizam suas obrigacdes. A Figura 7.6
demonstra algumas das maneiras como o modelo pode funcionar.

RESPONSABILIDADE PELA LOGISTICA REVERSA

Fabricante Compartilhada Governo
« Normalmente sao iniciativas * Normalmente sdo grandes + O estado mobilizado para =,
ploneiras de menor porte com % organizagdes ndo governamentais B organizar e gerir a logistica

F] intuito de marketing e/ou _[ que gerem a logistica reversa; reversa;

v_‘ ;:::I;f:::_emo de marca do « Esse tipo de iniciativa € uma « Esse tipo de iniciativa requer um
o] ° : resposta mobilizada e organizada estado atuante com boa
g o + Em algumas iniciativas os para a legislacao vigente que capacidade gerencial (tanto no
Q‘ E’ fabricantes restringem a coleta determina responsabilidade aspecto da logistica quando no
E O apenas das suas proprias marcas,; compartilhada no processo; aspecto financeiro);
o = * Os numeros normalmente sao * Modelo mais utilizado por outros
— menos significativas; setores brasileiros;
o]
(&)
g * Normalmente acontece quando * Equivalente ao caso [D], mas esse * Néo aplicavel

muitas organizagées nao D tipo de estrutura é decorrente da E [ B

O o governamentais atuam na iniciativa de diferentes fabricantes 2]
d ; logistica reversa; a legislag@o vigente (que

- : determina que a responsabilidade
(=) ) Os_fabncantgs gna‘mhlse' associam sera compartilhada);
(o] = a diferentes instituicoes;
= g « Esse tipo de estrutura é

(@

decorrente da iniciativa de
diferentes fabricantes a legislacao
vigente;

Figura 7.6 — Matriz de opc¢des de modelos de logistica reversa.

Fonte: ABDI (2010).

O Decreto 7.404 de 2010, que regulamenta a Lei n® 12.305/2010 e cria 0 Comité Orientador para a
Implantacdo dos Sistemas de Logistica Reversa, e dar destaque para os acordos setoriais que devem
ser implantados, sendo gque estes devem conter 0s seguintes requisitos minimo:

I. Indicacdo dos produtos e embalagens objeto do acordo setorial;

1. Descricdo das etapas do ciclo de vida em que o sistema de logistica reversa se insere,
observado o disposto no inciso IV do art. 3° da Lei n® 12.305, de 2010;

I11. Descricdo da forma de operacionalizagdo da logistica reversa;

IV. Possibilidade de contratacdo de entidades, cooperativas ou outras formas de associacdo de
catadores de materiais reciclaveis ou reutilizaveis, para execucdo das a¢fes propostas no
sistema a ser implantado;

V. Participacdo de 6rgdos publicos nas acbes propostas, quando estes se encarregarem de
alguma etapa da logistica a ser implantada;

V1. Definicdo das formas de participacdo do consumidor;

VII. Mecanismos para a divulgagdo de informagdes relativas aos métodos existentes para
evitar, reciclar e eliminar os residuos sélidos associados a seus respectivos produtos e
embalagens;
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VIIl.  Metas a serem alcancadas ho ambito do sistema de logistica reversa a ser implantado;

IX. Cronograma para a implantagdo da logistica reversa, contendo a previséo de evolucéo até
o cumprimento da meta final estabelecida;

X. Informacgdes sobre a possibilidade ou a viabilidade de aproveitamento dos residuos
gerados, alertando para os riscos decorrentes do seu manuseio;

XI. Identificacdo dos residuos perigosos presentes nas varias agoes propostas e os cuidados e
procedimentos previstos para minimizar ou eliminar seus riscos e impactos a satde humana
e a0 meio ambiente;

XII. Avaliacdo dos impactos sociais e econdmicos da implantacdo da logistica reversa;

XII. Descricao do conjunto de atribuigdes individualizadas e encadeadas dos participantes
do sistema de logistica reversa no processo de recolhimento, armazenamento, transporte
dos residuos e embalagens vazias, com vistas & reutilizacéo, reciclagem ou disposicao final
ambientalmente adequada, contendo o fluxo reverso de residuos, a discriminacéo das varias
etapas da logistica reversa e a destina¢éo dos residuos gerados, das embalagens usadas ou
po6s-consumo e, quando for o caso, das sobras do produto (...).

Para a implementacdo da Logistica Reversa sao necessarios os acordos setoriais, que representam o
ato de natureza contratual firmado entre o poder publico e fabricantes, importadores, distribuidores
ou comerciantes, tendo em vista a implantacdo da responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida
do produto, além de termos de compromisso e regulamentos especificos.

Desta forma, serdo obrigados a estruturar e implementar sistemas de logistica reversa, mediante
retorno dos produtos apds o uso pelo consumidor, de forma independente do servico publico de
limpeza urbana e de manejo dos residuos solidos, os fabricantes, importadores, distribuidores e
comerciantes de: agrotoxicos, pilhas e baterias, pneus, éleos lubrificantes, lampadas fluorescentes e
produtos eletroeletronicos.

Neste sentido, os consumidores deverdo efetuar a devolucdo ap6s 0 uso, aos comerciantes ou
distribuidores, dos produtos listados anteriormente. J& os comerciantes e distribuidores deverdo
efetuar a devolucgdo aos fabricantes e importadores, que proporcionardo uma destina¢do adequada aos
diversos residuos gerados. Assim, a administracdo publica municipal deve exigir e fiscalizar essas
acles que sao de responsabilidade do consumidor e dos comerciantes.

No ambito da Logistica Reversa, a controle e fiscalizacdo, devem atuar sobre os fabricantes, os
importadores, os distribuidores e os vendedores, responsaveis pela coleta e pela recuperacdo dos
residuos correspondentes aos seus produtos colocados no mercado. Mecanismos de planejamento e
fiscalizacdo séo intrinsecos as estratégias de regulacdo. Deverdo ser exigidos dos geradores privados
a elaboragcdo de programas e projetos concernentes a qualidade do servico, que conduzam ao
cumprimento das metas de expansdo dos servicos e a universalizagdo do atendimento.
Posteriormente, € realizado o acompanhamento e fiscalizacdo das atividades para averiguar o
cumprimento das normas. Em geral, a entidade reguladora se respalda em dados, informacdes,
relatorios, estudos e/ou inventarios fornecidos regularmente pelos particulares (art. 76, Decreto
7404/2010).

Algumas diretrizes existentes solicitam aos responsaveis, relatorios anuais de gestdo com o objetivo
de criar bases de dados que permitam acompanhar o cumprimento das normas. Essas diretrizes devem
constitui a criacdo de bases de dados, devendo ser fornecidas informacbes sobre volume,
caracteristicas e evolugdo dos fluxos de residuos — incluindo informagdes sobre o conteudo técnico
dos produtos.
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Com o objetivo de que os riscos ocasionais decorrentes da manipulagdo dos agrotoxicos, seus residuos
e embalagens sejam minimizados e a salde humana e 0 meio ambiente sejam preservados, a Lei n°
9.974/2000, o Decreto n° 4.074/2002 e a Lei Federal n°® 12.305 ressaltam o dever dos usuérios de
agrotoxicos de efetuar a devolucdo das embalagens vazias aos estabelecimentos comerciais em que
foram adquiridos.

Os residuos solidos provenientes da Agrossilvipastoris (RSA) séo classificados na Politica Nacional
dos Residuos Solidos (Lei n® 12.305/2010) como residuos gerados nas atividades agropecuarias e
silviculturais, incluidos os relacionados aos insumos utilizados nessas atividades.

De acordo com o Decreto n° 4.074/2002, que regulamenta a Lei dos Agrotdxicos, a gestdo de todo o
processo de logistica reversa desses residuos é feita pelos produtores e comerciantes, que devem
manter o controle das quantidades, tipos e datas de vendas de produtos, além das embalagens
devolvidas pelos usuarios, devendo tais controles estarem disponiveis para a fiscalizacdo. O fluxo
logistico da operacgdo inicia-se no ato da venda do produto, onde o usuario (agricultor) deve ser
informado sobre os procedimentos de lavagem, acondicionamento, armazenamento, transporte e
devolucdo de embalagens vazias. Assim, cabe ao Poder Publico Municipal fiscalizar quanto ao
cumprimento dessas acoes.

Em nivel estadual, a Lei N° 5.852 de 1996, dispde que a fiscalizacdo do cumprimento da legislacéo
federal e estadual de agrotdéxicos, seus componentes e afins devera ser exercida pela Comissao
Estadual de Agrotoxicos. Na legislacdo citada, determina que a fiscalizacdo devera prevalecer o
cumprimento das normas relativas a producdo, distribuicdo, comercializacdo, uso, aplicacéo,
transporte interno, o destino final das embalagens e das sobras dos produtos

As empresas produtoras e comercializadoras devem implementar, juntamente com o Poder Publico,
programas educativos e mecanismos de controle e estimulo a essa devolucdo. As mesmas sdo
responsaveis pela destinacdo final das embalagens vazias dos produtos por elas fabricados e
comercializados. A fiscalizacdo da devolucédo, destinacdo, armazenamento, transporte, reciclagem,
reutilizacdo e inutilizacdo das embalagens, seus componentes e afins cabe ao Poder Publico.

Figura 7.7 — Manejo de embalagens em central de recebimento

Fonte: Sdo Paulo (2010).

Para o controle das atividades relacionadas a logistica reversa desses produtos, os estabelecimentos
comerciais que vende produtos para a atividade agrossilvipastoris devem apresentar estrutura
adequada para 0 armazenamento dos residuos devolvidos dessa atividade, observando as normas e
legislacGes vigentes, como:
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v Resolugdo CONAMA n° 334, de abril de 2003 — procedimentos de licenciamento ambiental
de estabelecimentos destinados ao recebimento de embalagens vazias de agrotoxicos;

v DN COPAM n° 109, de maio de 2007 — Regularizacdo ambiental de estabelecimento que
comercializam produtos agrotdxicos.

NBR 12.235/1992 — Armazenamento de residuos perigosos.
Lei 7.802 / 1989 — Controle, inspecdo e fiscalizagdo dos agrotoxicos.

Lei 9.974 /2000 — Altera a lei 7.802 / 1989 (Federal) — sobre a pesquisa, a experimentacéo, a
producdo, a embalagem e rotulagem, o transporte, 0 armazenamento, a comercializagdo a
propaganda comercial a utilizacdo, a importacéo, a exportacdo, o destino final dos residuos e
embalagens, o registro, a classificacdo, o controle, a inspec¢do e a fiscalizacdo de agrotoxicos.

Como forma de facilitar o manejo dos residuos agrossilvipastoris, 0s proprietarios de
estabelecimentos comerciais devem ter consciéncia sobre as caracteristicas do produto e residuo
recebidos, para isso é fundamental o conhecimento da Ficha de InformacBes de Seguranca de
Produtos Quimicos (FISPQ) e rétulos dos produtos.

A fiscalizacdo por parte do poder publico deve ser realizada em locais como:

v Matadouros e Abatedouros;

Frigorificos;

Acougues;

Industria de processamento de produtos agricolas como arroz, mandioca, milho, soja, feijao;

Madeireiras;

D N N NN

IndUstria de moveis;
v Serrarias e todos o0s outros setores da silvicultura.

7.4.2 Pilhas e baterias

Segundo a Resolucdo CONAMA n° 401/2008, os estabelecimentos de venda de pilhas e baterias
devem obrigatoriamente conter pontos de recolhimento adequados desses residuos e, atraves de
parcerias com os fabricantes e distribuidores, devem proporcionar uma destinacdo final
ambientalmente adequada dos residuos. Assim, cabe ao Poder Publico Municipal fiscalizar quanto ao
cumprimento dessas agoes.
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Figura 7.8 — Estoque de pilhas e baterias inserviveis

Fonte: http://brasilescola.uol.com.br/quimica/pilhas-baterias.htm.

O Art. 17 da referida resolucdo, deixa clara a responsabilidade do poder publico em promover
campanhas de educacdo ambiental, bem como pela veiculacdo de informagdes sobre a
responsabilidade p6s-consumo e por incentivos a participacdo do consumidor neste processo. Ja o
Art. 19, evidencia que os estabelecimentos de venda de pilhas e baterias devem obrigatoriamente
conter pontos de recolhimento adequados.

Verificado os estabelecimentos comerciais que dispGe de local adequado para logistica reversa de
pilhas e baterias, o poder publico devera informar (publicar) e orientar a populacdo sobre onde
depositar esses materiais ja utilizados, de forma que cada cidaddo tenha facilidade em identificar esses
pontos. Sugere-se que 0S municipios incentivem a criacdo de pontos para recebimento de pilhas e
baterias inserviveis através de parcerias com bancos, escolas, hospitais, Camara de Dirigentes e
Lojistas (CDL), chamando as estruturas, por exemplo, de Papa-Pilhas.

O controle pelo poder publico responsavel, devera inspecionar o manuseio das pilhas e baterias
devolvidas e devera fiscalizar toda linha do processo, desde o armazenamento temporério, transporte
apropriado e destinacdo recomendada.

Os municipios poderdo sugerir um ‘“Programa de Coleta Seletiva de Residuos Tecnoldgicos” na
cidade tendo como finalidade a correta destinacdo final de materiais e equipamento de informatica.
O objetivo é preservar a saude publica, levando em consideracdo todos os efeitos negativos causados
pelo descarte incorreto desse tipo de material.

O transporte de pilhas e baterias deve obedecer a NBR 14.619 (ABNT, 2015) que trata sobre o
Transporte terrestre de produtos perigosos, e Decreto Federal n°. 96.044 de 1988 que dispGe sobre
transporte rodoviério de produtos perigosos, dentre outras legislagdes e normas técnicas
complementares.

A Resolucdo CONAMA n°. 401/2008 proibe as seguintes destinacdes finais de pilhas e baterias
usadas de quaisquer tipos: Langamento a céu aberto, tanto em areas urbanas como rurais, ou em aterro
néo licenciado; queima a céu aberto ou incineracdo em instalacdes e equipamentos néo licenciados e
langamento em corpos d’agua, praias, manguezais, pantanos, terrenos baldios, pocos ou cacimbas,
cavidades subterraneas, redes de drenagem de aguas pluviais, esgotos, ou redes de eletricidade ou
telefone, mesmo que abandonadas, ou em &reas sujeitas a inundagao, portanto, devem ser controlados
e fiscalizados pelo poder publico responsavel, a fim de impedir essas destinacoes.

Vale ressaltar que materiais como pilhas e baterias, s6 podem ser encaminhados para associa¢fes ou
cooperativas de reciclagem que apresente licenca ambiental para realizacdo dessas atividades.
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Por fim, é importante destacar, que o controle e fiscalizacao relacionados a pilhas e baterias ndo deve
ser encarado somente como procedimento regular para observancia das leis, mas também buscar
despertar novos héabitos que vise alcancar a sustentabilidade ambiental. Cabem as secretarias
municipais a elas designadas ou pelos 6rgdos publicos, buscar o didlogo para estabelecimento de um
Termo de Compromisso, a ser firmado com o0s segmentos responsaveis, bem como o
acompanhamento da implantacdo do sistema de logistica reversa nesse setor.

7.4.3 Pneus

Ao considerar que pneus dispostos inadequadamente constituem passivo ambiental, que pode resultar
em serio risco ao meio ambiente e a salde publica, a Resolugdo CONAMA n° 416/2009 dispde sobre
a prevencdo a degradacdo ambiental causada por pneus inserviveis e sua destinacdo ambientalmente
adequada.

Figura 7.9 — Estoque de pneumaticos inserviveis
Fonte: WEB RESOL (2014).

As metas definidas para pneus tiveram inicio em 2002, eram crescentes e, a partir de 2005, passaram
a ser retroativas. Desde entdo, elas determinavam o tratamento de uma quantidade superior a
produzida, e, portanto, conseguiam inserir o ‘residuo historico’ no montante a ser tratado. Os prazos
e as quantidades para coleta e destinacdo final, de forma ambientalmente adequada, dos pneumaticos
inserviveis foram tratados inicialmente na Resolugdo CONAMA 258/99. Assim, a propor¢do chega
a 1:1, ou seja, para cada pneu novo comercializado para o mercado de reposicdo, um pneu inservivel
sera destinado adequadamente, pelas empresas fabricantes ou importadoras. Em geral, o recolhimento
se da no momento em que o consumidor efetua a troca de um pneu usado por um novo.

Porém, a Resolucdo CONAMA 416/2009 propds alguns ajustes na aplicacdo da meta, e nessa foi
flexibilizada quanto ao seu cumprimento. O excedente podera ser utilizado para preencher metas
subsequentes. No entanto, ndo foi estabelecido um periodo limite que restrinja essa prorrogacao, logo
a obrigacéo pode ser estendida por tempo indeterminado. Esta flexibilidade da norma distorceu a
finalidade da meta, porquanto, desvalorizou os prazos estabelecidos.

A resolucdo CONAMA 416/09 obriga os fabricantes e importadores de pneumaticos a dar destinacéo
ambientalmente adequado aos pneus inserviveis. O Art. 15 desta resolucéo dispde sobre a prevencao
a degradacdo ambiental causada por pneus inserviveis e determina que é vedada a destinacgéo final
de pneus no meio ambiente, tais como o abandono ou lancamento em corpos d’dgua, terrenos baldios
ou alagadicos, a disposi¢cdo em aterros sanitarios e a queima a céu aberto. Ja o Art. 9 da mesma
resolucgéo, determina que os estabelecimentos de comercializag@o de pneus séo obrigados, no ato da
troca de um pneu usado por um pneu novo ou reformado, a receber e armazenar temporariamente
0S pneus usados entregues pelo consumidor, sem qualquer tipo de 6nus para este, adotando
procedimentos de controle que identifiqguem a sua origem e destino.
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Municipios com mais de 100.000 habitantes os fabricantes e importadores de pneumaticos ficam
obrigados a implantar pontos de recebimento dos inserviveis, ainda conforme a resolu¢cdo Conama
416/09.

A Resolucdo CONAMA n° 452/2012 proibe a importacdo de pneumaticos usados, em consonancia
com a Convencdo de Basileia — legislacdo ambiental internacional que regulamenta e controla os
movimentos transfronteiricos de residuos perigosos, seu tratamento e disposicédo final. A Convencéo
ndo proibe a importacao e exportacdo de residuos perigosos, apenas determina que as movimentagdes
sejam precedidas de consentimento entre as partes. Neste contexto, o Brasil proibe a importagéo de
residuos solidos perigosos e rejeitos, ainda que para tratamento, reforma, reuso, reutilizacdo ou
recuperacao.

O poder publico responséavel devera fiscalizar os procedimentos adotadas nos pontos de recebimento
desses produtos no intuito de garantir que ndo tenha destinos como a queima, descartados de forma
imprépria como em aterros sanitarios, pois, estes produtos ndo sofrem biodegradacdo, forma um
residuo volumoso devido a baixa compressibilidade e, quando sdo enterrados, tender a subir e sair
para a superficie. O acondicionando apropriado devera ser em locais cobertos, protegidos das
intemperies.

Em Alagoas existem poucos pontos para recebimento adequado de pneus inserviveis, hd apenas nove
pontos oficiais da RECICLANIP distribuidos apenas em Arapiraca e Maceid. Poucos fabricantes ou
comerciantes que dispdem de estrutura recomendada para que o cidaddo retorne os pneus usados,
deste modo, compromete a seguranca ambiental e dificulta o processo de logistica reversa de pneus
no Estado.

As borracharias aparecem como o grande parceiro do poder publico para o controle dos pneus
inserviveis. Campanhas de conscientizacdo nestes estabelecimentos comerciais tendem a gerar
resultados positivos para o correto manejo dos pneus. As escolas também podem utilizar desses
materiais nos trabalhos de artesanatos e que envolver educacdo ambiental.

Ainda que o aproveitamento dos pneus inserviveis possa parecer oneroso, mecanismos de incentivo
deve apontar a adequacéo dos locais de armazenamento desses materiais. A fiscalizacdo nesse caso
ndo deve visar tdo somente punicdes ou cobrancas aos envolvidos, mas orientacdes e incentivos.

Neste contexto, os distribuidores, revendedores, destinadores, consumidores finais e o Poder Publico
devem, em articulagdo com os fabricantes e importadores, implementar os procedimentos para a
coleta de pneus inserviveis.

Além de implementar pontos de coleta de pneus usados, os fabricantes e importadores de pneus novos
devem elaborar Plano de Gerenciamento de Coleta, Armazenamento e Destinacdo de Pneus
Inserviveis (PGC), o qual devera conter, entre outras coisas, descri¢do das estratégias que facilitem a
coleta de pneus inserviveis e descri¢cdo dos programas educativos a serem desenvolvidos juntos aos
atores envolvidos, com a finalidade de fortalecer os canais reversos, portanto, o poder publico
responsavel, deverd acompanhar e fiscalizar a elaboracdo desse instrumento.

7.4.4 Oleos lubrificantes, seus residuos e embalagens

Os oleos lubrificantes usados ou contaminados representam um risco de contaminagdo ambiental,
sendo classificados como residuo perigoso, segundo a norma brasileira NBR 10.004 (ABNT, 2004).
De forma semelhante, as embalagens pds-consumo representam um risco de contaminagdo ambiental,
quer sejam de origem comercial, industrial ou domiciliar.

A Lei Federal n®9.847, de 1999, dispde sobre a fiscaliza¢do das atividades relativas ao abastecimento
nacional de combustiveis. Jaa CONAMA 362/2005 no Art. 9, determina as obrigacdes dos geradores
de 6leos usados:
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I.  Armazenar os 6leos usados de forma segura, em lugar acessivel a coleta, em recipientes adequados e
resistentes a vazamentos;

Il. Adotar as medidas necessarias para evitar que o 6leo lubrificante usado venha a ser contaminado por
produtos quimicos, combustiveis, solventes e outras substancias, salvo as decorrentes da sua normal
utilizagéo;

I11. Destinar o éleo usado ou contaminado regeneravel para a recep¢do, coleta, rerrefino ou a outro meio
de reciclagem, devidamente autorizado pelo 6rgdo ambiental competente;

IV. Fornecer informages aos coletores autorizados sobre 0s possiveis contaminantes adquiridos pelo 6leo
usado industrial, durante o seu uso normal;

V. Alienar os o6leos lubrificantes usados ou contaminados provenientes de atividades industriais
exclusivamente aos coletores autorizados;

VI. Manter os registros de compra de 6leo lubrificante e alienacdo de 6leo lubrificante usado ou
contaminado disponiveis para fins fiscalizatérios, por dois anos, quando se tratar de pessoa juridica
com consumo de 6leo for igual ou superior a 700 litros por ano;

VII. Responsabilizar-se pela destinacdo final de oOleos lubrificantes usados contaminados néo
regeneraveis, através de sistemas aprovados pelo 6rgdo ambiental competente;

VIII. Destinar o 6leo usado ndo regeneravel de acordo com a orientacdo do produtor, no caso de pessoa
fisica.

Segundo a mesma resolucao, entende-se como geradores de 6leo lubrificante usado ou contaminado
pessoa fisica ou juridica que, em decorréncia de sua atividade, ou face ao uso de 6leos lubrificantes
gere qualquer quantidade de éleo lubrificante usado ou contaminado.

Cabe aos 6rgédos do SISNAMA, responsaveis pelo controle e fiscalizagdo imposto pelo cumprimento
da Resolucdo CONAMA 362/2005, auditar estes nimeros bem como se mobilizar para averiguar
possiveis desvios do Oleos Lubrificantes Usados e/ou Contaminados para outras atividades néo
previstas na resolucao.

A fiscalizagdo publica devera garantir que os pontos de coleta de 6leos e graxas sejam realizados em
postos de combustiveis ou em localidades autorizadas para a pratica. O transporte devera seguir o que
preconiza a Portaria n° 125, de 30 de julho de 1999, que regulamenta a atividade de recolhimento,
coleta e destinacdo final do 6leo lubrificante usado ou contaminado, seus residuos e embalagens.

A Portaria Interministerial MMA/MME n° 464/2007, que substituiu a Portaria MMA/MME n°
01/1999, fixou percentuais minimos de coleta e destinacédo final por regido geogréafica e por ano no
pais. As diretrizes da Portaria interministerial foram estabelecidas considerando a Resolugéo
CONAMA n° 362/2005, que demanda metas intermediarias e finais, ndo inferiores a 30%,
proporcionais a quantidade de 6leo colocado no mercado. A regido nordeste, 0s percentuais minimos
de coleta e destinagdo final de 6leos lubrificantes foi de 33% em 2016 chegando a 36% em 2019,
conforme percentuais estabelecidos pela Portaria.

O Decreto Federal n®4.136, de 20 de fevereiro de 2002, que dispGe sobre a especificagdo das sangdes
aplicaveis as infracOes as regras de prevencdo, controle e fiscalizacdo da poluicdo causada por
lancamento de Oleo e outras substancias nocivas ou perigosas em &guas sob jurisdi¢do nacional,
podera subsidiar acdes por parte do poder publico quanto ao descarte irregular dos residuos estudados
neste topico.
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E importante destacar, que a Agéncia Nacional do Petrleo (ANP), mensalmente publica em seu sitio
oficial, empresas cadastradas que coleta e realiza transporte do 6leo lubrificante usado ou
contaminado.

Postos de combustiveis, oficinas mecanicas e similares, o poder publico devera identificar e notificar
sobre a correta coleta desses residuos, exigindo (se couber) o licenciamento ambiental para atividade,
determinando como condicionante a elaboragéo do instrumento legal, o Plano de Gerenciamento de
Residuos Solidos (PGRS), este que deverd mostrar todos 0s passos sobre acondicionamento
temporario, coleta e destinacdo final dos residuos gerados. A Lei n° 9.847/99 — Dispde sobre a
fiscalizacdo das atividades relativas a indastria do petréleo e ao abastecimento nacional de
combustiveis.

Os responsaveis pelos PGRS, como a propria prefeitura do municipio, quando geram e gerenciam
residuos perigosos como os 0leos lubrificantes, deverdo manter atualizados e disponiveis informacdes
completas sobre a implementacédo e a operacionalizacdo do referido plano sob sua responsabilidade
e deverdo informar anualmente sobre a quantidade, a natureza e a destinacdo temporaria ou final dos
residuos abordados.

As pessoas juridicas que operam com residuos perigosos, em qualquer fase do seu gerenciamento,
sdo obrigadas a se cadastrar no Cadastro Nacional de Operadores de Residuos Perigosos (integrante
do Sistema Nacional de InformacGes sobre a Gestdo de Residuos Solidos — SINIR e do Cadastro
Técnico Federal de Atividades Potencialmente Poluidoras ou Utilizadoras de Recursos Ambientais).

7.4.4.1 Acordo Setorial de embalagens e 6leos lubrificantes

O Acordo Setorial envolve o processo de negociacdo entre a cadeia produtiva e poder publico,
assinado pelo poder publico e fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes para a
realizacdo da logistica reversa de residuos, tendo como objetivo principal implantar a
responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida do produto.

O acordo esta previsto na Politica Nacional de Residuos Sélidos, instituido pela lei 12.305/2010,
prevé que fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes de um determinado produto que
possa causar danos ao meio ambiente ou a saude humana devem criar um sistema de recolhimento e
destinacdo final independente dos sistemas publicos de limpeza urbana.

O Ministério do Meio Ambiente e entidades representativas do setor de 6leos lubrificantes assinaram
em dezembro de 2012, o acordo setorial em que os empresarios se responsabilizam pela reciclagem
das embalagens plasticas de 6leos lubrificantes. Neste acordo o sistema de logistica reversa é descrito
da seguinte maneira:

» As embalagens deverdo ser devolvidas pelos consumidores diretamente aos pontos de
recebimento nos comerciantes varejistas;

» Os comerciantes varejistas deverdo armazenar temporariamente, nas condi¢c6es exigidas pelos
Orgdos ambientais e/ou recomendadas pelos fabricantes e retornar as embalagens devolvidas
aos fabricantes, importadores ou comerciantes atacadistas;

» As unidades de recebimento transferirdo as informacodes referentes ao Sistema para o banco
de dados do sistema informatizado disponibilizado pelos fabricantes e importadores. Na
pesagem, devera ser emitido o certificado de recebimento/retirada, que podera ser exigido
pelo 6rgdo ambiental;

» Nas centrais de recebimento, as embalagens plasticas serdo recebidas, pesadas e armazenadas
temporariamente para posterior destinacdo final adequada. As embalagens poderdo passar

Plano Intermunicipal de Gestao Integrada de Residuos Sélidos - Volume. I1
Planejamento das A¢Bes na Regido do Litoral Norte Alagoano




wsTmee A Bix- M ALAGOAS | CAIXA FLERAM

TrAS, ENGENHARIA F MFIC AMBIENTE

pelos processos de drenagem, segregacdo, compactacdo ou moagem. O Oleo lubrificante
remanescente nas embalagens terd destinacdo adequada conforme determina a legislacéo
ambiental em vigor;

» Os comerciantes poderdo encaminhar as embalagens recebidas para as unidades mantidas
pelos fabricantes ou importadores, ou solicitar a eles, sua retirada;

> As embalagens recebidas pelos fabricantes e importadores em suas centrais de recebimento e
nas unidades itinerante serdo entregues para recicladoras licenciadas, sendo emitido o
certificado de entrega para destinagdo ambientalmente adequada;

> Na recicladora ou na unidade onde serdo destinadas ambientalmente adequadas, as
embalagens recebidas serdo transformadas em matéria-prima de novas embalagens de
lubrificantes, outros produtos plasticos, ou destinadas de forma aprovada pela legislacéo;

E importante destacar que, segundo o referido Acordo Setorial, sera disponibilizado e mantido pelos
fabricantes e importadores um sistema informatizado visando registrar informacGes relevantes
referentes as etapas descritas no paragrafo anterior. Tais dados deverdo possuir as seguintes
informacdes: Peso total de embalagens plasticas colocados no mercado destinado ao varejo; Listagem
dos municipios cobertos pelo Sistema; Listagem dos comerciantes atacadistas e varejistas visitados e
o volume; Listagem de comerciantes que ndo disponibilizam embalagens para o Sistema e que podem
estar utilizando outros sistemas ou destinando indevidamente o residuo; VVolume em quilogramas
encaminhados para destinacdo final (reciclagem).

O acordo sera implementado por meio de cooperacao entre as partes, nas responsabilidades a seguir
definidas, de acordo com o conceito de responsabilidade compartilhada, de modo a viabilizar o
Sistema. Dentre as obrigac@es definidas, destacam-se:

» Obrigacbes da Unido tais como: Monitorar a efetivacdo do SISTEMA e Participar dos
programas de divulgacdo do referido Acordo Setorial.

» Obrigacbes dos Comerciantes Varejistas tais como: Receber, na propor¢do por ele
comercializada, as embalagens plasticas de 6leo lubrificante que Ihe forem devolvidas pelos
seus consumidores; Drenar, acondicionar, segregando os demais residuos, e armazenar as
embalagens plasticas que receber, de acordo com as instrucbes fornecidas pelo fabricante,
importador ou comerciante atacadista e pelos 6rgaos ambientais; Efetuar a devolucdo das
embalagens plésticas de 6leo lubrificante as unidades de recebimento itinerante ou as centrais
de recebimento, disponibilizadas por fabricantes, importadores e comerciantes atacadistas e
dentre outros objetivos dos comerciantes, participar dos programas de divulgacao do presente
Acordo.

» Obrigacbes dos Comerciantes Atacadistas tais como: Receber, na propor¢do por ele
comercializada, independentemente dos fabricantes e importadores, as embalagens plasticas
de oleo lubrificante que lhe forem devolvidas; Acondicionar adequadamente as embalagens
plasticas de oOleo lubrificante que receber, armazenando-as de acordo com instrugdes do
fabricante e importador e segundo as normas de 0rgaos ambientais; Efetuar a devolugdo ou a
disponibilizacdo das embalagens pléasticas de dleo lubrificante as centrais de recebimento ou
as unidades de recebimento itinerantes, disponibilizadas por fabricantes e importadores, de
acordo com as instrugdes e normas fornecidas pelos mesmos e pelos 6rgdos ambientais;
Registrar a quantidade de Embalagens Plasticas Usadas (em kg ou toneladas) adquiridas do
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Fabricante / Importador, encaminhadas para destinacéao final pelos fabricantes e importadores,
bem como, prestar outras informagdes ao sistema declaratério do SINIR; por fim, Participar
dos programas de divulgacéo do presente Acordo Setorial.

» Obrigac6es dos Fabricantes e Importadores tais como: Inserir no rétulo da embalagem de 6leo
lubrificante informacdes definidas pelo seu 6rgao regulador — ANP como a importéncia de sua
devolucéo no estabelecimento do comerciante que a vendeu; N&o reutilizar as embalagens para
outros fins e alertar aos comerciantes atacadistas e varejistas para os perigos de seu descarte
ambientalmente inadequado; Receber das Centrais Publicas de Triagem de Coleta Seletiva,
designadas pelos municipios, as embalagens inadequadamente dispostas no lixo residencial e
comercial, devidamente tampadas e acondicionadas adequadamente; Receber dos
comerciantes atacadistas e varejistas as embalagens plasticas de o6leo lubrificante,
independentemente de quais sejam os fabricantes ou importadores, em suas Centrais de
Recebimento ou em suas unidades de Recebimento Itinerante, por meio de visitas programadas
aos Pontos de Recebimento, devidamente pre-cadastrados; Armazenar temporariamente em
suas centrais de recebimento, processando a drenagem do 6leo residual; Encaminhar as
embalagens para as recicladoras credenciadas pelo Sistema mediante o recebimento do
certificado de entrega para destinacdo; Registrar toda a quantidade de embalagens plasticas
usadas de oleos lubrificantes (em kg ou toneladas), recebida dos comerciantes atacadistas e
varejistas, e posteriormente encaminhada para destinacdo final; Manter o sistema
informatizado e prestar outras informac6es ao SINIR; Participar dos programas de divulgacéo
do presente Acordo Setorial.

> Por fim, sdo obrigacdes dos Produtores de Embalagens Plasticas de Oleos Lubrificantes
desenvolver tecnologia objetivando utilizar, na fabricacdo de novas embalagens de dleos
lubrificantes, percentual crescente de material reciclado, respeitado 0 minimo inicial de 10%,
em média, de forma a atingir o maximo tecnicamente factivel, atendidas as condi¢6es técnicas
e comerciais.

Portanto, no &mbito da implementacdo do PIGIRS, esforgcos conjuntos entre poder pablico na esfera
municipal, estadual e unido, bem como sociedade, comerciantes, fabricantes e distribuidores devem
ser feitos para operacionalizar a logistica reversa de embalagem de 6leos.

7.4.5 Léampadas fluorescentes, de vapor de sodio e mercurio e de luz mista

O segmento de lampadas (fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes) possui exigéncia
definida pela PNRS em estabelecer sistema de logistica reversa, voltado ao recolhimento desses
produtos pds-c